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Descricion xeral

Esta materia estudia la huella genética del ADN a través del analisis de diferentes secuencias del genoma humano, asi
como los procesos y procedimientos utilizados para la recogida, manipulacién y tratamiento en el laboratorio de las
muestras a procesar obtenidas de la escena de un delito, de restos antiguos o de restos desastres en masa. También se
estudia el uso de los perfiles de ADN para establecer relaciones familiares (tests de paternidad), para inferir linajes
genéticos y para llevar a cabo estudios de diversidad genética de poblaciones. Asimismo, se explica y desarrollan los
analisis estadisticos y tratamiento de datos necesarios para que los resultados de los andlisis genéticos tengan validez

tanto a nivel de investigacion como legal.

Competencias / Resultados do titulo

Cdédigo

Competencias / Resultados do titulo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias /

Resultados do titulo
Capacidade de analizar os problemas que xurden no proceso analitico de identificacion xenética e identificar e resolver as AM37 | BM1 | CM1
slias causas. BM3 = CM3
Capacidade de interpretar e valorar os resultados obtidos nos estudios e andlises xenéticos. AM37 | BM1 | CM1
BM3 | CM3

BMS

BM7

BM13

BM15
Coriecer e saber aplicar as técnicas de bioloxia forense. AM37 | BM1 @ CM1
BM3 | CM3
BM4 | CM4
BM5 | CM6

BM7

BM11

BM12
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Saber xestionar e traballar con garantias en calquera laboratorio biotecnoléxico do &mbito publico ou privado. AM37 | BM2 @ CM1
BM6 | CM3
BM8 | CM4
BM9 | CM6
BM10
BM14

TEMA 1. OBTENCION DE MUESTRAS BIOLOGICAS DE 1.1.Recogida, manipulacion, caracterizacion y almacenamiento de muestras
INTERES FORENSE 1.2.Fuentes de evidencias biolégicas

1.3.Almacenamiento y conservacion del material biolégico
TEMA 2. EXTRACCION Y CUANTIFICACION DE ADN EN 2.1. Principios generales, extraccion Chelex, papel FTATM, sistema DNA IQR,
ANALISIS FORENSE. extraccion diferencial de ADN, extraccion en fase solida.

2.2. LA PCR: inhibidores y degradacion, sensibilidad, contaminaciéon, RT-PCR y PCR

multiplex.
TEMA 3. DNA TYPING MEDIANTE ANALISIS DE 3.1. Estructura de los loci STR, desarrollo de STR multiplexes, deteccién de
MICROSATELITES (STRs). polimorfismos STR e interpretacion de los perfiles. Picos stutter y split. Bandas

pull-up. Perfiles solapantes.
3.2. Estudio de ADN degradado: desarrollo de mini-STRs en desastres en masa. DNA
de bajo nimero de copia (LCN).
3.3. Bases de datos de ADN en genética forense: CODIS, NDNAD y otras bases
europeas. Situacién internacional.

TEMA 4. LOS CROMOSOMAS X E Y EN ANALISIS 4.1. Estructura de los cromosomas sexuales.

FORENSE. 4.2. Marcadores de los cromosomas X e Y en andlisis de trazas, en pruebas de
paternidad y en andlisis de haplotipos.
4.3. Distribucién de alelos STR de los cromosoma sexuales y distribucién de
haplotipos en diferentes poblaciones.
4.4. Diversidad genética poblacional.

TEMA 5. POLIMORFISMOS DE UN UNICO NUCLEOTIDO 5.1. Estructura y deteccion.

(SNPs). 5.2. Aplicaciones forenses de los SNPs.
5.3. SNPs versus STRs.
TEMA 6. EL ADN MITOCONDRIAL EN GENETICA 6.1. Caracteristicas del ADNmt.
FORENSE. 6.2. Heteroplasmia: concepto e interpretacion.

6.3. Identificacion de individuos.
TEMA 7. APLICACIONES DE LA GENETICA FORENSE EN | 7.1. Identificacion de especies

ESPECIES ANIMALES Y VEGETALES 7.2. Trazabilidad y fraudes comerciales. Caza ilegal y trafico de especies protegidas
7.3. Determinacion del sexo en aves

TEMA 8. ANALISIS BIOESTADISTICO EN GENETICA 8.1. Introduccion

FORENSE. 8.2. Estadistica basica para genética forense.

8.3. Equilibrio de Hardy-Weinberg.
8.4. Parametros estadisticos en genética forense: investigacion biolégica de la
paternidad, identificacion y criminalistica.
TEMARIO DE PRACTICAS DE LABORATORIO, PIZARRAY | Préactica 1. Extraccion diferencial de ADN procedente de la escena del delito.
ORDENADOR.
Practica 2. Cuantificacion y amplificacion de diferentes loci autosémicos y sexuales a
partir del ADN extraido.

Practica 3. Andlisis estadistico de datos en investigacion forense.
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Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e autbnomo
virtuais)
Proba mixta A37 B1 B3 B5 B6 B7 2 0 2
B8 B11 B13 C1 C3
Cé
Portafolios do alumno A37 B1 B3 B4 B5B6 0 13 13
B7 B8 B9 B11 B13
B15C1 C3C6
Lecturas A37 B1 B3B8 B11 0 12 12
B15 C4 C6
Précticas de laboratorio A37 B1 B2 B5 B9 B10 8 4 12
B11 B12 B14 B15 C4
C6
Sesion maxistral A37 B1B3B4B7B8 12 12 24
B11B12 C3C4 C6
Debate virtual A37 B1 B3 B6 B8 B13 3 3 6
ClcC4cC6
Solucién de problemas A37 B1 B3 B5 B6 B7 3 15 4.5
B8 B9 B11 B13 B14
C1C3C6
Atencion personalizada 15 0 15

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Proba mixta

Prueba escrita en la que se tratara cualquier aspecto abordado en la docencia tanto teérica como practica.

Portafolios do alumno

Los estudiantes elaboraran una fichas, suministradas previamente por el profesor, en las que deberan contestar a una serie
de cuestiones tanto teéricas como de resolucion de problemas.

Lecturas

Los estudiantes leeran documentos cientificos suministrados por el profesor para ampliar y profundizar en los contenidos
tratados en la materia.

Practicas de

laboratorio

Las clases practicas comprenderan una breve explicacién por parte del profesor sobre la base conceptual y objetivos a
alcanzar y el desarrollo de tareas por parte del alumno, siguiendo un guién suministrado previamente. Se pretende que el

alumno tenga la maxima autonomia, facilitAndole medios y orientacion.

Sesién maxistral

En cada clase se expondran contenidos relacionados con difeentes aspectos del temario. El profesor explicara los contenidos
fundamentales de cada tema y sefialara las actividades asociadas al mismo. Estas incluiran la consulta de bibliografia,

resolucién de cuestiones y dudas planteadas por el alumnno.

Debate virtual

Os alumnos deben ler un artigo cientifico sobre un aspecto importante e / ou recente do tema e, posteriormente, facer unha

exposicién en power point de 10 minutos. Esta actividade se realizara en grupo (3 persoas).

Solucién de

problemas

Se plantearan problemas de célculo de los parametros estadisticos mas empleados en identificacién genética y analsis de
parentesco.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion
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Practicas de No existe limite en el nimero de horas asignado a tutorias y atencién al alumno. Estos podran acudir a tutorias con los
laboratorio profesores de la materia en aquellos horarios establecidos en el primer apartado de esta guia.
Proba mixta Para el alumnado con reconocimiento de dedicacion a tiempo parcial y dispensa académica de exencién de asistencia, el

Portafolios do alumno | profesor adoptara las medidas que considere oportunas para no perjudicar su calificacion.

Debate virtual

Practicas de A37 B1 B2 B5 B9 B10
laboratorio B11 B12 B14 B15 C4
C6
Proba mixta A37 B1 B3 B5 B6 B7
B8 B11B13 C1C3
C6

Portafolios do alumno | A37 B1 B3 B4 B5 B6
B7 B8 B9 B11 B13
B15 C1 C3C6
Debate virtual A37 B1 B3 B6 B8 B13
C1C4C6

Se valorara el conocimiento sobre el significado de las tares realizadas, y la
interpretacion de los resultados obtenidos.

Se valorara el dominio de conceptos teoricos y practicos, claridad en las
explicaciones, capacidad de relacionar e integrar la informacion recibida tratada en
las clases de teoria y préacticas, y capacidad de resolver cuestiones y problemas.

Se valorara el grado de comprension, de andlisis, de calidad y claridad de exposicién

y del tratamiento de las cuestiones y problemas propuestos.

Se valorara la capacidad de condensacién de la informacién, la comunicacién y

expresién oral y la calidad del documento ppt.

Cualificacion

20

40

20

20

Considerarase NON PRESENTADO cando o estudante non realizase ningunha das actividades/metodoloxias propostas. As probas mixtas de cada

unha das duas oportunidades realizaranse de acordo ao calendario de exames establecido pola coordinacion do mestrado. Teran prioridade para

optar & Matricula de Honra aqueles alumnos que se presenten na primeira oportunidade.

Para os estudantes co recofiecemento de dedicacion a tempo parcial e

dispensa académica de exencion de asistencia, o 50% da nota vira da proba mixta e o 50% restante da entrega do portafolios.

- DA Ray, JA Walker, MA Batzer (2007). Mobile element-based forensic genomics. Mutation Research

- R Alaeddini, SJ Walsh, A Abbas (2010). Forensic implications of genetic analyses from degraded DNA- a review.

Forensic Science International: Genetics

- N Morling (2009). PCR in forensic genetics. Biochemical Society Transactions

- EAM Graham (2008). DNA reviews: low level DNA profiling . Forensic Science, Medicine and Pathology

- EAM Graham (2007). DNA reviews: ancient DNA. Forensic Science, Medicine and Pathology

- JM Butler (2007). Short tandem repeat typing technologies used in human identity testing. Biotechniques

- B Budowle, A van Daal (2008). Forensically relevant SNP classes. Biotechniques

- VL Bowyer (2007). Teal-Time PCR. Forensic Science, Medicine and Pathology

- A Carracedo, F Barros (1996). Problemas bioestadisticos en genética forense. Universidad de Santiago de

Compostela

- W Goodwin, A Linacre, S Hadi (2007). An introduction to forensic genetics. John Wiley and Sons

- R Rapley, D Whitehouse (2007). Molecular forensics. John Wiley and Sons

- JM Butler (2010). Fundamentals of forensic DNA typing. Academic Press

- J Fraser (2010). Forensic Science. A very short introduction. Oxford University Press
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Bibliografia complementaria | - L Bronham, A Eyre-Walker, NH Smith, J Maynard Smith (2003). Mitochondrial Steve: paternal inheritance of
mitochondria in humans. Trends in Ecology and Evolution

- PM Schneider (2007). Scientific standards for studies in forensic genetics. Forensic Science International

- B Sobrino, M Brién, A Carracedo (2005). SNPs in forensic genetics: a review on SNP typing methodologies. Forensic
Science International

- DY Yang, K Watt (2005). Contamination controls when preparing archaelogical remains for ancient DNA analysis.
Journal of Archaeological Science

- PA Underhill y 20 autores mas (2000). Y chromosome sequence variation and the history of human populations.
Nature Genetics

- AR Templeton (2007). Genetics and recent human evolution. Evolution

- S Sasaki, H Shimokawa (1995). The amelogenine gene. International Journal of Developmental Biology

- T Strachan, AP Read (2010). Human molecular genetics 4th ed. Garland Science, Taylor and Francis group

- JC Avise (2004). Molecular markers, natural history, and evolution, 2° ed. Sinauer Associates

- WJ Thieman, MA Palladino (2010). Introduccién a la biotecnologia. Pearson Education SA

-0..

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Enxefiaria xenética e transxénese/610475101
Xendmica e Prote6mica/610475103
Bioinformatica/610475104

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Aspectos legais e éticos en Biotecnoloxia/610475203

Materias que contintan o temario

PROXECTO FIN DE MASTER/610475006
PRACTICAS EXTERNAS/610475007

Observacions

La asistencia a las clases magistrales posibilita el tratamiento de dudas o cuestiones que puedan surgir en el transcurso de las explicaciones,
facilitando la comprension de los temas.

El estudio debe contemplar la consulta habitual de al menos la bibliografia recomendada

El estudio y trabajo en grupo favorece la comprension y desarrolla el espiritu critico.

Las dudas y dificultades que plantee cualquier aspecto de la asignatura deberan de resolverse lo antes posible, planteandolas en las clases
presenciales o acudiendo a las tutorias individualizadas.

Dado que parte de la bibliografia recomendada para esta materia se encuentra en inglés, es aconsejable tener conocimientos de esta lengua, por lo

menos, a nivel de comprensién de textos escritos.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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