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Descricion xeral

DESCRICION: Preparacion e caracterizacion de compostos inorganicos: compostos de coordinacion e sélidos non
moleculares.

CONTEXTUALIZACION: A materia encadrase no sexto semestre do Grao en Quimica (3° curso), e esta intimamente
relacionada coa materia do quinto semestre "Quimica Inorganica 3". O conxunto das dias materias constitien o médulo
"Quimica Inorgénica Avanzada", que pretende proporcionar unha adecuada formacién ao alumnado nos ambitos da

Quimica de Coordinacién e a Quimica do Estado Sélido.

Preparation and characterization of inorganic compounds: Coordination compounds and non-molecular solids.

CONTEXT: "Inorganic Chemistry 4" is a compulsory course in the 6th semester-3rd year of the Degree in Chemistry, and it
is closely related to the "Inorganic Chemistry 3" (5th semester). Both courses will provide an adequate formation in the
fields of Coordination Chemistry and Solid State Chemistry.

Competencias / Resultados do titulo

Caédigo Competencias / Resultados do titulo
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias /
Resultados do titulo
Recofiecer e analizar problemas asociados a sintese e caracterizacion estrutural de sélidos inorganicos e complexos, e A6
planear estratexias para solucionalos. A15
Coniecer e utilizar as fontes bibliograficas para obter informacion sobre a estructura, enlace, sintese e reactividade, Al6 B1
caracterizacién, propiedades e aplicaciéns dos compostos de coordinacién e sélidos cristalinos non moleculares. B4
Coriecer e levar a cabo procedementos estandares para a sintese e caracterizacién de compostos inorganicos e manexar a Al7
instrumentacion cientifica para a sGia caracterizacion. A19
A26
Planificar, desefiar e desenvolver a sintese e caracterizaciéon de compostos de coordinacion e sélidos inorganicos non A15 B5
moleculares. A22
Comprender e explicar os procesos observados nun laboratorio de Quimica Inorgéanica. Al B2 C1

Al18 B3 Cc7

A20 B4
A21 B7
A23
A24
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Valorar a importancia que ten a investigacion en Quimica Inorganica no avance socioeconémico e cultural da sociedade.

Xestionar adecuadamente os residuos xerados nun laboratorio de sintese e caracterizaciéon de compostos inorganicos.

Elaborar un diario de laboratorio no que se recolla toda a informacién relevante realizando os célculos necesarios.

Cofiecer a estructura de compostos de coordinacién e sélidos cristalinos non moleculares e saber aplicar as técnicas de
determinacion estructural.
Elaborar e presentar correctamente informes sobre o traballo realizado nun laboratorio de quimica inorgénica e os resultados

obtidos.

Preparacién de Compostos de Coordinacion

especiacion.

Determinacion Estrutural de Compostos de Coordinacion (1) Andlise quimico. Espectrometria de masas. Conductividade molar. Momentos

Al7
Al18
A23
Al
A15
Al18
A20
A21
A23
A24
A9

Al
A3
A4
A9

Al4

A20

B3
B4
B7

B2
B4
B3
B4
B7

dipolares. Espectroscopia vibracional. Espectroscopia de RMN. Cuestions e

problemas.

Cc8

C1

C1

Principais métodos de preparacion de complexos. Efecto do disolvente. Diagramas de

Determinacién Estrutural de Compostos de Coordinacion (Il): | Introducion. Regras de seleccién. Orixe das bandas: Bandas ligando-ligando, bandas

Espectroscopia Electrénica de Absorcion

de transferencia de carga, bandas d-d. Termos espectroscépicos e estados

electrénicos. Diagramas de Orgell e diagramas de Tanabe-Sugano. Interpretacion dos

espectros electronicos e aplicacions na determinacion estrutural. Cuestiéns e

problemas.

Determinacion Estrutural de Compostos de Coordinacion (lll): | Diamagnetismo e paramagnetismo. Momento magnético efectivo. Contribucion de

Propiedades Magnéticas espin e contribucion orbital. Aplicacions na determinacion estrutural. Cuestions e
problemas.
Métodos de Preparacién de Sélidos non Moleculares Estratexias na preparacion de sélidos cristalinos non moleculares. Principais métodos

de sintese: Método ceramico, métodos de quimica suave (coprecipitacién,

descomposicion de nitratos, sol-xel, reacciéns de intercalacion,...), método

solvotermal.

Métodos de Caracterizacién de Sélidos non Moleculares Presentacion xeral das distintas técnicas difractométricas (difraccion de RX, de

electréns e de neutréns) con énfase na difracciéon de RX en po cristalino.

Técnicas espectroscopicas
Métodos térmicos.
Microscopia electrénica (de transmisién e de varrido).
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Preparacién e Caracterizacion dun Composto de

Coordinacién

Seleccién das condiciéns de sintese

Seleccién dos materiais necesarios (reactivos, material, montaxes...)
Avaliacion dos riscos asociados ao experimento e a sia prevencién
Procedemento experimental de sintese

Manexo das técnicas instrumentais para a elucidacién estrutural
Interpretacion dos resultados da elucidacion estrutural

Elaboracién do caderno de laboratorio

Elaboracién e presentacion do informe final

Preparacion e Caracterizacion dun Sélido Cristalino non
Molecular

Seleccién das condiciéns de sintese

Seleccién dos materiais necesarios (reactivos, material, montaxes...)
Avaliacion dos riscos asociados ao experimento e a slia prevencion
Procedemento experimental de sintese

Manexo de software auxiliar para a elucidacion estrutural
Interpretacion dos resultados da elucidacion estrutural

Elaboracién do caderno de laboratorio

Elaboracion e presentacion do informe final

Planificacién

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e autbnomo
virtuais)
Sesion maxistral Al A6 A9 A15 A20 10 30 40
A21 A24 B1 B2 B3 B7
C7C8
Précticas de laboratorio Al A3 A4 A6 Al5 Al6 34 0 34
Al17 A18 A19 A20
A22 A23 A26 B1 B3
B4 B5B7 C1 C2
Seminario Al A9 A12 A14 Al15 4 20 24
Al6 A20 A21 A24 B1
B2 B3 B4 B5B7 C1
c2
Traballos tutelados Al A3 A4 A6 A9 Al4 2 28 30
A15 A16 A20 A21
A22 A24 B3 B4 B7 C1
c2
Presentacion oral Al Al4 A16 A24 B3 2 8 10
B4 B7 C1C2
Proba mixta Al A6 A9 A14 A20 2 0 2
A21 A24B2B3C1
c2
Resumo Al A20 A24 B4 0 10 10
Atencion personalizada 0 0 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion
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Sesién maxistral

Préacticas de

laboratorio

Seminario

Traballos tutelados

Presentacion oral

Proba mixta

Resumo

Préacticas de
laboratorio
Seminario
Traballos tutelados

Presentacién oral

Practicas de

laboratorio

Seminario
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—

Exposicidns orais do profesor, complementadas co uso de medios audiovisuais e coa introduccién de preguntas dirixidas aos

estudantes, coa finalidade de transmitir cofiecementos e facilitar a aprendizaxe. Tratase de sesi6ns &quot;abertas&quot; con
continuo intercambio de ideas entre o profesor e os alumnos. Nestas sesions presentaranse 0s seis primeiros temas que
figuran no apartado &quot;Contidos&quot;.

Traballo do alumno no laboratorio, baixo a tutela e supervisién do profesor. Levarase a cabo a sintese e caracterizacién dun
composto de coordinacién e dun sélido cristalino non molecular. Este traballo comprende os dous Ultimos temas que se
recollen no apartado &quot;Contidos&quot;.

Sesions de traballo en grupos reducidos dirixidas & resolucién de problemas e cuestions relacionadas cos temas expostos
nas sesions maxistrais. Serviran tamén de &quot;feed-back&quot; para que o profesor valore o progreso do alumnado.

Con anterioridade ao inicio das practicas o alumno realizara un traballo académico dirixido, que consistirda na preparacion dos
experimentos que se realizaran no laboratorio mediante unha revision bibliogréafica.

Sesidns en grupo nas que cada alumno debera presentar o traballo que realizou ao longo das practicas de laboratorio. Cada
alumno dispora dun tempo reducido (5 minutos aprox.) para resumir o seu traballo. A continuacion establecerase un debate
coa participacion de todos os alumnos do grupo.

Tratarase dunha proba escrita que incluird cuestions e problemas numéricos relacionados coa materia.

O alumno debera entregar ao final das practicas un caderno de laboratorio e un breve informe de cada unha das practicas,

gue seran corrixidos e avaliados polo profesor.

Na fase de practicas de laboratorio realizaranse varias sesiéns de atencién personalizada, esto é, sesions de atencién
individualizada na que o alumno sera entrevistado polo profesor. Esta atencién individualizada incluira:

i) DUas sesi6ns de atencion personalizada que se realizaran previamente ao comezo do traballo experimental e despois da
planificacién e revisién bibliografica que realizara o alumno para cada unha das practicas. Nestas sesiéns o alumno discutira
co profesor as conclusions as que chegou na etapa de preparacion do experimento. Se o profesor avalia positivamente o
traballo do alumno, éste seré autorizado a comezar o traballo experimental.

if) Unha sesion de atencién personalizada ao finalizar as practicas de laboratorio co fin de avaliar o traballo do alumno e

orientalo sobre as posibles carencias na sta formacion.

Cualificacién

Al A3 A4 A6 A15 Al6 | A avaliacion da parte experimental da asignatura sup6n un 75% da calificacién final. 75

A17 A18 A19 A20
A22 A23 A26 B1 B3
B4 B5 B7 C1 C2

Al A9 A12 A14 A15
A16 A20 A21 A24 B1
B2B3B4B5B7C1
c2

Inclde:

1. O traballo experimental do alumno, en particular no que se refire & planificacion,
organizacion, destreza e seguridade no traballo practico. Valoraranse tamén os
resultados da sintese e caracterizacion das especies propostas. (20%)

2. Grao de preparacion previa de cada practica e interpretacion dos resultados e as
conclusiéns obtidas na mesma. Seran avaliadas mediante entrevista persoal co
alumno (35%).

3. Exposicién oral na que se presentaran os experimentos desenvolvidos no
laboratorio de xeito breve (15%).

4. Caderno de laboratorio e informes de cada unha das practicas (30%).

Avaliarase a participacion activa do alumnado nas clases de seminario e nas clases

expositivas.
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Traballos tutelados Al A3 A4 A6 A9 Al4 Tanto o grao de preparacion previa de cada practica como a interpretacion dos 0
A15 A16 A20 A21  resultados e as conclusions obtidas ns mesma seran avaliadas mediante entrevista

A22 A24 B3 B4 B7 C1 persoal co alumno. A sUa porcentaxe incliese no apartado &quot;Practicas de

C2 Laboratorio&quot;
Presentacion oral Al Al14 A16 A24 B3 | Valorarase a analise dos resultados e as conclusiéns extraidas do traballo 0
B4 B7 C1C2 experimental que presentara o alumno aos seus compafieiros. Tamén se valorara a

sUa participacion activa nos debates. A slia porcentaxe incliese no apartado
&quot;Practicas de Laboratorio&quot;
Resumo Al A20 A24 B4 Valorarase o caderno de laboratorio elaborado por cada alumno, asi como os 0
informes de cada unha das practicas realizadas. A sUa porcentaxe incliese no
apartado &quot;Préacticas de Laboratorio&quot;
Proba mixta Al A6 A9 A14 A20 | Tratarase dunha proba escrita que incluird cuestions e problemas numéricos 20
A21 A24 B2 B3 C1 | relacionados coa materia.
c2 Agueles alumnos que asistan regularmente a todas as actividades programadas
durante o curso poderan presentarse a unha proba parcial. Os alumnos que obtefian
un minimo de catro puntos (sobre dez) nesta proba parcial, € sempre que a nota
media por curso sexa minimo de cinco ptos sobre dez, estaran exentos de realizar o

exame final.

Esta é unha materia eminentemente experimental, polo que a asistencia a todas as actividades presenciais do curso é obrigatoria. Primeira
oportunidade: A puntuacién méaxima é de 10 puntos e a superacién da materia requirird a obtencién dun minimo de 5 puntos en total. En cada unha
das partes avaliables requerirase obter un minimo do 40% da puntuacién maxima posible para esa parte. Para que se tefian en conta as calificacions
das distintas actividades suxeitas a evaluacion é preciso obter unha calificacién minima de 4/10 ptos. Por tanto, de non acadarse dita puntuacién
minima nalgunha delas a asignatura figurara como "suspenso”. No momento en que o alumno comence o traballo presencial de practicas de
laboratorio considerarase que escomezou o proceso de avaliacion, e por tanto a sta cualificacion non podera ser "non presentado”.

Segunda oportunidade: A puntuacion maxima € de 10 puntos e a superacion da materia requirira a obtencién dun minimo de 5 puntos en total. O
alumno sera avaliado mediante unha proba obxectiva (que computara por un maximo de 2.5 puntos), e unha proba practica de laboratorio (que
computard por un méaximo de 7.5 puntos). A proba préctica consistira na preparacion e execucion dunha préactica de laboratorio seguindo os mesmos
criterios detallados no apartado "metodoloxia”, coa Unica salvedade de que a preparacion previa non sera titorizada. Dada a importancia da
preparacion previa, se esta se realiza de maneira inadecuada o alumno recibira a cualificacion de suspenso antes de comezar o traballo de
laboratorio. O alumno esta exento de realizar a proba practica na segunda oportunidade se obtivo un minimo de 4 ptos na calificacién de "Practicas
de Laboratorio" na primeira oportunidade.

Os alumnos evaluados na segunda oportunidade s6 poderan optar & matricula de honra se o nimero méaximo destas para o correspondente curso
non se esgotasen na primeira oportunidade.

Respecto aos sucesivos cursos académicos, o proceso ensinanza-aprendizaxe, incluida a evaluacién, refirese a un curso académico e, polo tanto,
volve comezar cun novo curso académico, incluindo todas as actividades e procedementos de evaluacién que se programen para dito curso.

NOTA: "Alumnado con recofiecemento de dedicacién a tempo parcial e dispensa académica de exencion de asistencia": Primeira e Segunda
oportunidades: Estan exentos de asistencia as clases de DE y TGR pero deberan realizar a "proba mixta" e obter un minimo de 5 ptos (sobre 10)

para superar esta actividade.As practicas de laboratorio son obrigatorias e computan como no caso de alumnos con dedicacién total.
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-A. R. West, Basic Solid State Chemistry, John Wiley and Sons, Chichester, 1999, Libro, -D. F. Shriver, P. W. Atkins,
C. H. Langford, Quimica Inorgéanica, Editotial Reverté S. A., 1998, Libro, -J. Rivas Gispert, Quimica de Coordinacion,
Ediciones Omega S.A., 2000, Libro, -L. Smart, E. Moore, Una introduccién a la quimica del estado sélido, Editorial
Reverté, Barcelona, 1995, Libro, -L. Smart, E. Moore, Solid State Chemistry: an Introduction, Taylor & Francis, Third
Edition, 2005, Libro, -M.T. Weller, Inorganic Materials Chemistry, Oxford University Press, Oxford, 1999, Libro, -S. F.
A. Kettle, Physical Inorganic Chemistry. A Coordination Chemistry Approach, Oxford University Press, 1998, Libro, -D.
F. Shriver, P. W. Atkins, C, H. Langford, Quimica Inorgéanica, Editorial Reverté, Barcelona, 1998, Libro, -Dann,
Reactions and Characterization of Solids, Royal Society of Chemistry. Cambridge, 2000, Libro,

-A. R. West, Solid State Chemistry, John Wiley and Sons, Chichester, 1999, Libro, -A.F. Wells, Structural Inorganic
Chemistry, 5th Ed., Oxford Univesity Press, London, 1984, Libro, -D. Nicholls, Complexes and First-Row Transition
Elements, McMillan Press , 1979, Libro, -D. Sutton, Espectros Electrénicos de los Complejos de los Metales de
Transicién, Reverté, Barcelona, 1975, Libro, -N.N. Greenwood, Cristales iénicos, defectos reticulares y no
estequiometria, Alhambra, Madrid, 1970, Libro, -Angelici e outros, Syntesis and Techniques in Inorganic Chemistry?.
32 Ed., University Science Books. Sausalito, 1999, Libro, -Brauer, Quimica Inorganica Preparativa, Editorial Reverté,
Barcelona, 1958, Libro, -Lever, Inorganic Electronic Spectroscopy. 22 Ed., Elsevier. Amsterdam, 1984, Capitulo de
libro, -Nakamoto, Infrared and Raman Spectra of Inorganic and Coordination Compounds, 52 Ed., Wiley & Sons, New
York, 1997, Libro, -Schlessinger, Preparacion de Compuestos Inorganicos en el Laboratorio, Continental, México,
1965, Libro, -W. McCleverty e outros, Comprehensive Coordination Chemistry Il, Elsevier-Pergamon, Amsterdam,
2004, Libro, -Wilkinson e outros, Comprehensive Coordination Chemistry, Pergamon Press, Oxford, 1986, Libro,

-Cotton e Wilkinson, Quimica Inorganica Avanzada?, 42 Ed., Limusa-Wiley. México, 1986, Libro,

Quimica Inorganica 1/610G01021
Quimica Inorgéanica 2/610G01022
Quimica Inorganica 3/610G01023

Quimica Inorganica Avanzada/610G01025
Ciencia de Materiais/610G01035

Aconséllase que aqueles alumnos que cursen a "Quimica Inorganica 4" tefian superada a "Quimica Inorganica 3". Asemade, é preciso gue 0s

alumnos que cursen a "Quimica Inorganica 4" manexen adecuadamente os cofiecementos impartidos nas materias "Quimica Inorganica 1 e 2" e

"Quimica Fisica 1 e 2".



