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Descricion xeral Esta materia pretende afondar no cofiecemento do alumno sobre as estratexias sintéticas mis modernas na quimica

orgénica da actualidade, con énfase nos aspectos estereoquimicos de reaccions organicas. Por iso, discutiranse novos
conceptos no estudo estereoquimico dos compostos organicos e as suas reaccions, os aspectos fundamentais da analise
retrosintética e as estratexias xerais de sintese organica. Particularmente veranse os principais tipos de reaccions

orgénicas na formacién do enlace carbono-carbono e do enalce carbono-heterodtomo. Verase tamén algunhas técnicas

avanzadas no laboratorio de Quimica Orgénica.

Competencias / Resultados do titulo

Cdédigo Competencias / Resultados do titulo

Al Utilizar a terminoloxia quimica, nomenclatura, convenios e unidades.

A4 Cofiecer os tipos principais de reaccién quimica e as sUas principais caracteristicas asociadas.

A6 Cofiecer os elementos quimicos e 0s seus compostos, as suas formas de obtencidn, estrutura, propiedades e reactividade.

A9 Cofiecer os rasgos estruturais dos compostos quimicos, incluindo a estereoquimica, asi como as principais técnicas de investigacion

estrutural.

A10 Coriecer a cinética do cambio quimico, incluindo a catélise e os mecanismos de reaccion.

Al4 Demostrar o cofiecemento e comprension de conceptos, principios e teorias relacionadas coa Quimica.

A15 Recofiecer e analizar novos problemas e planear estratexias para solucionalos.

A17 Traballar no laboratorio Quimico con seguridade (manexo de materiais e eliminacion de residuos).

A19 Levar a cabo procedementos estandares e manexar a instrumentacion cientifica.

A20 Interpretar os datos procedentes de observacions e medidas no laboratorio.

A21 Comprender os aspectos cualitativos e cuantitativos dos problemas quimicos.

A26 Levar a cabo procedementos estandares de laboratorios implicados en traballos analiticos e sintéticos, en relacion con sistemas

organicos e inorganicos.

B2 Resolver problemas de forma efectiva.

B3 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo.

B4 Traballar de forma auténoma con iniciativa.

C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.

Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias /
Resultados do titulo
? Cofiocer 0s principios mais importantes da estereoquimica e analise conformacional dos compostos organicos Al B2 C1
A9
? Prever e explicar a evolucion estereoquimica de reaccions guimicas organicas Al

A9
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? Cofiecer as principais caracteristicas, as principais teorias explicativas e os mecanismos das principais reaccions de

formacién do enlace C-C e C-heteroatomo

Al B2 C1
A4
Al10
Al4
Al5

A21

? Cofiecer os métodos de interconversién mais usados dos principais grupos funcionais

Al B2

Ad B3

A6
Al4

? Cofiecer os principais obxectivos da sintese organica, das principais estratexias de desenvolvemento de terminoloxia e do

analise retrosintético.

Al B2
A4
Al4

? Cofiecer algunhas técnicas avanzadas no laboratorio de Quimica Orgéanica

Al7 B2
A19 B3
A20 B4
A26

Contidos

Temas

Subtemas

Tema 1. Estereoquimica e andlise conformacional

Estereoquimica estéatica. Estereoquimica dinamica: Selectividade i especificidade en
reaccions quimicas (Reacciéns quimio-, regio-, estereoselectivas i especificas).

Andlisise conformacional: Conformacion e reactividade.

Tema 2. Reaccidns periciclicas

Introduccidn: caracteristicas e teorias explicativas. Reaccions electrociclicas,

cicloadicions e reacciéns sigmatrépicas

Tema 3. Reacciéns radicalarias

Obtencion e factores que determinan a estabilidade dos radicais. Tipos de reaccions

radicalarias

Tema 4. Formacion de enlaces carbono-carbono con enoles i

enolatos

Alquilacion, acilacion e adicion conxugada de enoles i enolatos

Tema 5. Formacion de enlaces carbono-carbono con

organometalicos

Reacciéns con reactivos organometalicos. Reaccions que implican complexos de

metales de transiciéon

Tema 6. Formacion de enlaces carbono heteroatomo

Formacién de enlace entre o carbono e o osixeno, nitréxeno, haléxeno e xofre.

Tema 7. Reaccions de interconversion de grupos funcionais

Reaccioéns de preparacion e interconversion dos principais grupos funcionais.

Interconversion de grupos funcionais mediante reacciéns de oxidacién e reduccion.

Tema 8. Grupos protectores

Introduccion: caracteristicas e grupos ortogonais. Proteccion de grupos hidroxilo,

dioles, grupos carbonilo de aldehidos e cetonas, acidos carboxilicos e aminas

Tema 9. Andlisis retrosintético

Plantexamento sintético. Metodoloxia do analise retrosintético. Tipos de
transformacioéns: desconexién, conexion, transposicion, interconversion, adiciéon e
supresién de grupos funcionais. Estratexia xeral do analise retrosintético. Aspectos

econémicos. Exemplos de sintesis totais

Planificacion

Metodoloxias / probas

Competencias /

Horas lectivas Horas traballo Horas totais

Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)
Actividades iniciais Al4 1 0 1
Sesién maxistral Al A4 A6 A9 A10 Al4 25 62.5 87.5
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Solucién de problemas

Préacticas de laboratorio

Proba mixta

Atencién personalizada

Actividades iniciais

Sesion maxistral

Soluciéon de

problemas

Préacticas de

laboratorio

Proba mixta

Solucion de
problemas
Practicas de

laboratorio
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Al15A21 B2B3B4C1 9 18 27
Al7 A19 A20 A26 10 15 25
Al A4 A6 A9 A10 Al14 4 4 8
B2 B3 C1
15 0 15

Consistira en presentar ao alumno unha introducién da materia e explicar as tarefas que ten que realizar ao longo do curso
asi como as metodoloxias, os métodos de avaliacién e a bibliografia mais importante.
Levarase a cabo o primeiro dia de clases
Proponse levar a cabo 25 sesions de clases maxistrais en grupo Unico onde desenvolveranse os contidos teéricos da materia
acomparfiados dos correspondentes exemplos ilustrativos. Consistird maioritariamente en presentacions de Power Point. Os
alumnos teran, con suficiente antelacién, as copias das correspondentes presentacions a través da aplicacion Moodle da
materia, co fin de que o alumno poida preparar previamente a materia que se vai a impartir ademais de facilitar o seguimento
das explicaciéns. Fomentarase en todo momento a participacion interactiva do alumno.
Proponse levar a cabo 9 sesions de seminarios de problemas de grupo reducido onde os alumnos resolveran os problemas
expostos polo profesor nos boletins correspondentes. Os alumnos disporan con suficiente antelacion dos devanditos boletins
a través da aplicacion Moodle da materia para que os elaboren individualmente antes do inicio destas clases. Utilizaranse
tamén para resolver as dibidas que vaian xurdindo ao dar o temario.
Proponse levar a cabo 3 sesiéns de traballo nos que o alumno tera que realizar os experimentos programados. Os alumnos
disporan con suficiente antelacién do guién e da informacién dos devanditos experimentos a través da aplicacién Moodle da
materia coa finalidade de podan preparla individualmente antes do inicio das practicas. O alumno ter4 que demostrar antes de
entrar no laboratorio 0 seu grao de cofiecemento do experimento. O seu desenvolvemento debera de plasmalo nun caderno
de laboratorio que tera que entregar finalizada as practicas.

O alumno tera que realizar por escrito un exame final na data fixada no calendario de exames aprobado na Xunta de
Facultade onde se avaliara de forma global o nivel de cofiecementos e competencias adquiridos polo alumno. Adicionalmente
terd un exame parcial que non é obligatorio e que ten caracter eliminatorio, de tal forma que o alumno que pase dita proba

non tera que examinarse desa parte no exame final.

Esta actividade enfécase principalmente na resolucion das dubidas que tefia o alumno cando tente de forma individual a
resolucién dos problemas que lle foron encomendados. Levarase a cabo no horario de tutorias do que dispén o profesor.
Estudantes con recofiecemento de dedicacion a tempo parcial e dispensa académica de exencion de asistencia (de acordo
coa normativa da UDC): Aplicanse os mesmos criterios de avaliacion indicados anteriormente, mais estan exentos da
asistencia regular as clases maxistrales en aula. A asistencia as practicas de laboratorio é obrigatoria para poder superar a
materia. Facilitarase, na medida do posible, a eleccién do grupo de practicas co gallo de adaptar as datas & dispofiibilidade do

estudante.

Cualificacion
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Solucién de A15 A21 B2 B3 B4 C1 Avaliarase a asistencia do alumno a estas clases e valorarase a sUa patrticipacion 15
problemas activa mediante a formulacion de preguntas tanto nas clases como a través do correo

electrénico. Tamén se avaliara o grao de acerto na resolucién dos problemas

encomendados aos alumnos a través dos boletins.
Préacticas de A17 A19 A20 A26 En primeiro lugar, avaliarase mediante unha entrevista persoal, antes do inicio das 15
laboratorio practicas, o grao de preparacién das mesmas. A continuacion, o traballo desenvolvido

no laboratorio avaliarase desde o punto de vista de organizacion, habilidade e

rigorosidade do manexo do material e reactivos. Por Ultimo, avaliarase a elaboracion

do caderno do laboratorio que o alumno entregara ao final das practicas.

A realizacion e superacion das practicas € condicién necesaria para alcanzar a

cualificacion de apto. Unha vez realizadas o alumno non podera ser considerado

como Non presentado.
Proba mixta Al A4 A6 A9 A10 A14 As probas mixtas consistiran en examenes escritos onde o alumno tera que resolver 70

B2 B3 C1 problemas similares aos realizados nas clases de solucién de problemas. Habera

ddas probas mixtas: unha primeira proba ou exame parcial que non ten caracter

obligatorio e que tera lugar aproximadamente na metade de cuadrimestre e 0 exame

final que realizarase na data determinada no calendario fixado pola Xunta de

Facultade. O exame parcial ten caracter eliminatorio, de tal forma que o alumno que

pase dita proba non tera4 que examinarse desa parte no exame final.

Para superar a materia o alumno tera que asistir & totalidade das practicas do laboratorio, conseguir en cada unha das contribuciéns (incluindo os
examens parciais no caso que non faga o examen global final) que contabilizan na avaliacién unha nota non inferior ao 45% e lograr unha
cualificacién media igual ou maior de 5 puntos. A superacién das practicas de laboratorio é un requisito imprescindible para superar a materia.

Un alumno considerarase Non presentado no caso de que non se presente & Proba mixta (exame final) e non realice as practicas do laboratorio. O
alumno tera dias oportunidades, a primeira en xaneiro e a segunda en xullo. Os alumnos que se presenten & segunda oportunidade conservaran a
cualificacion obtida nas practicas de laboratorio, e realizaran unha nova proba mixta nas datas determinadas polo calendario fixado pola Xunta de
Facultade cuxa cualificacion substituira & obtida en xaneiro. O estudante que non superou as practicas laboratorios ten que realizar unha proba no
laboratorio onde pode vai repetir unha parte asinada polo profesor e ten que superala como condicién esencial para superar a materia na segunda
oportunidade.

Os alumnos que sexan avaliados na segunda oportunidade s6 poderan optar & matricula de honra se o nimero maximo destas para o curso, de
acordo coa normativa académica, non se cubriu na sua totalidade na primeira oportunidade.

Nos seguintes cursos académicos, o alumno tera que realizar todas as actividades que sexan programadas para o devandito curso.

Estudantes con recofiecemento de dedicacion a tempo parcial e dispensa académica de exencion de asistencia (de acordo coa normativa da UDC):
Aplicanse os mesmos criterios de avaliacion indicados anteriormente, mais estan exentos da asistencia regular as clases maxistrales en aula. A
asistencia as practicas de laboratorio é obrigatoria para poder superar a materia. Facilitarase, na medida do posible, a elecciéon do grupo de practicas

co gallo de adaptar as datas & dispofiibilidade do estudante.

- Clayden, J.; Greeves, N.; Warren, S.; Wothers, P., (2012). Organic Chemistry. Oxford, University Press

- Ege, S. (1997). Quimica Orgéanica: Estructura y reactividad. Barcelona. Reverté

- Carda, M., Marco, J.A., Murga, J., Falomir, E. (2010). Andlisis retrosintético y sintesis organica. Castellon de la
Plana, Universitat Jaume |

- Quiroga Feij6o, M. L (2007). Estereoquimica: conceptos y aplicaciones en quimica organica. Madrid, Sintesis

- McMurry, J. (2000). Quimica Orgénica. México. Thomsom

- Harwood, L. M.; Moody, C. J.; Percy, J. M. (1999). Experimental Organic Chemistry. Standard and microscale 2° Ed..

Oxford: Blackwell Science
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Bibliografia complementaria | - Carey, F. A.; Sundberg, R. J. (2007). Advanced Organic Chemistry 5° Edicién. New York: Springer

- Smith, M. B.; March, J (2007). March?s Advanced Organic Chemistry 6° Ed.. New York: Wiley

- Norman, R. O. C.; Coxon, J. M. (1993 (2001 imp.)). Principles of Organic Synthesis. Cheltenham (RU): Nelson
Thornes

- Carda, M., Rodriguez, S., Gonzélez, F., Murga, J., Falomir, E., Castillo, E. (1996). Sintesis Organica. Resolucion de
problemas por el método de la desconexién. Castell6n de la Plana: Universitat Jaume |

- Eliel, E. L., Wilen, S.H. (1994). Stereochemistry of organic compounds. New York : John Wiley &amp; Sons

<br />

Recomendacioéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Quimica Orgéanica 1/610G01026

Quimica Organica 2/610G01027

Ampliacién de Quimica Organica/610G01028
Experimentacion en Quimica Organica/610G01029
Laboratorio de Quimica 2/610G01032

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que continGan o temario

Quimica Médica/610G01040
Traballo de fin de Grao/610G01043

Observacions

(*)A Guia docente € o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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