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El objetivo de la asignatura es conocer las diferentes tipologias de puentes rectos, su comportamiento estructural y los
procedimientos constructivos empleados. Asimismo, el alumno debe saber discernir los métodos de calculo utilizados en

su analisis.

Capacitacion cientifico-técnica e metodoloxica para a asesoria, a andlise, o desefio, o célculo, o proxecto, a planificacién, a direccién, a
xestion, a construcién, o mantemento, a conservacion e a explotacién nos campos relacionados coa Enxefieria Civil: edificacion, enerxia,
estruturas, xeotecnia, hidraulica, hidroloxia, enxefieria cartografica, enxefieria maritima e costeira, enxefieria sanitaria, materiais de
construcion, medio ambiente, ordenacion do territorio, transportes e urbanismo, entre outros

Capacidade para comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico, legal e da propiedade que se suscitan no proxecto
dunha obra publica, e capacidade para establecer diferentes alternativas validas, elixir a 6ptima e plasmala adecuadamente, prevendo os
problemas da sua construcién, e empregando os métodos e tecnoloxias mais adecuadas, tanto tradicionais como innovadoras, coa
finalidade de conseguir a maior eficacia dentro do respecto polo medio ambiente e a proteccion da seguridade e salude dos traballadores
e usuarios da obra publica

Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar a lexislacion necesaria durante o desenvolvemento da profesion de Enxefieiro de
Camifios, Canais e Portos

Cofiecemento da historia da Enxefiaria Civil e capacitacion para analizar e valorar as obras puablicas en particular e a construcion en xeral
Utilizacion dos ordenadores para a resolucién de problemas complexos de enxefieria. Utilizacion de métodos e modelos sofisticados de
célculo por ordenador asi como utilizacion de técnicas de sistemas expertos e de intelixencia artificial no contexto das suas aplicaciéons na
resolucién de problemas do &mbito estrito da Enxefieria Civil

Capacidade para resolver numericamente os problemas matematicos mais frecuentes na enxefieria, desde a formulacién do problema
ata o desenvolvemento da formulacion e a sia implementacién nun programa de ordenador. En particular, capacidade para formular,
programar e aplicar modelos numéricos avanzados de céalculo, asi como capacidade para a interpretacién dos resultados obtidos no
contexto da enxefieria civil, a mecanica computacional e/ou a enxefieria matematica, entre outros

Capacidade para analizar e comprender como as caracteristicas das estruturas inflien no seu comportamento, asi como cofiecer as
tipoloxias mais usuais na Enxefieria Civil. Capacidade para utilizar métodos tradicionais e numéricos de calculo e desefio de todo tipo de
estruturas de diferentes materiais, sometidas a esforzos diversos e en situacions de comportamentos mecanicos variados. Cofiecemento
das diferentes tipoloxias de pontes metalicas, de formigén e mixtas, o seu comportamento estrutural, os métodos de célculo e os
procedementos construtivos empregados

Cofiecemento dos esquemas estruturais mais empregados en Enxefiaria Civil, e capacidade para analizar os antecedentes histéricos e a
sUa evolucion ao longo do tempo. Comprension das interaccions entre as tipoloxias estruturais, os materiais de construcién existentes en

cada etapa historica e os medios de calculo utilizados.
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A21 Cofiecemento dos fundamentos do comportamento das estruturas de formigdén armado e pretensado que permiten ter a capacidade para

concibir, proxectar, construir e manter este tipo de estruturas. Cofiecemento da tipoloxia de elementos prefabricados, as caracteristicas

principais do seu célculo e a sua aplicacién nos procesos de fabricacion.

A50 Capacidade para concretar ante un problema construtivo alternativas validas e elixir a 6ptima, previndo os problemas da sua construcién.

A51 Cofiecemento do marco técnico, econémico e lexislativo, asi como os procedementos construtivos, a maquinaria de construcion e as

técnicas de planificacién das obras.

B3 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a stUa capacidade de resolucion de problemas en contornas novas ou

pouco cofiecidas dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sta area de estudo.

B4 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a partir dunha informacion

que, sendo incompleta ou limitada, inclda reflexions sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos seus

coflecementos e xuizos
B6 Resolver problemas de forma efectiva

B7 Aplicar un pensamento critico, l6xico e creativo

B13 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e

para a aprendizaxe ao longo da sua vida

B19

C1 Reciclaxe continua de cofiecementos nunha perspectiva xeral no eido global de actuacion da Enxefieria Civil
C3 Aproveitamento e incorporacion das novas tecnoloxias

C6 Comprensién da necesidade de analizar a historia para entender o presente

Cc7 Apreciacion da diversidade

Cc8 Facilidade para a integracion en equipos multidisciplinares

Capacidad para analizar y comprender como las caracteristicas de las estructuras influyen en su comportamiento.

Capacidad para aplicar los conocimientos sobre el funcionamiento resistente de las estructuras para dimensionarlas

siguiendo las normativas existentes y utilizando métodos de célculo analiticos y numéricos.

Capacidad para generar de forma adecuada y racional modelos estructurales de las estructuras reales para su resolucién por

cédigos de computador

Capacidad para interpretar de forma adecuada los resultados de los modelos computacionales de céalculo de estructuras.
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INTRODUCCION

Definiciones generales. Clasificaciones de los puentes. Evolucién histérica de las
tipologias. Datos naturales y condicionantes. Morfologias actuales y procedimientos

constructivos.

TABLEROS DE VIGAS

Descripcién general y morfologia. Criterios de dimensionamiento. Proceso de célculo.
Comportamiento de tableros de vigas. Disposicion de riostras. Efecto membrana de la
losa superior. Construccion de tableros de vigas. Modelizacién estructural del tablero.

TABLEROS LOSA

Descripcion general. Morfologia longitudinal. Seccién transversal. Comportamiento
resistente. Procedimientos constructivos. Construccion tramo a tramo. Modelizacién
del tablero: Emparillados y elementos finitos. Andlisis de resultados. Método de Wood

y Armer.

PUENTES DE SECCION CAJON Morfologia. Dimensionamiento. Respuesta resistente: Flexion, torsion, distorsion.

Célculo de tableros de seccién cajon: Descomposicion segln la respuesta resistente.
Métodos de construccién. Técnica de voladizos sucesivos.

SUBESTRUCTURA DE PUENTES. APARATOS DE APOYO | Materiales de los aparatos de apoyo: Acero, hormigdn, materiales elastoméricos.

Caracteristicas fisicas y mecéanicas. Comportamiento estructural. Distribuciones de

tensiones. Dimensionado de aparatos de apoyo.

SUBESTRUCTURA DE PUENTES. PILAS Y ESTRIBOS Morfologia de pilas. Construccion de pilas. Morfologia de estribos. Construccion de

estribos. Calculo de acciones horizontales sobre pilas y estribos. Célculo lineal de

pilas. Célculo de no lineal de pilas.

ACCIONES DE CALCULO Documentos y normas para el proyecto de puentes. Normas de puentes de carretera

y ferrocarril. Definicion de acciones. Bases de calculo. norma IAP-11.

PUENTES PORTICO

Caracteristicas de los puentes pértico y comportamiento estructural. Ejemplos de

analsis.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)
Sesion maxistral 30 36 66
Solucién de problemas 30 42 72
Proba obxectiva 5 5 10
Atencién personalizada 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Exposicion de contenidos conceptuales de los diversos temas.

Soluciéon de

problemas

Resolucién de las practicas de los diferentes temas planteadas por los profesores.

Proba obxectiva

Realizacion de los examenes de la materia en las fechas establecidas al efecto por la comisién docente de la Escuela. Se

deberan contestar y/o resolver las cuestiones o problemas practicos planteados

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion
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Solucién de Sesién magistral:
problemas Los alumnos deberan preguntar en tutoria individual aquellos aspectos desarrollados en las sesiones magistrales que no han
Sesién maxistral sido suficientemente comprendidos e interiorizados.

Solucién de problemas:
Igualmente, los alumnos deberan resolver las dudas que se les planteén antes, después o durante la realizacion de las
practicas de cada tema.

Avaliacion
Metodoloxias Competencias / Descricion Cualificacion
Resultados
Proba obxectiva Los estudiantes deben superar el examen de la asignatura que se realiza en las 100
fechas establecidas al efecto por la comision docente de la ETSICCP.
Outros
Observacions avaliacion
Fontes de informacion

Bibliografia basica - Hernandez Ibafez, S. (2002). Puentes. Disefio, analisis y construccion. E.T.S.I.C.C.P. Universidade da Corufia

- Arenas, J. J. y Aparicio, A. C. (1980). Aparatos de apoyo para puentes y estructuras,. E.T.S.I.C.C.P. Universidad de
Cantabria

- Arenas, J. J. y Aparicio, A. C. (1984). Estribos de puente de tramo recto. E.T.S.I.C.C.P. Universidad de Cantabria

- Fernandez Troyano, L. (1999). Tierra sobre el agua. Vision histérica universal de los puentes. Colegio de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos

- Manterola Armisén, J. (2000). Puentes. Tomo I. E.T.S.I.C.C.P. Universidad Politécnica de Madrid

- Manterola Armisén, J. (2000). Puentes. Tomo Il. E.T.S.I.C.C.P. Universidad Politécnica de Madrid

- O'Brien, E. J., E &amp;amp;amp; FN Spon (1999). Bridge deck analysis.

- Samartin Quiroga, A. (1983). Célculo de estructuras de puentes de hormigén. Editorial Rueda

Bibliografia complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Estruturas 111/632514003

Mecanica de medios continuos/632514002

Materias que continGan o temario

Pontes 11/632514023

Andlise avanzado de estruturas/632514028
Desefio 6ptimo de estruturas/632514025
Caélculo dinamico de estruturas/632514024

Observacions

Se requiere conocer el manejo de hoja de célculo.
Se requiere el conocimiento de programas comerciales de calculo de estructuras.
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(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é plblico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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