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El contenido de la asignatura pretende llevar al alumno al pensamiento probabilista de los sistemas estructurales de un
modo explicito. Analizar riesgos y consecuencias por sus formas de identificacién, estudiar las incertidumbres asociadas a
estos procesos y a partir de ahi proponer como métodos de verificacién estructural los basados en la fiabilidad estructural
y la probabilidad de fallo. La materia requiere conocimientos sobre conceptos basicos de estadistica aplicada- estadistica
descriptiva, probabilidad e inferencia estadistica que se distribuyen fundamentalmente en esta asignatura y tambien algo
en la asignatura de Verificacién de Estructuras existentes. Se estudian los métodos analiticos aproximados propuestos en
el DB-SE, y otras Normativas Internacionales, atendiendo a los planteamientos mas modernos para de determinacion y
estimacion del indice de fiabilidad y probabilidad de fallo. Un aspecto importante lo constituyen las variables intervinientes
y su caracter aleatorio y estocastico, pueden abrir un campo a la bisqueda de modelizacién estadistica representativa de

tales variables, intentando abrir planteamientos a futuras lineas de investigacién

CE23 Coriecer e saber aplicar os métodos estatisticos propios do tratamento de datos experimentais e a sla aplicacion na
caracterizacion de propiedades de materiais.

CE27 Dominio de habilidades e métodos de identificacion de riscos, estimacion de probabilidades e estimacion de consecuencias.
CE28 Capacidade de concibir, o custo implicito da prevencion do fallo.

CE29 Capacidade de determinar as incertezas, a sua clasificacion, fontes, variables e distribucions estatisticas.

CE30 Capacidade de realizar unha andlise de fiabilidade, probabilidade de fallo, indice de fiabilidade.

CE31 Dominio de métodos analiticos, de integracion numérica e analiticos aproximados.

CBO01 Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento e/ou
aplicacion de ideas, a mitdo nun contexto de investigacion.

CBO02 Saber aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en contornas novas ou pouco
cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo.

CBO03 Ser capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a partir dunha informacién que, sendo
incompleta ou limitada, inclGa reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e
XUuizos.

CBO04 Saber comunicar conclusiéns ?e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan? a publicos especializados e non
especializados dun modo claro e sen ambiguidades.

CBO5 Posuir as habilidades de aprendizaxe que permitan continuar estudando dun modo que habera de ser en gran medida autodirigido
ou auténomo.

CGO01 Capacidade de analise e sintese.

CGO03 Coriecementos informéticos relativos ao @mbito do programa formativo.

CGO05 Resolucion de problemas.

CG09 Razoamento critico.

CG12 Adaptacion a novas situacions.
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B23 CG18 Orientacion a resultados.

B24 CG19 Orientacién ao cliente.

C6 CTO06 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos que deben
enfrontarse.

Cc8 CTO08 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural
da sociedade.

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias /

Resultados do titulo

Dominio de habilidades y métodos de identificacion de riesgos, estimacion de probabilidades y estimacion de consecuencias.
Conocimientos bésicos y conceptuales de estadistica descriptiva e inferencial. Capacidad de realizar un andlisis de fiabilidad,
probabilidad de fallo, indice de fiabilidad.

AM23 | BM1 | CM6
AM27 | BM2 | CM8
AM28 | BM3
AM29 | BM4
AM30 | BM5
AM31 | BM6
BM8
BM10
BM14
BM17
BM23
BM24

Contidos

Temas Subtemas

1.- Introduccioén a los conceptos de riesgo y seguridad
estructural. Fallos Estructurales.

2.- Fundamentos basicos de la Probabilidad y Estadistica.
3.- Variables Aleatorias. Modelos de Incertidumbre.

4.- Fundamentos de la Fiabilidad Estructural.

5.- Métodos de Andlisis de la Fiabilidad Estructural.

6.- Métodos de Fiabilidad de Primer y Segundo Orden
(FORM-SORM) y Métodos de simulacion (Montecarlo)

7.- Modelos de Solicitaciones, Resistencias e Incertidumbres.

1.1.- Ejemplos populares de fallos estructurales.

2.1.- Teoria de la Probabilidad.

2.2.- Estadistica Descriptiva e Inferencia.

3.1.- Introduccidn a la incertidumbre estructural y sus tipos.
3.2.- Variables Aleatorias de uso comun.

3.3.- Estimacion y construccién de modelos.

4.1.- Enfoque Determinista y semi-probabilista de la seguridad estructural.

4.2.- Enfoque Probabilista.

5.1.- Método de Primer Orden Segundo Momento (FOSM)
5.2.- Indice de fiabilidad de Hasofer-Lind (AFOSM)

6.1.- Factores de sensibilidad.

7.1.- Cargas.

7.2.- Resistencias.

7.3.- Incertidumbres de Modelos.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)
Traballos tutelados A23 A27 A28 A29 1 13 14
A30 A31
Proba mixta A23 A27 A28 A29 1 5 6
A30 A31
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Sesién maxistral A23 A27 A28 A29 9 18 27
A30 A31 B1 B2 B3 B4
B5 B6 B8 B10 B14
B17 B23 B24 C6 C8
Solucién de problemas A23 A27 A28 A29 9 18 27
A30 A3l
Atencién personalizada 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Traballos tutelados

Desarrollo de trabajos, practicas etc. sobre aspectos que se consideren importantes para la formacion del alumno.
Comprende cualquier otra actividad que se considere interesante en cada momento oportuno

Proba mixta

Prueba final obligatorio para todos los alumnos, con el fin de demostrar la capacidad adquiridas en las diversas materias.

Sesién maxistral

En ellas se desarrollan los aspectos fundamentales que se consideran necesarios para el desarrollo de la materia.

Esta labor debe completarse con autorformacién del alumno en los temas que se indiquen oportunamente

Soluciéon de

problemas

Resolucién practica de problemas relacionados con la signatura. Esta resolucion puede ser efectuada por el profesor, por los
alumnos o de forma mixta. Puede ser desarrollada de forma presencial, no presencial o mixta, en funcién de la tematica

concreta y complejidad considerada de la misma.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Solucion de
problemas
Traballos tutelados
Proba mixta
Sesion maxistral

Asistencia al alumno para el desarrollo de los diversos tipos de practicas y dudas que puedan surgir durante el curso

Avaliacion
Metodoloxias Competencias / Descricion Cualificacién
Resultados
Traballos tutelados A23 A27 A28 A29  Practicas - Trabajos - Ejercicios 45
A30 A3l
Proba mixta A23 A27 A28 A29 | Obligatorio y eliminatorio 45
A30 A31
Sesién maxistral A23 A27 A28 A29 | Asistencia participativa y eficiente 10

A30 A31 B1 B2 B3 B4
B5 B6 B8 B10 B14
B17 B23 B24 C6 C8

Observacions avaliacién

Esquema de calificacion es orientativo, Se ajustara, por

parte del profesor, en cada momento a las circunstancias del curso.

Fontes de informacién
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Bibliografia basica

- Emilio R. Mosquera Rey (). Principios Estadisticos para la evaluacion de la Fiabilidad Estructural . Consello Galego
de Colexios de Aparelladores e Arquitectos Tecnhicos

- Emilio R. Mosquera Rey (). Principios de la Ingenieria del Riesgo............ Depertamento de Tecnologia de la
Construccion

- Emilio R. Mosquera Rey (). Métodos Experimentales de Inspeccion de Estructuras. Consello Galego de Colexios de
Aparelladores e Arguitectos Tecnicos

- Larry Gonick y Woollcott Smith (). A Estatistica en Caricaturas. SGAPEIO

- Cao Abad, R.,Presedo Quindimil, M.A y otros (). Introduccién a la Estadistica y sus aplicaciones. Editorial Piramide.
- Robert E. Melchers (). Structural Reliability Analysis and Prediction. John Wiley-Sons Ltd New York

- ANG-TANG (). Probability Concepts in Engineering. John Wiley-Sons Ltd New York

- Benjamin-A. Cornell (). Probability, Statistics, and Decision for civil Engineers. Dover Publications, inc. Mineola, New
York

1.- ISO-13822, Bases for design of structures- Assessment of existing structures.2.- ISO-2394. General principles on
reliability for structures.3.-ISO-12491. Statistical methods for quality control of building materials and components.4.-
Eurocode- Basis of structural desing EN-19905.- Implementation of Eurocodes. Handbook 2- Reliability
Backgrounds.6.- JCSS: <i>Probabilistic model code.</i> JCSS working materials7.- rcp- Reliability Consulting
Programs. STRUREL- STRATELS.- rcp- Reliability Consulting Programs. STRUREL- COMREL 1.- ISO-13822,
Bases for design of structures- Assessment of existing structures.2.- ISO-2394. General principles on reliability for
structures.3.-1SO-12491. Statistical methods for quality control of building materials and components.4.- Eurocode-
Basis of structural desing EN-19905.- Implementation of Eurocodes. Handbook 2- Reliability Backgrounds.6.- JCSS:
Probabilistic model code. JCSS working materials7.- rcp- Reliability Consulting Programs. STRUREL- STRATELS.-
rcp- Reliability Consulting Programs. STRUREL- COMREL

Bibliografia complementaria

Recomendacioéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que continGan o temario

Observacioéns

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo a revisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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