——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Guia Docente

Datos Identificativos 2019/20
Asignatura (*) Tecnoloxia de Sistemas de Control Codigo 730497209
Titulacién Mestrado Universitario en Enxefiaria Industrial (plan 2018)
Descriptores
Ciclo Periodo Curso Tipo Créditos
Mestrado Oficial 2° cuadrimestre Primeiro Obrigatoria 3

Idioma

CastelanGalego

Modalidade docente

Presencial

Prerrequisitos

Departamento

Enxefiaria Industrial

Coordinacion

Calvo Rolle, Jose Luis Correo electronico | jose.rolle@udc.es

Profesorado

Calvo Rolle, Jose Luis Correo electronico | jose.rolle@udc.es

Web

Descricion xeral

Na industria actual, e mesmo entre os produtos de consumo mais usuais, empréganse multiples sistemas sobre os que se
aplican métodos modernos de control. E por iso que se necesitan técnicos con capacidade para comprender, desenvolver
e aplicar os devanditos métodos. As Escolas e Centros onde se estude Enxefiaria deben dotar os seus Alumnos das
facultades e cofiecementos necesarios que lles permitan, sobre todo, a comprender e desenvolver, para que na sta
incorporacion ao mundo laboral, en colaboracion coa experiencia da Empresa, desenvolva e aplique os devanditos
métodos con maior profundidade.

As funciéns que permiten o anterior son, entre outras:

- Comprender a utilidade do Control Automatico, no noso caso, de sistemas lineais e continuos, e cofiecer as slias
aplicaciéns tanto industriais como en produtos de utilizacién sistematica, como o son moitos dos de consumo habitual.

- Cofiecer e comprender 0s conceptos de estabilidade e precision dos sistemas realimentados de control.

- Cofiecer e saber utilizar os métodos analiticos necesarios para:

- A modelizacién de sistemas fisicos.

- A andlise tanto dindmica coma estética dos sistemas nos dominios temporal e frecuencial.

- O desefio do regulador mais axeitado, que cumpra as especificacions esixidas polo usuario, para

cada sistema de control.

- Cofiecer a finalidade de cada un dos elementos que forman parte dun sistema de control, como

poden ser os actuadores, sensores, reguladores, etc.

- Elixir, entre as mdltiples posibilidades, a estrutura de control a implantar mais axeitada.

- Elixir, entre as mdltiples posibilidades, a estrutura de control a implantar mais axeitada e formas de sintonizacion
dos parametros dos controladores PID.

- Cofiecer as normativas de representacién dos sistemas de control.

Competencias / Resultados do titulo

Caédigo

Competencias / Resultados do titulo

A7 ETI7 - Capacidade para desefiar sistemas electrénicos e de instrumentacion industrial.
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A8 ETI8 - Capacidade para desefiar e proxectar sistemas de producién automatizados e control avanzado de procesos.

B1 CB6 - Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento e/ou
aplicacion de ideas, a mitdo nun contexto de investigacion.

B2 CB7 - Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en &mbitos novos
ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo.

B3 CB8 - Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a partir dunha
informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclta reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos
seus coflecementos e Xxuizos.

B4 CB9 - Que os estudantes saiban comunicar as suas conclusions -e os cofiecementos e razons Ultimas que as sustentan- a publicos
especializados e profanos dun modo claro e sen ambigiidades.

B5 CB10 - Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun modo que tera que ser en
boa medida autodirixido ou auténomo.

B6 G1 - Ter cofiecementos adecuados dos aspectos cientificos e tecnoléxicos na Enxefieria Industrial.

B7 G2 - Proxectar, calcular e desefiar produtos, procesos, instalacions e plantas.

B13 G8 - Aplicar os cofiecementos adquiridos e resolver problemas en contornas novas ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos

e multidisciplinares.

B14 G9 - Ser capaz de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a partir dunha informacion que, sendo

incompleta ou limitada, inclda reflexions sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e

Xuizos.

B15 G10 - Saber comunicar as conclusiéns ?e os cofiecementos e razons Ultimas que as sustentan? a publicos especializados e non

especializados dun modo claro e sen ambiguidades.

B16 G11 - Posuir as habilidades de aprendizaxe que permitan continuar estudando dun modo autodirigido ou auténomo.

C1 ABET (a) - An ability to apply knowledge of mathematics, science, and engineering.
Cc2 ABET (b) - An ability to design and conduct experiments, as well as to analyze and interpret data.
C3 ABET (c) - An ability to design a system, component, or process to meet desired needs within realistic constraints such as economic,

environmental, social, political, ethical, health and safety, manufacturability, and sustainability.
C4 ABET (d) - An ability to function on multidisciplinary teams.
C5 ABET (e) - An ability to identify, formulate, and solve engineering problems.
C6 ABET (f) - An understanding of professional and ethical responsibility.
Cc7 ABET (g) - An ability to communicate effectively.

Cc8 ABET (h) - The broad education necessary to understand the impact of engineering solutions in a global, economic, environmental, and

societal context.
C9 ABET (i) - A recognition of the need for, and an ability to engage in life-long learning.

C11 ABET (k) - An ability to use the techniques, skills, and modern engineering tools necessary for engineering practice.

Coriecer e saber utilizar os métodos analiticos necesarios para: AP7 | BP1 | CP1
- A modelizacién de sistemas fisicos. AP8 | BP2 | CP2
- A andlise tanto dindmica como estéatico dos sistemas nos dominios: temporal e *frecuencial. BP3 | CP3
- O desefio do regulador mais adecuado, que cumpra as especificaciéns esixidas polo usuario, para cada sistema de control. BP4 | CP4
- Cofiecer a finalidade de cada un dos elementos que forman parte dun sistema de control, como poden ser os actuadores, BP5 | CP5
sensores, reguladores, etc. BP6 | CP6
- Desefiar controladores seleccionando a estrutura de control e 0 método de sintonizacion mais adecuado. BP7  CP7
- Cofiecer as normativas de representacion dos sistemas de control. BP13 | CP8
BP14 = CP9
BP15 CP11
BP16
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Contidos
Temas Subtemas
Capitulo 0 Desefio de sistemas de producién automatizados.
Desefio de sistemas de control avanzado de procesos.
Contidos Desefio de sistemas electronicos e de instrumentacion industrial.
Capitulo 1 1.1 Conceptos basicos.

TECNOLOXIA DE CONTROL. INTRODUCION.

1.2 Controis Analdxico e Dixital.

Capitulo 2

2.1 Definiciéns.

2.2 Banda Proporcional.

CONTROL PID. 2.3 Control todo ou nada.
2.4 Control PWM.
2.5 Controis Proporcional, Derivativa e Integral.
Exercicios.

Capitulo 3 3.1 Introducién.

ESTRUTURAS PID.

3.2 Control en serie ou cascada.

3.3 Control en paralelo ou realimentedo: feedforward.

Exercicios.

Capitulo 4

INTRODUCION AO MATLAB

Exercicios.

Capitulo 5

MODELADO DUNHA PLANTA.

5.1 Modelos estéaticos e dinamicos.
5.2 Formas de modelizacién dunha planta.
5.3 Respostas ao impulso e ao escalon.

Exercicios.

Capitulo 6

SINTONIZACION.

6.1 Sintonizacion en lazo aberto e en lazo pechado.
6.2 Métodos de Ziegler-Nichols.

Exercicios.

Capitulo 7

CONTROL NON LINEAL.

7.1 Introducion.
7.2 Elementos de Saturacién, Dead Zone, Band Zone, etc.
7.3 Control todo ou nada. Control PWM.

Exercicios.

Capitulo 8

NORMAS DE REPRESENTACION DE SISTEMAS DE
CONTROL.

8.1 Normas ISA.
8.2 Taboa de identificacién de elementos.

8.3 Simbolos xerais de instrumentos.

Exercicios.

Planificacion

Metodoloxias / probas

Competencias / Horas lectivas Horas traballo
Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)

Horas totais

3/5




Sesién maxistral

Solucién de problemas

Practicas de laboratorio

Traballos tutelados

Proba obxectiva

Atencién personalizada

Sesién maxistral

Solucion de
problemas
Préacticas de
laboratorio

Traballos tutelados

Proba obxectiva

Traballos tutelados
Solucion de
problemas

Sesion maxistral
Préacticas de
laboratorio
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A7 A8 B1 B2 B3 B4 10 15 25
B5 B13 B15 B14 B16

B7B6 C1C2C3C4
C5C6C7C8C9C11

A7 A8 B1 B2 B3 B4 5 10 15
B5 B13 B15 B14 B16

B7B6C1C2C3C4
C5C6C7C8C9C11

A7 A8 B1 B2 B3 B4 5 0 5
B5 B13 B15 B14 B16

B7B6C1C2C3C4
C5C6C7C8C9C11

A7 A8 B1 B2 B3 B4 5 15 20
B5 B13 B15 B14 B16

B7B6C1C2C3C4
C5C6C7C8C9C11

A7 A8 B1 B2 B3 B4 2 3 5
B5 B13 B15 B14 B16

B7B6C1C2C3C4
C5C6C7C8C9C11

Exposicion oral complementada co uso de medios audiovisuais e a introducién dalgunhas preguntas dirixidas aos estudantes,
coa finalidade de transmitir coflecementos e facilitar a aprendizaxe.

Técnica mediante a que ha de resolverse unha situacion problematica concreta, a partir dos cofiecementos que se
traballaron, que pode ter mais dunha posible solucién.

Metodoloxia que permite que os estudantes aprendan efectivamente a través da realizacion de actividades de caracter
practico, tales como demostraciéns, exercicios, experimentos e investigacions.

Metodoloxia desefiada para promover a aprendizaxe autonoma dos estudantes, baixo tutélaa do profesor e en escenarios
variados (académicos e profesionais). Esta referida prioritariamente & aprendizaxe do &quot;como facer as cousas&quot;.
Constitie unha opcién baseada na asuncion polos estudantes da responsabilidade pola sua propia aprendizaxe. Este sistema
de ensino baséase en dous elementos béasicos: a aprendizaxe independente dos estudantes e o seguimento desa
aprendizaxe polo profesor titor.

Consistira na realizacion dun exame no que se pode pofier un test, problemas e/ou exercicios, coas puntuaciéns e tempos de
realizacion ben definidos, na folla de exame, para cada un deles.

Para o aprobado da materia é obrigatorio ter realizado todas as practicas de laboratorio nas datas establecidas para elas.

Asociadas as lecciéns maxistrais e de solucion de problemas, cada Alumno dispén para a resolucién das stas dubidas, das
correspondente sesions de titoria personalizada.
A realizacion das préacticas de laboratorio sera levada persoalmente por un dos profesores designados.
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Metodoloxias Competencias / Descricion Cualificacién
Resultados
Traballos tutelados A7 A8 B1 B2 B3 B4 | Proporanse traballos a realizar polo estudante no marco da asignatura que seran 40

B5 B13 B15 B14 B16 evaluados, con posibilidade de que tefian que ser expostos en publico.
B7B6C1C2C3C4
C5C6C7C8C9C11

Préacticas de A7 A8 B1 B2 B3 B4 | As practicas de laboratorio s6 aprobaranse pola sia realizacién obligatoria e a 10
laboratorio B5 B13 B15 B14 B16 | evaluacion.

B7B6 C1C2C3C4
C5C6C7C8C9C11

Proba obxectiva A7 A8 B1 B2 B3 B4 | Examen tipo proba obxetiva 50
B5 B13 B15 B14 B16
B7B6 C1C2C3C4

C5C6C7C8C9C11

QOutros

Observaciéns avaliacion

Para aprobar a asignatura é indispensable ter realizadas e aprobadas as partes por separado.

No marco das metodoloxias incluiranse aspectos tales como asistencia a clase, traballo persoal, traballos persoais proposto, ACTITUDE, etc., para
axudar & obtencién do aprobado.

E necesario superar o0 50% da puntuacion na proba obxectiva para aprobar.

A cualificacién correspondente a "Traballos tutelados" podera fluctuar entre o0 40% indicado e un 90%, en consecuencia a "Proba obxectiva" pode
variar entre un 0% e o 50% indicado.

No caso de que algin alumno non puidese por razén debidamente xustificada seguir esta metodoloxia docente, debera porse en contacto co profesor

para realizar unha serie de traballos e/ou unha proba obxectiva que permita validar os seus cofiecementos na materia.

Fontes de informacién

Bibliografia basica - Cecilio Angulo Bahon-Cristobal Raya Giner (2.004). Tecnologia de sistemas de control. Edicions de la UPC
- Clarence W de Silva (1.989). Control Sensors and Actuators. Prentice Hall

- Francisco Ojeda Cherta (1.996). Problemas de disefio de Automatismos. Editorial Paraninfo

- Aidan O'Dwyer (2.003). Pl PID Controller Tuning Rules. Imperial College Press

Bibliografia complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Tecnoloxia eléctrica (en extincién)/730497001
Electrénica e instrumentacion (en extincion)/730497007
Automatizacion Industrial/730497208

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contindan o temario

Observacions

A entrega dos traballos documentais que se realicen nesta materia realizarase a través de Moodle, en formato dixital sen necesidade de

imprimilos.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevision do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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