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Descricion xeral O obxectivo fundamental desta materia é a adquisicién por parte do alumno das metodoloxias de andlise de fallo dos

materiais como consecuencia do seu comportamento en servizo.

Competencias / Resultados do titulo

Codigo Competencias / Resultados do titulo

B5 CBO5 - Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprenderen estudos posteriores cun alto

grao de autonomia

B7 B5 - Ser capaz de realizar unha analise critica, avaliacion e sintese de ideas novas e complexas

B9 B8 - Adquirir unha formacién metodol6xica que garanta o desenvolvemento de proxectos de investigacion (de caracter cuantitativo e/ou

cualitativo) cunha finalidade estratéxica e que contribdan a situarnos na vangarda do cofiecemento

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias /
Resultados do titulo
Predicir o comportamento dos materiais segundo as condicions de servizo aos que se sometenn B5
B7
B9
Analizar as causas do fallo en materiais en servizo B5
B7
B9
Contidos
Temas Subtemas
Os blogues ou temas seguintes desenvolven os contidos Fractura. Fatiga. Fluencia (creep). Desgaste. Corrosion electroquimica en metais.
establecidos na ficha da Memoria de Verificacién Corrosion a altas temperaturas en metais. Degradacion quimica de polimeros e

ceramicos. Inflamabilidad de materiais. Proteccién de materiais. Ensaios non

destrutivos

1. Fallos en servicio. Fractura Factor de intensidade de tensions (K) e tenacidade da fractura (Kc).

Modos de aplicar a carga a un material agretado.

Influencia de distintas variables de servizo na tenacidade & fractura dun material
Limites de plasticidade para poder aplicarse a LEFM.

O ensaio da tenacidade & fractura.

2. Fallos en servicio. Fatiga Influencia de diversas variables nas curvas S-N.
Velocidade de crecemento das gretas por fatiga: ecuacién de Paris-Erdogan.
Ensaios para determinar a velocidade de crecemento das gretas por fatiga.

1/4




== UNIVERSIDADE DA CORURA

3. Fallos en servicio. Fluencia (creep).

Curva tensién-deformacién na fluencia.
O ensaio de fluencia.
Mecanismo fisico da fluencia.

Estimacion da vida en servizo dun material sometido a fluencia.

4. Fallos en servizo. Degradacion quimica de materiais

Corrosién electroquimica en materiais metalicos. Corrosién uniforme e localizada.
Efecto combinado de tensions e corrosion.

Corrosién a altas temperaturas.

Degradacion quimica de polimeros e ceramicos. Resistencia quimica e a luz solar.
Inflamabilidade de polimeros

Degradacion quimica de ceramicos

5. Desgaste de materiais

Mecanismos de desgaste. Desgaste adhesivo. Desgaste abrasivo. Desgaste erosivo.
Tribocorrosion.

6. Proteccion contra a corrosion e o desgaste.

Clasificacion dos métodos de proteccién contra a corrosion. Pinturas. Proteccion
catddica e anddica. Inhibidores de corrosion. Métodos de proteccion contra o

desgaste

7. Andlise de fallos. Ensaios non destrutivos

Radioloxia.

Particulas magnéticas.
Correntes inducidas.
Liquidos penetrantes.
Ultrasons.
Termografia.

Holografia.

8. Andlise de Fallos. Técnicas de raios X para a

caracterizaciéon quimica de materiais

O efecto fotoeléctrico.
Espectrometria de fluorescencia de raios X (XRF).
Difraccién de raios X (XRD).

9. Analise de fallos. Microscopia 6ptica e electronica

Técnicas materialograficas de preparacién de mostras

O microscopio optico.

Microscopio electrénico de varrido (SEM).

Microscopio electrénico de transmision (TEM). Difraccion de electrons.
Fractografia. Andlise microscépico dos distintos tipos de fractura.

Superficies de desgaste.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e autbnomo
virtuais)
Précticas de laboratorio B5 B9 2 16 18
Proba mixta B5 3 4.5 7.5
Saidas de campo B9 3 9 12
Sesion maxistral B5 B7 B9 34 17 51
Solucién de problemas B5 B7 2 18 20
Traballos tutelados B5 B7 B9 1 36 37
Atencién personalizada 4.5 0 4.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Practicas de

laboratorio oOptica.

Mostrarase aos estudantes as técnicas de preparacion e ataque metalogréafico e a visualizacion da estrutura por microscopia
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Proba mixta

Saidas de campo

Sesién maxistral

Solucion de
problemas
Traballos tutelados

Proba mixta
Traballos tutelados
Soluciéon de

problemas

Proba mixta

Traballos tutelados
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Realizaranse dous exames parciais: uno tipo test e o outro con preguntas de desenvolvemento e problemas. O estudante s6
debe presentarse na convocatoria do exame oficial naquel exame parcial que non aprobase.

Realizarase unha visita aos Servizos de Apoio a Investigacion (SAl) da Universidade da Corufia onde os alumnos poderan
ver técnicas de microscopia electrénica, microscopia confocal, difraccion de raios X e fluorescencia de raios X aplicadas a
caracterizacion de materiais

Realizarase unha exposicién oral complementada co uso de medios audiovisuais e a introducién dalgunhas preguntas
dirixidas aos estudantes, coa finalidade de transmitir cofiecementos e facilitar a aprendizaxe. A asistencia as clases
maxistrais terase en conta na nota final.

Realizaranse seminarios de problemas cuxos enunciados entregaranse con suficiente antelacion. En cada sesion do
seminario resolveranse cantas dubidas ou dificultades xurdisen ao alumnado.

Realizarase un traballo en grupo sobre un caso real de analise de fallo en servizo con obxecto de que os alumnos. Este
traballo estara tutelado polo profesor ao cal deben remitir ao final de curso unha copia en pdf.

No caso da proba mixta e os traballos tutelados os alumnos poderan asistir s titorias para resolver as stas dubidas para o
exame ou a presentacion dos traballos. Nas practicas de laboratorio o profesor resolvera os problemas e dibidas que se

fagan por parte dos alumnos sobre as practicas in-situ ou en horas de titoria para calquera aclaracién

Cualificacién

B5 Realizaranse dous exames parciais. 70

Para aprobar a materia non se pode obter menos de 4,0 en ningun parcial e 5,0 ou

mais en polo menos nun deles.

O alumno podera presentarse de novo aos parciais que considere oportuno no exame
da convocatoria ordinaria con obxecto de mellorar nota (considerarase a nota do
ultimo exame).
B5 B7 B9 Realizarase un traballo tutelado en grupo sobre distintos aspectos da materia onde se 30

analizaran as posibles causas dos fallos dos materiais en servizo

Non se acepta dispensa académica
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- Carles Riba (2008). Seleccion de materiales en el disefio de maquinas. Ed. UPC

- Jose M. Franco (1999). Ensayos no destructivos para la industria y construccion. Ed. Prensas Universitarias de
Zaragoza

- José L. Arana (2002). Mecanica de fractura. Ed. Universidad del Pais Vasco

- Richard W. Hertzberg (1996). Deformation and fracture mechanics of engineering materials. Ed. Wiley

- Norman E. Dowling (2007). Mechanical behavior of materials. Ed. Peasrson

- David Brandon (1999). Microstructural characterization of materials. Ed. John Wiley &amp;amp; Sons

- José A. Gonzalez (1984). Teoriay préactica de la lucha contra la corrosion. Ed. CSIC

- John P. Sibila (1996). A guide to materials characterization and chemical analysis. Ed. VCH

- J. M. Albella (1993). Introduccion a la ciencia de materiales : técnicas de preparacion y caracterizacion. Ed. CSIC
- Francisco J. Gil Mur, (2005). Metalografia. ED. UPC

CIENCIA DOS MATERIAIS/730G03007
ENXENARIA DOS MATERIAIS/730G03030

&lIt;p&gt;Para axudar a conseguir unha contorna inmediata sostida e cumprir co obxectivo da accién nimero 5: ?Docencia e investigacion saudable e
sustentable ambiental e social? do &quot;Plan de Acciéon Green Campus Ferrol&quot;:&lt;/p&gt;&lt;p&gt;A entrega dos traballos documentais que se
realicen nesta materia:&It;/p&gt;&lt;ul&gt; Solicitaranse en formato virtual e/ou soporte informatico Realizarase a través de Moodle, en formato dixital
sen necesidade de imprimilos En caso de ser necesario realizalos en papel: &It;ul&gt; Non se empregaran plasticos Realizaranse impresions a
dobre cara. Empregarase papel reciclado. Evitarase a impresion de borradores. &It;/ul&gt;&It;/ul&gt;&lt;div&gt;Por outra banda:&lt;/div&gt;&lt;ul&gt;
Débese de facer un uso sustentable dos recursos e a prevencion de impactos negativos sobre o medio natural Débese ter en conta a importancia
dos principios éticos relacionados cos valores da sustentabilidade nos comportamentos persoais e profesionais Incorpérase perspectiva de xénero
na docencia desta materia (usarase linguaxe non sexista, utilizarase bibliografia de autores de ambos os sexos,propiciarase a intervencion en clase
de alumnos e alumnas?) Traballarase para identificar e modificar prexuizos e actitudes sexistas, e influirase na contorna para modificalos e fomentar

valores de respecto e igualdade. Deberanse detectar situacions de discriminacion e propofieranse accions e medidas para corrixilas. &lt;/ul&gt;



