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Asignatura (*) Estratexias Analiticas Aplicadas ao Medio Ambiente Cédigo 610500002
Titulacién Mestrado Universitario en Ciencias, Tecnoloxias e Xestion Ambiental (plan 2012)
Descriptores
Ciclo Periodo Curso Tipo Créditos
Mestrado Oficial 1° cuadrimestre Primeiro Obrigatoria 6

Idioma Castelaninglés
Modalidade docente | Presencial
Prerrequisitos
Departamento Quimica

Coordinacion

Muniategui Lorenzo, Soledad

Correo electrénico

soledad.muniategui@udc.es

Profesorado Beceiro Gonzalez, Maria Elisa Correo electronico | elisa.beceiro.gonzalez@udc.es
Carlosena Zubieta, Alatzne alatzne.carlosena@udc.es
Gonzalez Castro, Maria Jose m.j.gonzalez.castro@udc.es
Muniategui Lorenzo, Soledad soledad.muniategui@udc.es
Prieto Blanco, Maria del Carmen m.c.prieto.blanco@udc.es
Web http://campusvirtual.udc.es

Descricion xeral

Tratase dunha materia eminentemente aplicada, cuxo obxectivo principal é contribuir a desenvolver no alumno o criterio
analitico para a resolucion de problemas de distinta natureza que se lle expofian, seleccionando a metodoloxia analitica
mais adecuada en cada caso. Consideraranse os avances e tendencias actuais no tratamento da mostra e determinacion

instrumental; asi como, a sUa aplicacién para a determinaciéon de contaminantes prioritarios e emerxentes en mostras de

interese ambiental (aire, augas, solo, sedimentos, bioléxicas, alimentos, etc.).
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1. Modificaciéns nos contidos

Non realizaranse cambios

2. Metodoloxias
* Metodoloxias docentes que se mantefien

Seminarios, Traballos tutelados, Proba mixta, Atencién personalizada.
* Metodoloxias docentes que se modifican

Practicas de laboratorio: ao non poder realizarse de forma presencial na Facultade substituiranse pola resolucion dun caso
practico plantexado polo profesor aos grupos de alumnos que deberan entregar un informe.

3. Mecanismos de atencién personalizada ao alumnado

- Correo electronico: Diariamente. De uso para facer consultas, solicitar algin encontro virtual para resolver dubidas e

facer seguimento do caso practico e traballos tutelados.

? Moodle: Diariamente. Segundo a necesidade do alumnado. Disp6n de ?foros tematicos? para formular as consultas

necesarias.

? Teams: 1 sesién semanal do grupo grande para o avance dos contidos tedricos e dos seminarios, na franxa horaria
asignada & materia. De 1 a 2 sesi6ns semanais (segundo necesidades do alumnado) en grupo pequeno (< 6 persoas),
para o seguimento e apoio do estudo e actividades programadas relacionadas cos seminarios, traballos tutelados e casos

practicas.
4. Modificaciéns na avaliacion

- A resolucién dun caso practico substitie as practicas de laboratorio co mesmo porcentaxe de cualificaciéon. Valorarase a
adecuacion metodoloxica, a formulacion, detalle e claridade nos informes, asi como a discusion critica final do mesmo en

funcién do problema para resolver.

Observacions de avaliacion:
- Mantéfiense o resto de metodoloxias da guia docente, salvo que a proba mixta e defensa/exposicion de traballos
tutelados realizarianse de forma virtual ou telematica (via Moodle e/ou Teams), tanto na primeira como na segunda

oportunidade.

5. Modificacions da bibliografia ou webgrafia.

Non se realizaran cambios. Xa dispofien de todos os materiais de traballo d4 maneira dixitalizada en Moodle.

Cofiecemento das realidades interdisciplinares da Quimica e do Medio Ambiente, dos temas punteiros nestas disciplinas e das
perspectivas de futuro.

Capacitar ao alumno para o desenvolvemento dun traballo de investigacion nun campo da Quimica ou do Medio Ambiente, incluindo os
procesos de caracterizacion de materiais, 0 estudo das suas propiedades fisicoquimicas e bioldxicas e dos procesos que poden sufrir no
medio natural.

Relacionar a presenza de especies quimicas no medio natural cos conceptos de toxicidade e biodisponibilidade.

Comprender os fundamentos dos procesos de calidade e 0 modo de xestionalos.

Dominar as técnicas instrumentais de analises mais tipicas no ambito quimico profesional.
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B1 Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento e/ou aplicacién de
ideas, a miido nun contexto de investigacion.

B2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a stia capacidade de resolucién de problemas en contornas novas ou
pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sia area de estudo.

B3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a partir dunha informacién
que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacién dos seus
cofiecementos e suizos.

B5 Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun modo que habera de ser en gran
medida autodirixido ou auténomo.

B6 Ser capaz de analizar datos e situacions, xestionar a informacion dispofiible e sintetizala, todo iso a un nivel especializado.

B7 Ser capaz de planificar adecuadamente desenvolvementos experimentais, a un nivel especializado.

C1 Ser capaz de traballar en equipos, especialmente nos interdisciplinares e internacionais.

Cc2 Ser capaz de manter un pensamento critico dentro dun compromiso ético e no marco da cultura da calidade.

C3 Ser capaz de adaptarse a situacions novas, mostrando creatividade, iniciativa, espirito emprendedor e capacidade de liderado.

Cc9 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

C11 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconoémico e cultural da
sociedade.
Capacidade de analise e resolucién de problemas quimicos relacionados co medio ambiente en base a criterios analiticos. AM1 | BM1 @ CM1
Planificacion e execucion das distintas etapas do proceso analitico AM3 | BM2 | CM2

AM10 | BM5 | CM11

AM22 | BM6
BM7
Capacidade para seleccionar e implementar buenas practicas de medida e experimentacion analitica, asegurando a calidade | AM1 | BM1 | CM1
dos datos quimicos AM3 | BM2 | CM2
AM10 | BM6
AM21 | BM7
AM22

Cofiecer as diversas técnicas avanzadas de toma e tratamiento de mostra e determinacion instrumental en analise ambiental | AM1 | BM1 | CM1

AM3 | BM2 | CM2

AM10 | BM6
AM22 | BM7
Capacidade de interpretacion de datos e informacién ambiental procedente de observacions e medida. AM1 | BM1 @ CM1

AM3 | BM2 | CM2

AM10 | BM3 @ CM3

AM22 | BM6 = CM9
BM7

Tema 1.- O PROBLEMA ANALITICO Definicién e etapas na resolucién dun problema analitico. Tipos de métodos e criterios

de seleccion. Desenvolvemento dun método de andlise. Parametros de calidade
analitica. Validacion dun método analitico. Quimica Analitica sostible.

Tema 2.- TOMA DE MOSTRA Toma de mostra. Representatividade. Disefio e estratexias dun plan de mostraxe.

Sistemas pasivos. Sistemas automaticos
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Tema 3.- TRATAMENTO DE MOSTRAS PARA O ANALISE

Avances en técnicas de preparacion de mostra. Técnicas de extraccion ?verdes?
libres de disolventes. Técnicas de microextraccion. Novos materiais extractantes.

Sistemas automaticos. Miniaturizacién e sistemas analiticos miniaturizados.

TEMA 4.- TECNICAS INSTRUMENTAIS DE ANALISE

Tendencias actuais en métodos de andlise espectroguimicos e cromatograficos.

Técnicas acopladas.

TEMA 5.- ESPECIACION QUIMICA

Importancia en medio ambiente. Esquemas de especiacion. Especiacién especifica.
Dificultades analiticas. Métodos de andlise e aplicaciéns.

Tema 6.- APLICACIONS AMBIENTAIS

Contaminantes de interese ambiental. Andlise de aire. Andlise de augas. Andlise de
solos e sedimentos. Andlise de mostras biologicas. Andlise de alimentos e seguridade
alimentaria.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo auténomo
Sesion maxistral Al A3 A10 A21 A22 18 20 38
C2C9C11
Précticas de laboratorio A22 B2 B7 10 10 20
Seminario Al A10 B1 B2 B3 B6 7 21 28
C3cC1
Traballos tutelados A3 A10 A21 A22 B1 5 55 60
B2 B3 B5 B6 C3 C11
Proba mixta A3 A10 A21 A22 B2 2 0 2
Atencién personalizada 2 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral

O profesor imparte os conceptos fundamentais e contidos mais importantes de cada un dos temas do programa. Ademais,
expon diferentes cuestions para discutir e resolver polos estudantes, fomentando a participacion

Practicas de

Nas sesions de laboratorio o estudante levara a cabo a aplicacién dos conceptos tedricos estudados ao longo do curso e

laboratorio ademais adquirira a destreza manual propia do técnicas obxecto de estudo. Sempre que sexa posible, se visitaran
laboratorios de centros de investigacion o empresas.
Seminario Nos seminarios aclaranse e amplian algins aspectos tratados nas clases maxistrais e practicas de laboratorio, especialmente

relacionados coa aplicacion practica das metodoloxias estudadas. Os estudantes participan e discuten as posibles estratexias

para resolver os problemas ambientais e/ou industriais que se expofien baixo a orientacion do profesor

Traballos tutelados

Comprendera a procura de informacién en distintas fontes, a elaboracién, exposiciéon e defensa dun tema proposto polo
profesor relacionado con algin problema ambiental, industrial, etc. As horas presenciais dedicaranse & orientacion para a sta

elaboracién e exposicién/defensa dos mesmos

Proba mixta

Realizarase un exame final para avaliar o grao de aprendizaxe tanto dos contidos teéricos como précticos

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion
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Seminario Ao longo do curso, no horario que especifique o profesor, orientarase ou discutiran todos os aspectos relacionados coa
Traballos tutelados docencia que o estudante considere necesarios en cada momento.
Nos seminarios o profesor supervisa para cada estudante a metodoloxia aplicada e o proceso de resolucion dos problemas
gue se propofien, resolvendo de forma individual as dibidas formuladas polo estudante e guiando o proceso de aprendizaxe.
Nos traballos tutelados é importante realizar un seguimento personalizando para comentar os avances que se van realizando

e proporcionar ao estudante a orientacién necesaria para desenvolver con aproveitamento o devandito traballo

O alumno con recofiecemento de adicacion a tempo parcial e dispensa académica de exencién de asistencia sera atendido

en réxime de horas de titorias (previa cita).

Cualificacién

Sesién maxistral Al A3 A10 A21 A22 | Avaliarase a asistencia as sesions maxistrais e a participacion activa nas mismas. 5
C2C9C11 Avaliarase de maneira conxunta cos seminarios.
Practicas de A22 B2 B7 Avaliarase de modo continuado o traballo e a participacion activa do estudante. 10
laboratorio
Seminario A1 A10 B1 B2 B3 B6 Avaliarase o traballo e participacién activa do estudante. Avaliarase de maneira 5
C3C1 conxunta coas sesidns maxistrais.
Traballos tutelados A3 A10 A21 A22 B1 | As actividades académicas dirixidas seran avaliados pola realizacién e /ou exposicién 50

B2 B3 B5B6 C3 C11 | das mesmas por parte do estudante.
Proba mixta A3 A10 A21 A22 B2 | O grao de aprendizaxe dos contidos propios da materia e de adquisicién de 30
competencias por parte do estudante avaliarase mediante unha proba obxectiva.

Constara de preguntas tedricas, cuestions aplicadas e resolucion de problemas

Para superar a asignatura se plantexan dous requisitos basicos;

asistencia regular & todas as actividades avaliables e acadar unha

calificacion minima en cada uhna das actividades avaliables. O alumno acadaré a cualificaciéon de Non Presentado cando non realice o traballo
tutelado e non se

presente ao examen final. A cualificacion do Traballo Tutelado podera

conservarse na convocatoria de xullo.

Polo que se refire aos

sucesivos cursos académicos, o proceso de ensefianza-aprendizaje,

incluida a avaliacion, se refire a un curso académico e, polo tanto,

volveria a comenzar cun novo curso, incluidas todas as actividades e procedimentos de avaliacion que sexan programadas para 0 curso.
Para os estudantes con dedicacién a

tempo parcial e dispensa académica de exencion de asistencia, no caso de que o estudante non puidera

realizar todas as probas de avaliacién continua, o profesor adoptara as medidas oportunas para non

prexudicar a sta cualificacion.
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Bibliografia basica

- C. Camara, C. Pérez Conde (Ed.) (2010). Analisis Quimico de Trazas. Editorial Sintesis. Madrid

- J.R. Dean (1998). Extraction methods for environmental analysis. Chichester, John Wiley &amp;amp; Sons

- F.W. Fifield; P.J. Haines (2005). Environmental Analytical Chemistry. Londres, John Wiley &amp;amp; Sons

- E. Prichard (1996). Trace Analysis: A structured approach to obtaining reliable results . Royal Society of Chemistry,
Cambridge

- C. Camara (Ed.), P. Fernandez, A. Martin-Esteban, C. Pérez-Conde, M. Vidal (2002). Toma y tratamiento de
muestra. Editorial Sintesis. Madrid

- Reeve, Roger N. (1994). Environmental analysis. Chichester : John Wiley &amp; Sons,

- VanLoon, Gary W (2011). Environmental chemistry : a global perspective. Oxford, Oxford University Press

- R.Compafié Beltran, A. Rios Castro (2002). Garantia de calidad en los laboratorios analiticos. Sintesis, Madrid

- Se consultaran direcciones web y enlaces de interés relacionados con la materia impartida. - Material
complementario: resumen de presentaciones, métodos oficiales de andlisis, articulos cientificos, etc. - Se utilizaran
todos los medios disponibles en la plataforma de la facultad virtual de la UDC

Bibliografia complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contindan o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo a revisiéon do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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