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1. Modificaciéns dos contidos

Non se realizardn cambios

2. Metodoloxias

*? Metodoloxias docentes que se mantefien

- Sesion maxistral. A docencia expositiva realizarase a través da plataforma Moodle e / ou Teams.
- Casos de estudo (computa na avaliacién). Utilizarase a plataforma Moodle e / ou Teams.

- Proba obxectiva. Utilizarase Moodle e / ou Teams.

- Atencion personalizada

* Metodoloxias docentes que se modifican

- As précticas de laboratorio e as practicas de campo substituiranse por "traballos tutelados". Levaranse a cabo mediante

as plataformas Moodle e / ou Teams.

- Exposicién oral. Esta actividade queda cancelada e, polo tanto, modificase o peso das outras actividades, tal como se

especifica na seccién de avaliacion.

3. Mecanismos de atencion personalizada ao alumnado
Ferramentas: Correo electrénico, Moodle, Teams

A atencién personalizada levarse a cabo de acordo coas necesidades do alumnado, si ben, se programara unha sesion
en gran grupo para o avance de contidos tedricos, estudo de casos e traballos tutelados. Esta sesion dlevarase a cabo na
franxa horaria que tema designada a materia no calendario de aulas da Facultade. As titorias individuais ou en pequeno
grupo, para o seguimento e apoio na realizacion do "traballo tutelado" e outras consultas que podan xurdir, deben ser
solicitadas polos estudantes por correo electronico. Isto é valido tanto para estudantes a tempo completo como para

estudantes a tempo parcial con recofiecemento académico e exencion de asistencia.

4. Modificacions na avaliacion

- Entrega do traballo tutelado (50%). Entregarase un traballo escrito. Valorarase a profundidade dos contidos, a orde na
presentacion de contidos, o uso de terminoloxia especifica do tema e as fontes documentais empregadas. Co traballo
escrito entregarase unha presentacion audiovisual (video, powerpoint con audio) na que se avaliara a calidade do contido

seleccionado, a claridade da presentacion e a adecuacion da duracién da presentacién ata o tempo indicado.

- Casos de estudo (10%). Valorarase a participacion, discusion e resolucion de casos practicos e exercicios propostos polo

profesor.

- Proba obxectiva (40%). Consistira en un exame escrito (test e preguntas cortas de toda a materia) empregando
ferramentas Moodle e / ou Teams na data e hora establecidas oficialmente.

*Observacions de evaluacion:
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Para superar a materia e necesario obter un 5 sobre 10 como cualificacién global.

Situacions:

1) Alumnado con dedicacién completa

Primeira oportunidade: a nota final ser4 a suma de puntuacions alcanzadas en cada unha das actividades (traballo
tutelado, casos de estudo, proba de obxectiva). Se considerara non presentados a aqueles estudantes que realicen todas

as actividades excepto a proba obxectiva.

Segunda oportunidade: a nota final sera obtida a partir de unha proba objetiva que englobara os contidos tratados na
materia. A puntuacion maxima desta proba sera de 10.

2) Alumnado con reconocemento de dedicacion a tempo parcial e dispensa académica de exencion de asistencia: Se
avaliara, tanto na primeira como na segunda oportunidade, mediante as seguintes actividades: entrega dun resumen de
cada tema da docencia expositiva acompafiado dun cuestionario (resolto) proposto polo profesor (50%) e entrega de un
traballo tutelado acompafiado de unha presentacion audiovisual (50%).

A concesion de matricula de honra outorgarase aos alumnos que alcancen tal cualificacion na primeira oportunidade.

5. Modificaciéns da bibliografia ou webgrafia

Non hai modificacions.
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Al Cofiecemento das realidades interdisciplinares da Quimica e do Medio Ambiente, dos temas punteiros nestas disciplinas e das
perspectivas de futuro.

A3 Capacitar ao alumno para o desenvolvemento dun traballo de investigacién nun campo da Quimica ou do Medio Ambiente, incluindo os
procesos de caracterizacién de materiais, o estudo das suas propiedades fisicoquimicas e bioléxicas e dos procesos que poden sufrir no
medio natural.

A6 Cofiecemento do comportamento de diferentes especies quimicas e dos procesos aos que poden estar sometidas unha vez liberadas no
medio ambiente, incluindo as suUas relaciéns entre distintos compartimentos ambientais.

A10 Relacionar a presenza de especies quimicas no medio natural cos conceptos de toxicidade e biodisponibilidade.

Al15 Cofiecer os indicadores de calidade do chan e do aire, os procesos de distribucion de contaminantes e as tecnoloxias de recuperacion e
aplicacion en cada caso.

A19 Cofiecemento e interpretacion da lexislaciéon, normativa e procedementos administrativos basicos sobre medios acuosos, chans e
atmosferas. Comprension das bases cientificas e econémicas da sustentabilidade.

B2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucion de problemas en contornas novas ou
pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo.

B3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a partir dunha informacion
que, sendo incompleta ou limitada, inclta reflexions sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos seus
cofiecementos e suizos.

B4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusions e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan a publicos
especializados e non especializados dun modo claro e sen ambigiiedades.

B6 Ser capaz de analizar datos e situaciéns, xestionar a informacién dispofiible e sintetizala, todo iso a un nivel especializado.

B8 Comprender, a un nivel especializado, as consecuencias do comportamento humano na contorna ambiental.

C1 Ser capaz de traballar en equipos, especialmente nos interdisciplinares e internacionais.

C2 Ser capaz de manter un pensamento critico dentro dun compromiso ético e no marco da cultura da calidade.

C6 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesion e
para a aprendizaxe ao longo da suUa vida.

Cc7 Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a
realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéons baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun.

C9 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
Coriecer o comportamento do solo fronte as acciéns antropoxénicas. AM1 | BM2 | CM1
Saber aplicar técnicas de analises de solos para resolver problemas de campo. AM3 | BM3 | CM2
Resolver problemas relacionados coa contaminacion e recuperacion de solos AM6 | BM4 = CM6
Capacidade de analise, evaluacién, organizacion e planificacién do uso do solo. AM10 | BM6 | CM7
Evaluar a propagacion da contaminacion en solos e augas subterraneas. AM15 | BM8 @ CM9

Coriecer a lexislacion sobre solos. AM19
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Temario teoria O fio conductor de estes temas e a relacion entre as funcioéns do solo e os indicadores
da calidade.

1.- Composicion do solo. Fraccion mineral e organica:

reactividade e interaccions. Textura, estructura e propiedades

relacionadas. Intercambio cati6nico e reaccién do solo.

Microorganismos.

2.- Funcions do solo. Poder de autodepuracion.

3.- Calidade do solo. Indicadores de calidade. Evaluacién de

riscos.

4.- Contaminacion puntual e difusa. Degradacion e

rexeneracion da estructura do solo. Erosion hidrica e

contaminacion difusa.

5.- Impacto dos metais sobre o funcionamento do solo. Ciclo

dos elementos traza no solo.

6.- Contaminantes organicos e inorganicos de orixen

agricola, urbano e industrial. Retencion e movilidade de

contaminantes no solo. Persistencia. Evaluacion e prevision

de riscos de contaminacion

7.- Investigacion e tratamiento de solos contaminados.

Esquema de actuacion. Recuperacion. Control ambiental.

8.- Métodos de saneamento e descontaminacién de solos.

Métodos mecanicos, quimicos e biol6xicos.

9.- Fitorremediacion de solos. Perspectivas e aplicacions.

10.- O solo como recurso non renovable. Avaliacién ambiental

do terreo. Estratexias fronte a contaminacion de solos.

Lexislacion sobre solos contaminados.

11.-Introduccidn as augas subterraneas. Fontes de

contaminacion. Comportamiento e mobilidade dos

contaminantes na zona saturada.

Précticas

- Muestreo de solos, descripcion e observacion de solos
degradados

- Determinacion de indicadores de calidade do solo

- Estudo de solos contaminados

- Solos e contaminacion da auga por erosion hidrica

Précticas de laboratorio A3 A15 B6 C9 3 7.5 10.5
Sesién maxistral Al A3 A6 A10 Al15 9 27 36
Al19 B2 B6 B8
Estudo de casos Al A3 A15 B3 B4 B8 1 8 9
czc7
Presentacion oral A3 A15 A19 B2 B6 C1 2 9 11
C6
Proba obxectiva Al A3 A15 B2 1 0
Saidas de campo Al A3 A15 B6 4 2 6
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Atencién personalizada

‘ ‘ 15 ‘ 0 ‘ 15

*Os datos que aparecen nataboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Préacticas de
laboratorio

Andlise de solos enfocados a avaliar indicadores da calidade do solo.

Sesién maxistral

Sesibéns presentadas polo profesor sobre os temas centrais da materia nas que se incentivara a participacién do alumnado.

Estudo de casos

Discusion e resolucion en comuin de casos practicos que impliquen a aplicacion de cofiecementos teéricos.

Presentacion oral

Traballos individuais ou en grupos que tera que expofier o alumnado.

Proba obxectiva

Proba de tipo test e preguntas cortas de toda a materia.

Saidas de campo

Se realizar4 unha saida o campo coa fin de observar solos e procesos de degradacion de solos.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Presentacion oral

A atencién personalizada se desenvolvera na aula mediante titorias concertadas cos alumnos. Dedicarase a orientacion e
apoio dos alumnos. En caso de alumnos/as con recofiecemento de dedicacién a tempo parcial e dispensa académica de
exencion de asistencia, se arbitraran as medidas oportunas para que podan alcanzar as competencias previstas na materia.

Tales medidas acordaranse entre profesor e alumno en funcién dos casos que se presenten.

Avaliacion
Metodoloxias Competencias Descricion Cualificacion
Saidas de campo Al A3 A15 B6 Valorarase o interese e participacién dos alumnos durante a saida de campo. 15
Proba obxectiva Al A3 A15 B2 Proba tipo test e preguntas cortas dos contidos tratados na materia. 40
Presentacion oral A3 Al5 A19 B2 B6 C1 | Valoracion da calidade do traballo e da precision na exposicion, asi como da 20
C6 capacidade de defensa dos argumentos plantexados.

Practicas de A3 Al15B6 C9 Avaliacion continua 15
laboratorio

Estudo de casos Al A3 A15 B3 B4 B8 Discusion e posta en comin de casos practicos e exercicios propostos polo profesor. 10

c2C7

Observaciéns avaliacion

Para superar a materia e necesario acadar un 5 sobre 10 como calificacién global.

Primeira oportunidade: a nota final sera a suma das puntuacions acadadas en cada unha das actividades (practicas de laboratorio, casos de estudio,

presentacion oral, saidas de campo, proba obxectiva). Se consideraran non presentados aqueles alumnos que realicen todas as actividades excepto

a proba obxectiva.

Segunda oportunidade: a nota final obterase a partir dunha proba obxetiva que englobara os contidos tratados na materia. A puntuacién maxima de

esta proba sera de 10.

Alumnado con recofiecemento de dedicacién a tempo parcial e dispensa académica de exencion de asistencia: Evaluarase mediante unha proba

obxetiva que englobara os contidos tratados na materia. A puntuacion méaxima de esta proba sera de 10.

A concesion de matricula de honor outorgarase os alumnos que alcancen tal cualificacién na primeira oportunidade.

Fontes de informacién
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Bibliografia basica - Cheng, H. H. (Ed). 1990. Pesticides in the soil environmental processes, impacts and moedlling, Soil. Sci. Soc. Am.
Inc. Madison. USA.- Comisién Europea. 2004. Reports of the Technical working goups. Thematic strategy for soil
protection.- Conselleria de Medio Ambiente e Desenvolvemento Sostible. 2006. Guia metodoléxica e técnica para a
investigacion da calidade dos solos de Galicia. Santiago de Compostela.- Doran et al. 1994. Defining soil quality
criteria for a sustainable environment. Soil. Sci. Soc. Am. Publication n 35. Madison. USA.- Essington, M. E. 2004. Soil
and water chemistry. An integrative approach. CRC Press. USA.- Giraud, M.C. y otros. 2005. Sols et environment.
Dunod. Paris.- Kabata-Pendias, A. 2011. Trace Elements in Soils and Plants. Fourth ed. CRC Press. USA.- Lal, R.
2002. Encyclopedia of Soil Science. Marcel Dekker.- Porta, J. et al. 2014. Edafologia. Uso y Proteccién de Suelos.

Mundi-Prensa.- Wiley, Neil. Phytoremediation: Methods and Reviews. 2007. Methods in BiotechnologyHumana Press.

Bibliografia complementaria  Barceld, J & Poschenrieder, Ch. Phytorremediation: principles and perspectivas. 2003. Contributions to Science 2:

333-344 Pilon-Smits, E. & Pilo, M. Phytorremediation of metals using transgenic plants. 2002. Crit. Rev. Plant Sci. 21:
439-456

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que continGan o temario

Observacions

(*)A Guia docente € o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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