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Introduce al alumno en la Quimica Analitica aplicando los equilibrios quimicos al analisis cualitativo y cuantitativo,
sentando las bases de la disciplina para los siguientes cursos académicos. Por lo que desempefia un papel basico en el
conjunto del Grado.

1. Modificaciones en los contenidos

No se realizaran cambios

2. Metodologias
*Metodologias docentes que se mantienen

Se mantendran todas las metodologias docentes, pero pasando a modalidad no presencial.

*Metodologias docentes que se modifican

En modalidad no presencial se mantendran las metodologias en la franja horaria que tienen asignada en la materia,
mediante el empleo de Teams o de otra herramienta similar. En el caso concreto de las practicas de laboratorio, se
sustituiran por practicas virtuales basadas en las practicas de docencia presencial, presentando ejemplos reales e

incidiendo en los calculos numéricos y en la valoracién cuali- y cuantitativa de los resultados.

3. Mecanismos de atencion personalizada al alumnado

Tutorias a través de foros de Moodle, correo electronico y/o Teams, empleando el mecanismo mas adecuado en funcion
de las necesidades y/o recursos del alumno.

El alumnado podra realizar consultas o plantear dudas a través del foro o del correo electrénico, cuando lo necesite. Las

profesoras mantendran comunicacion diaria y registro de las tutorias con los alumnos.

4. Modificaciones en la evaluacion
No se realizardn cambios en la evaluacién con respecto a la guia docente publicada. La Gnica modificacién sera la

sustitucion de la evaluacion presencial por el mismo tipo de evaluacién adaptada a modo no presencial on-line

*Observaciones de evaluacion:

Se mantendran las mismas que figuran en la guia docente

5. Modificaciones de la bibliografia o webgrafia
Se mantendra la bibliografia recomendada en la guia docente publicada. Ademas uno de los dos libros recomendados se
encuentra disponible en la web de la biblioteca de la UDC.
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Caodigo Competencias del titulo
A4 Conocer los tipos principales de reaccion quimica y sus principales caracteristicas asociadas.
A7 Conocer y aplicar las técnicas analiticas.

Al6 Adquirir, evaluar y utilizar los datos e informacién bibliogréafica y técnica relacionada con la Quimica.

Al7 Trabajar en el laboratorio Quimico con seguridad (manejo de materiales y eliminacion de residuos).

A19 Llevar a cabo procedimientos estandares y manejar la instrumentacién cientifica.

A20 Interpretar los datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio.

A21 Comprender los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas quimicos.

A23 Desarrollar una actitud critica de perfeccionamiento en la labor experimental.

A24 Explicar de manera comprensible, fendmenos y procesos relacionados con la Quimica.

B1 Aprender a aprender.
B2 Resolver un problema de forma efectiva.
B3 Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.
B4 Trabajar de forma auténoma con iniciativa.
B5 Trabajar de forma colaborativa.
C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad autébnoma.
C6 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.
Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias del
titulo
Aplicar los fundamentos de los equilibrios quimicos a los métodos clasicos de andlisis. A4 B1 C1
A7 B2 C6
Al6 B4
A24
Aprender a tratar los datos y expresar los resultados analiticos A7 B1 C1
Al6 B2
A20 B4
Comprender los aspectos cualitativos y cuantitativos del analisis Ad B1 C1
A7 B2 C6
A20 B4
A21
A24
Adquirir la destreza basica en el laboratorio de Quimica Analitica (operaciones basicas del analisis quimico clasico) A7 B1 C1
Al6 B2 C6
Al7 B3
Al19 B4
A20 B5
A21
A23
A24
Contenidos
Tema Subtema
Tema 1: Quimica Analitica Definicion y objetivos

Analisis cualitativo y cuantitativo

El proceso analitico

Clasificacion de métodos y técnicas
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Tema 2: Métodos volumétricos de andlisis Conceptos basicos, reaccion volumétrica y tipos de volumetrias
Patrones primarios, disoluciones patrén y disoluciones valoradas
Punto de equivalencia y deteccién del punto final
Curvas de valoracion
Errores de los métodos volumétricos
Tema 3: Volumetrias Acido-Base Teoria de las volumetrias acido-base. Curvas de valoracion
Indicadores para las valoraciones &cido-base y su eleccion
Valoraciones de acido fuerte/base fuerte y viceversa
Valoracion de acido débil/base fuerte y viceversa
Valoraciones de acidos o bases polipréticos y sus sales
Valoraciones de mezclas de acidos o bases
Volumetrias &cido-base en disolventes no acuosos
Aplicaciones
Tema 4: Volumetrias Oxidacion-Reduccion Curvas de valoracion
Indicadores redox y su eleccion
Agentes oxidantes y reductores previos
Valoraciones con agentes oxidantes
Valoraciones con agentes reductores
Determinacion de compuestos organicos e inorganicos
Tema 5: Volumetrias de formacién complejos Compuestos de coordinacion de interés en el analisis volumétrico
Curvas de valoracion y factores que les afectan
Indicadores metalocrémicos
Aplicaciones de las valoraciones con &cidos poliaminocarboxilicos
Tema 6: Volumetrias de Precipitacion Reacciones de precipitacion de interés en el andlisis volumétrico
Curvas de valoracion
Valoracion de mezclas
Deteccion del punto final: métodos de Mohr, Volhard e Fajans
Tema 7: Métodos gravimétricos de analisis Introduccion al andlisis gravimétrico
Etapas y clasificacion de los métodos gravimétricos
Proceso de formacién de un precipitado y propiedades de los mismos
Gravimetrias por precipitacion quimica. Tratamiento de los precipitados
Gravimetrias de volatilizacion y absorcion

Célculos en el analisis gravimétrico

Tema 8: Evaluacion de los datos analiticos Definicion de términos
Tratamiento estadistico de errores indeterminados
Intervalos de confianza
Rechazo de datos anémalos
Auxiliares estadisticos de pruebas de hipétesis
Presentacién de datos analiticos
Tema 9: Analisis cualitativo Aplicacion de las reacciones quimicas al andlisis cualitativo
Caracteristicas analiticas de una reaccion quimica (sensibilidad, selectividad y
seguridad).
Reactivos generales y especificos
Caracteristicas analiticas y reactivos de los elementos metalicos.
Caracteristicas analiticas y reactivos de los aniones.
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Mddulo: Précticas laboratorio

Sesién magistral

Soluciéon de problemas

Seminario

Practicas de laboratorio

Prueba de respuesta breve

Trabajos tutelados

Prueba mixta

Atencién personalizada

Sesién magistral

Solucion de

problemas

Seminario

Préacticas de

laboratorio

Prueba de respuesta

breve
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Valoraciones &cido-base
Valoraciones redox
Valoraciones complexométricas
Valoraciones de precipitacion
Determinacién gravimétrica

Evaluacién de datos analiticos

A4 A7 A21B1 24 36 60

A7 A16 A20 B1 B2 B4 8 18 26
C1

A7 A20 2 0 2

A7 A16 A17 A19 A20 18 18 36

A21 A23 A24 B1 B2
B3 B4 B5C1C6

A4 A7 A21 B4 0 15 15
A7 Al16 A20 B1 B2 B4 0 3 3
C1
A4 A7 A20 A21 A24 3 18 21
B1B2C1C6
0.5 0 0.5

En las clases magistrales el profesor desarrollara los contenidos fundamentales del programa de la asignatura. Para un total
aprovechamiento de las mismas, el alumno deberéa preparar previamente los aspectos fundamentales del tema a tratar,
empleando tanto el material docente (esquema que refleja los contenidos de cada tema) como la bibliografia recomendada

relacionada con el tema, que se proporcionan al alumno con suficiente antelacion a través de la plataforma Moodle.

Clases en grupos reducidos concebidas como un conjunto de actividades en las que el alumno debe participar de manera
directa. Estan dedicadas a la resolucion de los boletines de problemas, que previamente habran sido proporcionados al
alumno a través de la plataforma Moodle, y que deberan realizar de forma auténoma para su puesta en comun en estas
clases. Ademas, también se resolveran dudas sobre cualquier aspecto relacionado con las sesiones magistrales.

Como actividad inicial antes de comenzar las practicas, se programa 1 sesién de 2 horas de duracién en grupo Unico en la
gue se expondra a los alumnos la metodologia docente que se va a emplear en las practicas de laboratorio.

6 sesiones de laboratorio de 3 horas de duracion, en las que el alumno llevara a cabo la aplicacién de los conceptos teéricos
estudiados en el aula.

Cada préctica lleva asociado un guion y un prelaboratorio que se proporcionara al alumno (a través de Moodle) con
antelacion a las sesiones practicas. La realizacion de los prelaboratorios antes de realizar las practicas es obligatoria. Los
guiones tendran cuestiones que deberan responder y entregar una vez finalizadas las practicas.

Durante las sesiones de laboratorio, de manera simultanea a la realizacion de los experimentos, el alumno debera elaborar un
cuaderno de laboratorio, que recoja los calculos y los procedimientos experimentales. El profesor revisara el cuaderno de
laboratorio de cada alumno en cada practica.

Se realizaran pruebas en las que se evaluara el aprendizaje del alumno, mediante preguntas de respuesta corta, sobre los

temas de la asignatura. Esta prueba se realizara empleando la plataforma Moodle.
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Trabajos tutelados

Prueba mixta

Préacticas de
laboratorio
Solucion de
problemas

Trabajos tutelados

Practicas de

laboratorio

Solucién de
problemas

Prueba mixta

Trabajos tutelados

Prueba de respuesta

breve
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Actividades en grupo reducido (3-4 alumnos) con el fin de promover el aprendizaje autbnomo de los estudiantes, bajo la tutela

del profesor.

Se propondran actividades relacionadas con las sesiones de solucién de problemas, que deben resolverse en grupo,
estimulando de esta manera el trabajo colaborativo, y explicar posteriormente al profesor en una tutoria.

Se realizaran dos pruebas escritas en cada una de las dos convocatorias oficiales de enero/julio. En una de ellas se evaluara
el aprendizaje del alumno mediante preguntas de teoria y de teoria aplicada y en la otra prueba se evaluara dicho aprendizaje

mediante la resolucién de problemas.

Las clases de solucion de problemas y practicas de laboratorio estan concebidas como actividades en grupos reducidos en
las que el alumno participa directamente. De este modo se realiza una atencion personalizada de los alumnos permitiendo un

mejor seguimiento y orientacion.

En el caso de los trabajos tutelados, se programara una tutoria para cada grupo de estudiantes con el fin de discutir las
actividades propuestas y resolver dudas de las mismas. De esta manera también se podréa analizar si el proceso de

aprendizaje del alumno es adecuado.

Ademaés, a lo largo del semestre, los alumnos podran hacer uso del horario de tutorias para realizar cualquier consulta o duda

acerca de la materia.

Los alumnos podran hacer uso del horario de tutorias para realizar cualquier consulta o duda acerca de la materia. Ademas,
se programara a lo largo del cuatrimestre una tutoria de aproximadamente media hora de duracién. En esta tutoria el profesor
resolverd las dudas que encuentre el alumno en el estudio de la asignatura y podra analizar si el proceso de aprendizaje del

alumno es adecuado.

El alumno con reconocimiento de dedicacion a tiempo parcial y dispensa académica de exencién de asistencia sera atendido
en régimen de tutorias (previa cita). La realizacion de las practicas de laboratorio y la asistencia a las sesiones de solucion de
problemas seran facilitadas dentro de la flexibilidad que permitan los horarios de coordinacion y los recursos materiales y

humanos.

Calificacion
A7 A16 A17 A19 A20 Se valorara la realizacion adecuada de los prelaboratorios, la destreza en la 20
A21 A23 A24 B1 B2 | realizacion del trabajo experimental, la interpretacién de los datos obtenidos, asi
B3 B4 B5 C1 C6 como la correcta realizacién de los célculos, las respuestas a las cuestiones de
dichas préacticas (que deberan entregar) y la elaboracion de la libreta de laboratorio.
A7 A16 A20 B1 B2 B4 | Se valorara el trabajo realizado antes y durante las sesiones, asi como la actitud y 10
C1 participacion activa del estudiante en el aula.
A4 A7 A20 A21 A24 | Se realizaran dos pruebas escritas en cada una de las convocatorias oficiales: una 55
B1B2C1C6 prueba constara de preguntas de teoria y teoria aplicada y la otra prueba constara de
ejercicios enfocados a la resolucion de problemas.
A7 A16 A20 B1 B2 B4  Se valorara la adecuada resolucion de las propuestas de trabajo, la participacion 5
C1 activa de cada alumno en la tutoria y la presentacion y claridad de la discusion de
cada actividad.
A4 A7 A21 B4 Pruebas realizadas a través de la plataforma Moodle sobre los temas de la asignatura 10

mediante preguntas de respuesta corta.
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Para superar la asignatura se plantean dos requisitos basicos:
1.- La realizacién de las practicas de laboratorio es condicién obligatoria para poder aprobar la asignatura.

2.-Alcanzar una calificacién minima de 5 (sobre 10) tanto en las practicas de laboratorio como en cada una de las pruebas mixtas de las que consta
cada convocatoria. De no alcanzar la puntuacién minima en alguna de ellas, y aunque la media sea superior o igual a 5 (sobre 10), la asignatura

estara suspensa y figurard una calificacion de 4.5.

En la primera y segunda oportunidad, los alumnos que realizasen las practicas y obtuviesen menos de 5, tendran la oportunidad de realizar, ademas
de las pruebas mixtas, una prueba especifica relacionada con las practicas de laboratorio. La calificacion de esta prueba especifica sustituira a la

calificacion obtenida en las practicas para calcular la calificacion global.

Los alumnos que no participen en las actividades llevadas a cabo en las sesiones de solucién de problemas, en los trabajos tutelados o en la prueba

de respuesta breve, obtendran una calificacioén de 0 en estos apartados.
Se calificara con un "No Presentado” a los alumnos que no realicen las practicas de laboratorio y tampoco realicen la prueba mixta.

En el contexto de "evaluacion continua" la "segunda oportunidad” se entiende como una segunda oportunidad de realizacion de la prueba mixta y de
prueba especifica de practicas de laboratorio. Por tanto, para las practicas de laboratorio (excepto para aquellos alumnos que no hayan alcanzado un
minimo de 5), solucién de problemas, trabajos tutelados y prueba de respuesta breve se mantendran las calificaciones obtenidas a lo largo del curso,
mientras que la calificacion de la prueba mixta y de prueba especifica de practicas de laboratorio obtenida en la segunda oportunidad, sustituiran a

las obtenidas en la primera oportunidad.

Los alumnos evaluados en la "segunda oportunidad” s6lo podran optar a matricula de honor si el nimero maximo de éstas para el correspondiente

curso no se ha cubierto en su totalidad en la "primera oportunidad".
Para el alumnado con reconocimiento de dedicacion a tiempo parcial, se aplicaran los mismos criterios de evaluacion.

Para los estudiantes con dispensa académica de exencion de asistencia, la realizacién de las practicas de laboratorio sera obligatoria y sera facilitada
dentro de la flexibilidad que permitan los horarios de coordinacion y los recursos materiales y humanos. Por otro lado, se les facilitara la asistencia al
mayor nimero posible de sesiones de solucién de problemas; de no poder asistir a dichas sesiones, el alumno realizara un trabajo tutorizado. De esta
manera, este alumnado sera evaluado mediante las calificaciones obtenidas en las practicas de laboratorio (20%), en la prueba mixta (55%), en la
prueba de respuesta breve (10%),en las sesiones de resolucion de problemas (10%)y en los trabajos tuelados (5%). Esto se aplicara a ambas

oportunidades.

- SKOOG D.A., WEST D.M., HOLLER F.J. y CROUCH S.R. (2005). Fundamentos de Quimica Analitica . Madrid, Ed.
Paraninfo

- SKOOG D. A, WEST D.M. y HOLLER F. J (1997). Fundamentos de Quimica Analitica . Barcelona, Ed. Reverté

- HARRIS, DANIEL C (2007). Analisis Quimico Cuantitativo . Barcelona, Ed. Reverté

O libro "Analisis Quimico Cuantitativo" do autor Daniel C. Harris (Ed. Reverté SA), atépase dispofiible na web da
biblioteca da UDC.
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Complementéria - GUITERAS J. RUBIO R. y FONRODONA G. (2003 ). Curso Experimental en Quimica Analitica . Madrid, Ed.
Sintesis

- SILVA M. y BARBOSA J. (2002 ). Equilibrios i6nicos y sus Aplicaciones Analiticas . Madrid, Ed. Sintesis

- LOPEZ CANCIO J.A. (2005). Problemas Resueltos de Quimica Analitica . Madrid, Ed. Paraninfo

- YANEZ-SEDERNO P., PINGARRON J.M. y MANUEL DE VILLENA F.J. (2003 ). Problemas Resueltos de Quimica
Analitica . Madrid, Ed. Sintesis

- BURRIEL MARTI F., LUCENA CONDE F., ARRIBAS JIMENO S. y HERNANDEZ MENDEZ J. (2001 ). Quimica
Analitica Cualitativa . Madrid, Ed. Paraninfo

- HARVEY D. (2002). Quimica Analitica Moderna . Madrid, Ed. McGraw-Hill

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Quimica General 1/610G01007
Quimica General 2/610G01008
Quimica General 3/610G01009
Laboratorio de Quimica 1/610G01010

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contindan el temario

Quimica Analitica 2/610G01012

Quimica Analitica Instrumental 1/610G01013

Quimica Analitica Instrumental 2/610G01014

Quimica Analitica Avanzada y Quimiometria/610G01015

Otros comentarios

No se recomienda matricularse de esta asignatura sin haber aprobado la materia "Quimica 3"

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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