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Descripcion general

La Quimica Fisica es el estudio de los principios fisicos fundamentales que gobiernan las propiedades y el
comportamiento de los sistemas quimicos. Un sistema quimico puede estudiarse desde un punto de vista microscépico o
macroscoépico. En este curso de Quimica Fisica se introduce la metodologia del estudio macroscopico de equilibrio
(Termodinéamica Quimica)

Los contenidos que se imparten en esta asignatura constituyen los fundamentos teéricos imprescindibles para las
siguientes asignaturas de Quimica Fisica y un marco de referencia para todas las demas ramas de la Quimica que,
necesariamente, aplican buena parte de los conceptos estudiados en esta asignatura en el desarrollo de sus programas

especificos.

Plan de contingencia

1. Modificaciones en los contenidos

Ninguna

2. Metodologias

*Metodologias docentes que se mantienen

*Metodologias docentes que se modifican
La metodologias docentes se modificaran para adaptarse a la modalidad online

3. Mecanismos de atencion personalizada al alumnado

Correo electronico, Plataforma Moodle y Microsoft Teams

4. Modificacines en la evaluacion

*Observaciones de evaluacién: Se mantiene la misma evaluacién pero tendra que pasarse a realizar en su modalidad

online

5. Modificaciones de la bibliografia o webgrafia

Competencias del titulo

Caédigo Competencias del titulo
Al Utilizar la terminologia quimica, nomenclatura, convenios y unidades.
A3 Conocer las caracteristicas de los diferentes estados de la materia y las teorias empleadas para describirlos.
A5 Comprender los principios de la termodinamica y sus aplicaciones en Quimica.
Al4 Demostrar el conocimiento y comprension de conceptos, principios y teorias relacionadas con la Quimica.
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A15 Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.
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Al6 Adquirir, evaluar y utilizar los datos e informacién bibliogréafica y técnica relacionada con la Quimica.

A21 Comprender los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas quimicos.

B2 Resolver un problema de forma efectiva.
B3 Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.
C3 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su

profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

Conocer los Principios de la Termodinamica y sus aplicaciones en Quimica. Al B2 C3

A3 B3
A5

Al4

Al15

Al6

A21

Resolver problemas complejos mediante el empleo de hojas de célculo. Al B2 C3

Al4 B3
A15
Al6
A21

Destreza en la busqueda bibliogréafica de aplicaciones reales y de investigacion sobre los contenidos de la materia. Al4 B3 C3

1. Introduccion a la Termodinamica Quimica

2. Los principios de la Termodinamica

3. Potenciales termodinamicos y evolucion de sistemas

4. Funciones termodinamicas normales de reaccion

5. Termodinamica de sistemas de composicién variable

6. Termodinamica de gases

7. Equilibrios de fases en sistemas de un componente

A15
Al6
A21

Conceptos previos y propiedades matematicas

Primer principio: energia interna, entalpia, capacidades calorificas. Segundo principio:
entropia, célculo de la variacion de entropia en sistemas sencillos.

Condiciones de equilibrio en sistemas cerrados: las funciones de Gibbs y Helmholtz.
Relaciones termodinamicas para un sistema cerrado. Aplicaciones: ecuaciones
termodinamicas de estado, diferencia entre las capacidades calorificas, el coeficiente
de Joule-Thomson.

Entalpia estandar: leyes de Hess y Kirchhoff. Entropia estandar: el tercer principio de
la Termodinamica, determinacién de entropias convencionales. Energia de Gibbs
estandar. Uso de tablas termodinamicas.

El potencial quimico. Propiedades molares parciales. Condiciones de equilibrio
material: equilibrio de fases y equilibrio quimico.

El gas ideal: potencial quimico y propiedades, mezcla de gases ideales. Gases
reales: ecuaciones de estado y fugacidad, célculo de fugacidades.

La regla de las fases. Diagrama de fases para sistemas de un componente.
Ecuaciones de Clapeyron y Clausius-Clapeyron. Clasificacion de las transiciones de

fases.
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8. Disoluciones Disolucion ideal: Ley de Raoult. Disolucién diluida ideal: Ley de Henry. Funciones de
mezcla. Disoluciones no ideales de no electrolitos: actividad y coeficientes de
actividad, la ecuacion de Gibbs-Duhem, Funciones de exceso. Disoluciones de
electrolitos: el coeficiente de actividad de especies idnicas.

9. Equilibrios de fases en sistemas multicomponentes Equilibrio liquido-vapor: disolucién ideal a T constante y a P constante, destilacion
fraccionada, mezclas azeotrépicas. Equilibrio liquido-liquido: miscibilidad. Equilibrio
sélido-liquido:Diagramas temperatura-composicion, eutéctico simple, formacién de
compuestos con fusion congruente e incongruente, analisis térmico. Equilibrio
disolucién-componente cristalino. Propiedades coligativas: descenso crioscopico,
aumento ebulloscépico, presidon osmoética, descenso de la presion de vapor. Ley de
distribucion de Nernst.

10. Equilibrio quimico Equilibrio quimico entre gases: la constante de equilibrio, desplazamiento del
equilibrio ?principio de Le Chatelier. Equilibrio quimico en disolucién. Equilibrio
quimico con solidos y liquidos puros.

11. Termodinamica de superficies La interfase: tension superficial. Interfases curvas: ascenso capilar. Adsorcién sobre
sélidos: fisisorcion y quimisorcion, isotermas de adsorcion.

12. Equilibrio electroquimico Sistemas electroguimicos. Termodinamica de los sistemas electroquimicos: el
potencial electroquimico. Celdas galvanicas y electroliticas. Ecuacion de Nernsty
potenciales normales de electrodo. Tipos de electrodos reversibles. Potenciales de

unién liguida. Determinacion de parametros termodinamicos.

Solucién de problemas Al A5 A14 A15 A21 11 33 44
B2 B3
Sesién magistral Al A3 A5 B3 30 60 90
Précticas a través de TIC Al14B2B3C3 0.5 15 2
Recension bibliografica A16 C3 0.5 15
Prueba mixta Al A3 A5 Al4 A21 B2 8 0
B3
Prueba mixta Al A3 A5 A14 A15 4 0 4
A21 B2 B3
Atencién personalizada 0 0 0
Solucién de Seminarios donde, en grupos reducidos, se mostrara la aplicacion de los contenidos de cada tema a la resolucién de
problemas problemas modelo
Sesién magistral Clases magistrales, en las que se desarrollaran los contenidos teéricos

Préacticas a través de | Practicas en las que se propondra a los alumnos la resolucion de problemas complejos mediante el empleo de herramientas

TIC informéaticas
Recension Se ensefiara y se pedira a los alumnos que realicen busquedas bibliograficas de articulos de investigacion relacionadas con
bibliografica los contenidos de la asignatura.

Se les propondra la lectura de articulos de educacion dedicados a temas relacionados con la materia.
Prueba mixta Se les propondra una serie de ejercicios que combinen la aplicacion de los fundamentos teéricos y la resolucion de problemas
aplicados. Se realizaran dos de estas pruebas a lo largo del cuatrimestre.

Prueba mixta Se realiza una prueba al final del cuatrimestre donde los alumnos deberan resolver unos problemas de forma autbnoma
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Estos trabajos se proponen en la clase y los alumnos deberan resolverlos apoyandose en tutorias personalizadas con el

profesor.

Los alumnos a tiempo parcial o con dispensa académica de asistencia dispondran de todos los materiales de la asignatura en

la aplicacion moodle. Durante la preparacion de la misma para la prueba final, podran disponer de tutorias tanto presenciales

como por correo electronico.

Prueba mixta Al A3 A5 A14 Al15
A21 B2 B3
Prueba mixta Al A3 A5 Al4 A21 B2
B3

Examen final de los contenidos de la asignatura basado en la resolucién autbnoma de
problemas.
Para el cobmputo de la calificacion final se aplicara el resultado més favorable que

resulte de aplicar:

-Un 20% de la suma de las pruebas mixtas del cuatrimestre + 80% de la prueba mixta

final

-El 100% de la prueba mixta final.

Pruebas realizadas durante el cuatrimestre. Se valorara la contribucién individual a la
resolucion del conjunto de actividades. Constituyen una prueba que no libera
contenidos para la prueba final y que contribuyen hasta un 20% sobre la calificacion
final obtenida (10% cada prueba).

Calificacion
80

20

El alumno que participe en alguna de las pruebas se considerara presentado en la asignatura a la hora de la calificacién final. El desglose anterior

correspondera a la calificacion de enero (primera oportunidad).

Excepcionalmente, los alumnos con dispensa académica seran evaluados Gnicamente con la prueba final que puntuaréa el 100% tanto en la primera

como en la segunda oportunidad.

La calificacion de la segunda oportunidad se realizard inicamente con una prueba final que puntuara 10 sobre 10.

Las matriculas de honor se asignaran prioritariamente en la calificaciéon de la primera oportunidad. Sélo se podra conceder en la segunda oportunidad

si no se hubiese agotado el nimero de matriculas en la primera. En caso de mas candidatos a matricula que las disponibles se realizara un examen

adicional para decidir la asignacion de la misma.

8LEVINE, I.N. (2004). Fisocoquimica.52 Ed Vol 1y 2. McGraw-Hill. §ATKINS, P.W. Quimica Fisica. (Cualquier

edicion)

§ DENBIGH, K. (1985). Equilibrio Quimico. AC. Madrid. § McQUARRIE, D.A., SIMON, J.D. (1997).Physical
Chemistry. Univ. Science Books.. § DIAZ PENA, M., ROIG MUNTANER, A. (1988).Quimica Fisica. Alhambra. §
KLOTZ, I.M., ROSENBERG, R.M. (1981) Termodinamica Quimica. AC. 8 AVERY, H.E., SHAW, D.J. (1978). Calculos
basicos en Quimica Fisica.Reverté. § AVERY, H.E., SHAW, D.J. (1974). Célculos superiores en Quimica
Fisica.Reverté. § LABOWITZ, L.C., ARENTS, J.S. (1986). Fisicoquimica: Problemas y soluciones. AC. § GANDIA, V.
(1977). Problemas de Termologia. Artes Graficas Soler S.A. § METZ, C.R. (1991).Teoria y problemas de Quimica

Fisica. McGraw-Hill (Schaum)
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Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Matematicas 1/610G01001
Mateméticas 2/610G01002
Fisica 1/610G01003

Fisica 2/610G01004

Quimica General 2/610G01008

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Experimentacion en Quimica Fisica/610G01019

Asignaturas que contintdan el temario

Experimentacion en Quimica Fisica/610G01019
Quimica Fisica Avanzada/610G01020

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revisiéon del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboraciéon de guias
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