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Descripcion general

Asignatura dedicada al trabajo de Laboratorio de Quimica Organica, con especial énfasis en: técnicas de separacion,

aislamiento y purificacion; reactividad, sintesis y caracterizacion de compuestos organicos.
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1. Modificaciones en los contenidos.

No hay modificaciones

2. Metodologias.

*Metodologias docentes que se mantienen:

Todas (actividades iniciales, trabajos tutelados, practicas de laboratorio y prueba mixta).

*Metodologias docentes que se modifican:

Todas las metodologias se adaptan a la modalidad hibrida o no presencial a través de Moodle y Teams y se mantiene la
programacion establecida en el calendario de coordinacién del Centro.

- En los trabajos tutelados se mantienen las entrevistas (individuales o colectivas), que se llevaran a cabo a través de
Teams. Antes del inicio de las entrevistas, los alumnos deberan completar y entregar a través de Moodle el trabajo previo
de preparacion de cada practica. En las entrevistas se discutiran los aspectos experimentales (procedimientos, técnicas de
trabajo y cuestiones relativas a la seguridad en el laboratorio) y el profesor resolvera las dudas que puedan surgir y
evaluara el trabajo previo realizado por el alumnado.

- En las préacticas de laboratorio el alumnado elaborara un cuaderno de laboratorio para las experiencias programadas que
incluya (1) las correcciones al trabajo previo que puedan derivarse de las entrevistas, (2) la descripcion de los
procedimientos experimentales adecuados para la preparacion y purificacion de compuestos, (3) las respuestas a las
cuestiones de los guiones y (4) la interpretacion de los espectros de los compuestos implicados en los experimentos. El
cuaderno de laboratorio se entregara a través de Moodle.

- La Prueba mixta consistira en un examen individual manuscrito, realizado a través de Moodle y, en el caso de que la

coordinacién con el resto de las materias lo permita, se contempla su realizacién adelantada durante el periodo lectivo.

3. Mecanismos de atencién personalizada al alumnado.

El seguimiento personalizado se realizara a demanda del alumnado y, en la medida de lo posible, en el horario establecido
para las tutorias, a través del correo electronico, la plataforma Moodle o la herramienta Teams. Para los estudiantes con
dedicacion a tiempo parcial o modalidades especificas de aprendizaje o apoyo a la diversidad, se facilitara la atencién
personalizada dentro de la flexibilidad permitida por los horarios de coordinacion y los recursos materiales y humanos.

4. Modificaciones na evaluacion.

Las contribuciones a la calificacion final de las metodologias evaluables no se modifican.

*Observaciones de evaluacién: se mantienen todas las observaciones incluidas en la guia docente.

5. Modificaciones de la bibliografia o webgrafia.
No se realizan modificaciones, todos los materiales necesarios se encontraran disponibles en Moodle o mediante acceso a

los recursos electrénicos disponibles en la Biblioteca del Centro.

Utilizar la terminologia quimica, nomenclatura, convenios y unidades.

Conocer los rasgos estructurales de los compuestos quimicos, incluyendo la estereoquimica, asi como las principales técnicas de
investigacion estructural.

Conocer la cinética del cambio quimico, incluyendo la catdlisis y los mecanismos de reaccion.

Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.

Trabajar en el laboratorio Quimico con seguridad (manejo de materiales y eliminacién de residuos).

Llevar a cabo procedimientos estandares y manejar la instrumentacion cientifica.

Interpretar los datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio.
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A21 Comprender los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas quimicos.

A22 Planificar, disefiar y desarrollar proyectos y experimentos.

A23 Desarrollar una actitud critica de perfeccionamiento en la labor experimental.

A26 Llevar a cabo procedimientos estandares de laboratorios implicados en trabajos analiticos y sintéticos, en relacién con sistemas

organicos e inorganicos.

B2 Resolver un problema de forma efectiva.

B3 Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

B4 Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad auténoma.

C3 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su

profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

Conocer las caracteristicas y propiedades de los compuestos organicos, su reactividad y los principales mecanismos de Al B3
reaccion, incluyendo aspectos estereoquimicos A9 B4
A23
Disefiar, planificar y ejecutar sintesis de moléculas orgéanicas. Llevar a cabo procesos de aislamiento, purificacién y Al15 B2
caracterizacién. Capacidad para manejar la bibliografia y la busqueda de informacién especifica en quimica organica. Al7
A21
A22
A26
Conocer las caracteristicas fundamentales de los compuestos organicos y los métodos mas importantes de preparacion y A9 B3
determinacion estructural de dichos compuestos. Al7
Al19
A20
Realizar experimentos de quimica organica de forma auténoma, manupulando los reactivos con seguridad. Manejar la Al B2 C1
instrumentacion cientifica en un laboratorio de quimica organica e interpretar los resultados obtenidos. A9 B4
Al10
Al5
Al7
A19
A20
A22
Capacidad para manejar a bibliografia, asi como para la bisqueda de informacion especifica en Quimica Organica. A15 B3 C3
A22
Presentacion Metodologia docente, actividades programadas y criterios de evaluacioén.
Grupo carbonilo. Procesos de reduccion, sintesis de Practica 1a: Reduccién de la vainillina con borohidruro sédico.
productos de interés comercial. Practica 1b: Sintesis de metildiantilis.
Alquenos, derivados halogenados, alcoholes y Practica 2: Preparacion estereoespecifica de anti-2-bromo-1,2-difeniletanol mediante
epoxidos. Procesos de adicion electréfila a sistemas reaccion de la N-bromosuccinimida con el trans-estilbeno, formacion
insaturados, de sustitucion nucledfila bimolecular y de del epdxido mediante sustitucion nucledfila intramolecular y reordenamiento a
reordenamiento. difenilacetaldehido
Compuestos aromaticos y reacciones de sustitucion Practica 3: Sintesis de la p-nitroanilina a partir de la anilina.

electrdéfila aromatica. Introduccién a la utilizaciéon de

grupos protectores.
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Derivados de los acidos carboxilicos. Procesos de Préactica 4a: Preparacion del acetato de etilo.

sustitucién nucledfila (adicién-eliminacién) Préactica 4b: Preparacion de acetato de isoamilo.

Quimica sostenible. Reacciones en ausencia de Préactica 5: Preparacion de N-(2-hidroxi-3-metoxibencil)-N-p-tolilacetamida.
disolvente.

Compuestos carbonilicos y reacciones en la posicion alfa. Practica 6a: Obtencién de la dibenzalacetona ((E,E)-1,5-difenil-1,4-pentadien-3-ona)

mediante condensacién aldélica de la acetona y el benzaldehido.
Préctica 6b: Obtencion de la cetona alfa,beta-insaturada
(6-etoxicarbonil-3,5-difenil-2-ciclohexanona) mediante reaccion de Michael y
condensacion aldolica.

Dienos. Reaccion de Diels-Alder. Practica 7: Sintesis de exo- y endo-7-oxabiciclo[2.2.1]hept-5-eno-2,3-
dicarboxi-N-fenilimida a partir de N-fenilmaleimida

Compuestos polifuncionales. Sintesis por etapas. Practica 8a: Preparacion del acido bencilico a partir del benzaldehido mediante
condensacion benzoinica, oxidacién y transposicion.
Practica 8b: Preparacion de 3-metilciclohexen-2-ona mediante anelacion de
Robinson y descarboxilacion de beta-cetoacidos.
Practica 8c: Reduccion diastereoselectiva de la benzoina y preparacion del 4,5-
difenil-2,2-dimetil-1,3-dioxolano.
Practica 8d: Epoxidacion regioselectiva de la (R)-carvona.

Practica 8e:Sintesis del anestésico local benzocaina (p-aminobenzoato de etilo).

Compuestos organicos del fésforo. Reacciones de Préactica 9: Preparacion del acido cinamico mediante reaccién de Wittig.
olefinacion.

Compuestos heterociclicos. Reacciones de sintesis. Practica 10a: Preparacion de 6-metilquinolina mediante sintesis de Skraup.
Quimica verde y heterociclos con utilidad Practica 10b: Preparacion de 1,4-dihidropiridinas mediante sintesis de Hantzsch
farmacolégica. en ausencia de disolvente.

Préactica 10c: Sintesis de indoles de Fischer: obtencién de 1,2,3,4-tetrahidrocarbazol.

Carbohidratos. Control cinético y control Practica 11a: Preparacion del pentaacetato de beta-D-glucopiranosa y del
termodinamico. Grupos protectores. Carbohidratos pentaacetato de alfa-D-glucopiranosa.

como precursores quirales. Practica 11b: Preparacion de la 2,3-O-isopropilidén-L-eritrosa a partir de Larabinosa.
Aminoacidos y péptidos. Practica 12: Sintesis de N-acetil-L-prolil-L-fenilalaninato de metilo a partir de sus

aminoacidos componentes.

Actividades iniciales Al A10 A15 A21 A22 2 0 2
A23 A26 B2B3 C1
Trabajos tutelados Al A9 A10 A15 A20 12 36 48
A23 A26 B2 B3 B4 C1
C3
Practicas de laboratorio Al A4 A9 A15 A16 44 44 88
Al17 A18 A19 A20
A21 A22 A23 A24
A26 B2 B3 B4 C1
Prueba mixta Al A4 A9 A10 Al15 2 8 10
A18 A19 A20 A21
A22 A23 B2 B3 B4 C1

Atencion personalizada 2 0 2
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Se programa 1 sesion en grupo Unico en la que se expondra a los alumnos la metodologia docente, las actividades
programadas y los criterios de evaluacién que se aplicaran durante el curso. Se presentaran los recursos disponibles en la
pagina Web de la materia y se indicaran las fechas en las que se realizaran las experiencias y las entrevistas para que los
alumnos puedan organizar su trabajo previo. Finalmente se proporcionara informacién precisa para que los alumnos inicien la
preparacion de la primera préactica.

Los trabajos tutelados comprenden la asistencia a 6 sesiones presenciales de hasta 2 horas de duracién, en las que se
tutorizard y evaluara el trabajo auténomo realizado por el alumno para la preparacion de las practicas de laboratorio. Se
llevaran a cabo una entrevista por cada practica de laboratorio. Antes del inicio de las entrevistas, los alumnos deberan
completar el Trabajo Previo a cada practica en el cuaderno de laboratorio, que podra ser substituido en algunos casos por un
informe del trabajo de preparacion realizado que sera entregado al profesor. Durante las entrevistas, el profesor resolvera las

dudas que puedan surgir y evaluara e trabajo realizado.

El Trabajo Previo de preparacion de las practicas deberan incluir los calculos, los procedimientos experimentales y los
montajes necesarios para la experiencia, asi como una explicacion de los mecanismos implicados en los procesos y las
soluciones de las cuestiones de los guiones a seguir.

Se programan 13 sesiones de hasta 4 horas de trabajo, donde el alumno realizara algunos de los experimentos programados.

De manera previa a la entrada en el laboratorio, a partir del guion de la experiencia y la informacién bibliogréafica disponible en

la pagina web de la materia, el alumno debera trabajar autbnomamente en la preparacion de cada experiencia.

Durante las sesiones de laboratorio, de manera simultanea a la realizacién de los experimentos, el alumno debera elaborar un
cuaderno de laboratorio, que recoja los célculos, los procedimientos experimentales y los montajes necesarios. El profesor

revisara el cuaderno de laboratorio de cada alumno en cada préctica.

Al finalizar cada préctica, que puede requirir varias sesiones de laboratorio, el alumno debera completar el cuaderno con los
Resultados y Conclusiones, donde se incluiran las respuestas a las preguntas del guién, la elucidacién estrutural de los
compuestos obtenidos y los datos sobre su rendimiento y pureza.

Se programa 1 examen escrito final, con el propésito de evaluar objetivamente el grado de asimilacion y la capacidad de
aplicacién de los contenidos de la materia por parte del alumno.

Se programan 6 entrevistas (con una duracion total de 2 horas) en las que el profesor realizard un seguimento, orientacion y
evaluacion del trabajo non presencial realizado por el alumno para la preparacion de las sesiones de laboratorio. Los alumnos

deberan acudir a las entrevistas con un informe del trabajlo de preparacion realizado.

Ademads, el alumno podra recibir atencioén personalizada sobre cualquiera aspecto de la materia durante el horario de tutorias

del profesor.

Calificacion
Al A9 A10 A15 A20 | Se evaluara el trabajo previo realizado de manera auténoma por el alumnado y 40
A23 A26 B2 B3 B4 C1 también el seguimiento y la participacion activa durante las entrevistas previas a la

C3 realizacién de cada practica.
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Practicas de Al A4 A9 A15 Al6 | Se llevara a cabo una evaluacion continua del trabajo en el laboratorio en donde se 30
laboratorio A17 A18 A19 A20  tendra en cuenta el interés y dedicacion del alumno, la adecuada planificacion y
A21 A22 A23 A24  organizacion del trabajo, el respeto a las normas de seguridad y la destreza
A26 B2 B3 B4 C1 alcanzada en las operaciones de laboratorio. La calificacién de esta parte incluye la
evaluacion de cuaderno de laboratorio.
Prueba mixta Al A4 A9 A10 A15 | Se programa una prueba mixta, en la que el alumno debera explicar por escrito como 30
A18 A19 A20 A21  llevaria a cabo una experiencia similar a las practicas realizadas en el laboratorio. A
A22 A23 B2 B3 B4 C1 | partir de los datos proporcionados en el enunciado (descrpicion y cantidades de los
materiales de partida u la estrutura de los productos a sintetizar) tendra que: (1)
realizar todos los célculos necesarios, (2) proponer procedimientos experimentales
adecuados para la preparacion y purificacion de compuestos, (3) describir los
montajes necesarios y (4) proponer los mecanismos de reaccion que permitan

explicar los procesos implicados.

La asistencia a la sesion de presentacion, las practicas de laboratorio, las entrevistas y el examen son obligatorios. Para

aprobar la asignatura es necesario obtener una calificacion mayor o igual que 5 y un rendimiento minimo del 30% en cada una de las actividades.
Los alumnos cuyo rendimiento medio supere 4,9 puntos y que no alcancen el rendimiento minimo en alguna de las actividades, seran evaluados
como "no aptos" y recibiran la calificacion de 4,9. Solo se otorgara la calificacion de "no presentado” a los alumnos que realizaran menos del 25% del
total de las actividades evaluables que se programan en la guia docente.Las

calificaciones obtenidas en las entrevistas y en las practicas de laboratorio se mantendran en la segunda oportunidad de julio de 2021. En la
segunda oportunidad, los estudiantes que no hayan superado la evaluacién

continua del trabajo practico de laboratorio deberan realizar un examen

practico de laboratorio. Los estudiantes que hayan superado la evaluacion

continua del trabajo practico de laboratorio deberan

realizar una prueba mixta escrita para establecer el 30% de la nota. En la segunda oportunidad,

los estudiantes podran presentarse a una nueva evaluacion de la prueba mixta para establecer el 30% de la nota. De acuerdo con la normativa
académica, los estudiantes evaluados

en la segunda oportunidad, sélo podran optar a Matricula de Honor si el nimero méximo de éstas

no se ha completado en la primera oportunidad.El proceso de ensefianza y

aprendizaje, incluida la evaluacién, se refiere a un afio académico y comienza con cada afio académico, incluyendo todas las

actividades y procedimientos de evaluacion programados para ese

curso.En el caso de alumnado con reconocimiento de dedicacion a tiempo parcial y dispensa académica de exencién de asistencia, el Profesor
Responsable podria eximir total o

parcialmente a algin miembro del

alumnado de concurrir al proceso de evaluacion continuada. El alumnado

gue se encuentre en esta circunstancia debera superar un examen

especifico

que no deje dudas sobre la consecucién de las competencias propias de la

materia en las dos oportunidades.
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Basica - Rodriguez Yunta, M. J.; Gomez Contreras, F.  (2008). Curso Experimental en Quimica Organica . Madrid. Sintesis.

- Harwood, L. M.; Moody, C. J.; Percy, J. M. (1998). Experimental Organic Chemistry. Standard and microscale.
Oxford. Blackwell Science.

- Mohrig, J. R.; Hammond, C. N.; Morrill, T. C.; Neckers, D. C. Organic Chemistry: A Balanced Approac (1998).
Experimental Organic Chemistry: A Balanced Approach Organic Chemistry: A Balanced Approach Macroscale and
Microscale . New York. Freeman

- Mohrig, J. R.; Hammond, C. N.; Schatz, P. F.; Morrill, T. C.  (2003). Modern projects and experiments in organic
chemistry miniscale and standard taper microscale . New York. Freeman

- Martinez Grau, M2 A.; Csaky, A. G. (1998). Técnicas Experimentales en Sintesis Organica . Madrid. Sintesis.

Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Quimica Orgéanica 1/610G01026
Quimica Organica 2/610G01027
Ampliacién de Quimica Organica/610G01028

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contintan el temario

Quimica Organica Avanzada/610G01030

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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