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Descricion xeral

El programa de esta asignatura sintetiza los conocimientos actuales en el campo de las Ciencias del Suelo, centrandose
en el estudio de las propiedades, la organizacion y las funciones de los suelos. El nicleo del programa teérico, esta
estructurado en torno al estudio de los componentes minerales y organicos del suelo, las propiedades fisicas, quimicas y
biolégicas, asi como la relevancia ecolégica de las funciones que se derivan de estas propiedades. El programa teérico
concluye considerando que los suelos son entes naturales que deben de ser protegidos en la misma medida en que los
son las especies animales y vegetales.

Las préacticas pretenden no solo fomentar el aprendizaje de las técnicas generales de andlisis de suelos en estudios
genéticos y sistematicos, sino contribuir al conocimiento de técnicas de estudio del suelo méas especificas, desde el punto

de vista fisico, quimico y bioldgico.
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En primer lugar, se considera que el nivel de incertidumbre acerca de la situacién sanitaria y las posibles restricciones a la

docencia presencial, durante el segundo semestres del curso 2020-2021, todavia es muy elevado.

Por otro lado, la experiencia adquirida durante el segundo cuatrimestre del curso 2019-2020, asi como la revisién de
estudios nacionales e internacionales de autores acreditados indica que la docencia presencial continda proporcionando

resultados muy por encima de los obtenidos a través de la docencia no presencial.

Por todo ello este plan de contingencia se basa en dos escenarios de mayor o menor grado de docencia presencial, pero
parece obvio que dichos escenarios podran ser modificados a lo largo del desarrollo de la asignatura, tras las pertinentes
consultas con los alumnos y siguiendo las directrices que vayan proporcionando las autoridades académicas.

En el primer escenario se contempla que al menos la docencia practica sea y la salida al campo se presencial y en el

segundo escenario incluso las practicas serian no presenciales.

1. Modificaciones de los contenidos.

Los contenidos que corresponden a las sesiones magistrales y los trabajos tutelados no seran modificados bajo ningin
escenario de docencia semipresencial presencial o no presencial.

En el primer escenario se llevaran a cabo todas las actividades practicas programadas, asi como la salida de campo. Se
considera que no hay modificacién en cuanto a las metodologias propuestas ni en teoria ni en practicas.

Si no se pudiesen llevar a cabo practicas de laboratorio, los profesores encargados de las mismas enviaran, el protocolo,
el procedimiento y los resultados obtenidos de siguientes actividades practicas: Analisis granulométrico, Densidad
aparente, densidad real y porosidad, Reaccion del suelo, Carbono total, Fésforo extraido segun Olsen, Actividad biolégica.
Los resultados de estas practicas se discutiran de forma no presencial. Ademas se enviaran cuestionarios con ejercicios
relacionados con estas actividades. Los alumnos elaboraran un cuaderno de practicas con la interpretacién de los
resultados.

Si no se pude efectuar la salida de campo, se haré una presentacion virtual de los principales tipos de suelo de la

Comunidad Auténoma de Galicia.

2. Metodologias. Metodologias docentes que se mantienen. Metodologias docentes que se modifican.

La sesién magistral no presencial en general se llevara a cabo a través de la plataforma TEAMS, disponible en la
Universidad de A Corufia.

No se descarta el uso de otras plataformas como ZOOM o JITSI MEET en particular para la atencién personalizada.
Ademaés para la comunicacion con los alumnos se empleara el correo electrénico regularmente y ocasionalmente
WhatsApp.

Las entregas de las actividades practicas y trabajos tutelados se efectuaran por correo electrénico o a través de Moodle.

Los examenes no presénciales se llevaran a cabo a través de Moodle

3. Mecanismos de atencién personalizada al alumnado

En cualquier escenario de docencia no presencial la atencién personalizada se mantendra usando correo electrénico:
diariamente, para hacer consultas, solicitar encuentros virtuales para resolver dudas y hacer el seguimiento de las
practicas de laboratorio y los trabajos tutelados.

Se subira informacién a Moodle semanalmente. Esta plataforma e empleara como medio de almacenamiento de la
informacién para su uso por los alumnos, subiendo todas presentaciones empleadas en las sesiones no presenciales y

otros materiales de interés para el desarrollo de la materia.
4. Modificaciones en la evaluacion Observaciones sobre la evaluacion:
Se mantendran los criterios de evaluacion y los pesos asignados a cada metodologia que se encuentran en la guia

docente.

5. Modificaciones de la bibliografia o webgrafia

Se mantienen los libros y paginas web recomendadas. En caso de docencia no presencial se enviaran presentaciones
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adicionales a las empleadas en las sesiones magistrales y sesiones en grupos reducidos.
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Competencias do titulo

Caodigo Competencias do titulo
A2 Identificar organismos.
A6 Catalogar, avaliar e xestionar recursos naturais.
A20 Muestrear, caracterizar e manexar poboacions e comunidades.
A21 Desefiar modelos de procesos bioléxicos.
A22 Describir, analizar, avaliar e planificar o medio fisico.
A23 Avaliar o impacto ambiental. Diagnosticar e solucionar problemas ambientais.
A24 Xestionar, conservar e restaurar poboacions e ecosistemas.
A25 Desenvolver e aplicar técnicas de biocontrol.
A26 Desefiar experimentos, obter informacion e interpretar os resultados.
A27 Dirixir, redactar e executar proxectos en Bioloxia.
A30 Manexar adecuadamente instrumentacion cientifica.
A3l Desenvolverse con seguridade nun laboratorio.
A32 Desenvolverse con seguridade no traballo de campo.
B1 Aprender a aprender.
B2 Resolver problemas de forma efectiva.
B3 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo.
B6 Organizar e planificar o traballo.
B7 Comunicarse de maneira efectiva nunha contorna de traballo.
B8 Sintetizar a informacién.
B9 Formarse unha opinién propia.
B10 Exercer a critica cientifica.
B11 Debater en publico.
B12 Adaptarse a novas situacions.
C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.
Cc2 Dominar a expresion e a comprension de forma oral e escrita dun idioma estranxeiro.
C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesion e
para a aprendizaxe ao longo da sua vida.
C4 Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a
realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéns baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comdn. .
C5 Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao alcance das persoas emprendedoras.
C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
C7 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.
c8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconoémico e cultural da
sociedade.
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias do
titulo
Estudios de impacto ambiental, teniendo en cuenta la diversidad del suelo. Resolver problemas relacionados con la A6 B1 C1
contaminacién y recuperacion de suelos A20 B9 C5

A22 | B10 C6
A23
A24
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Esta disciplina presenta particular interés para la Biologia Ambiental, dado el papel del suelo en los ecosistemas terrestres. A2 B10 C5
En efecto, el suelo es el eslabdn inicial de muchas cadenas tréficas en los ecosistemas naturales y los agroecosistemas y A6 C7
tambiénconstituye soporte de los espacios antropizados o influenciados por el hombre, en el espacio urbano-industrial y en el | A22 cs8
entorno de las vias de comunicacion. A23
A25
A30
A3l
A32
El conocimiento cientifico del suelo es importante para un Bidlogo sobre todo desde una perspectiva ecoldgica. En efecto, el A2 B2 C1
suelo, como componente esencial del medioambiente, debe de contribuir a comprender procesos importantes como los ciclos = A6 B7 C5
biogeoquimicos, la estructura de los ecosistemas y los factores que determinan la produccion primaria. A25 B12 C6
A27 c7
c8
El suelo actia como sustrato de las comunidades vegetales, adsorbente y absorbente de los elementos nutritivos, es decir A6 B2 Cc2
soporta la vida de numerosos organismos vegetales y animales. Por tanto, se presta particular atencién al analisis de la A20 B6 c4
edafosfera como un medio organizado, complejo y dindmico, en la zona de contacto entre la biosfera, la litosfera, la hidrosfera | A26 B9 Ccé6
y la atmésfera. A27 c7
Los contenidos tedricos y practicos de esta materia deben de contribuir a ampliar el abanico de técnicas instrumentales que A21 B3 C3
pueden manejar los alumnos de la licenciatura de Biologia de la UDC, complementando la formacién recibida en otras A30 B8 C6
asignaturas. A3l B11 C7
A32
| CONCEPTOS PRELIMINARES Precursores de la Edafologia. Nacimiento de la Edafologia. Evolucion histérica

reciente. Estado actual del conocimiento en Edafologia y perspectivas. Relacion con

TEMA 1. Evolucion histérica del conocimiento en Edafologia | otras ciencias. El suelo. Perfil y horizontes. Nomenclatura.

Descripcion del suelo en el campo. Técnicas de estudio de laboratorio.

TEMA 2. Métodos en Edafologia

I COMPOSICION DEL SUELO

Granulometria; clasificacién de las particulas y las texturas. Superficie especifica.
Textura y propiedades de los suelos. Mineralogia del suelo. Las arcillas: estructura y

TEMA 3. Composicion mineral del suelo. Arcillas propiedades de las principales arcillas. Oxihidroxidos.

Conceptos generales. Constituyentes no humicos del suelo. Materia prima del humus.
Clasificacion y tipos de humus. Significado de la materia organica para el suelo y la

TEMA 4. Materia organica, caracterizacion y dinamica vegetacion. Separacion y fraccionamiento del humus. Asociaciones 6rgano-metdlicas
y organo-minerales. La materia organica en los ecosistemas: ciclo biogeoquimico y

turnover.
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Il PROPIEDADES DEL SUELO

TEMA 5. Propiedades fisicas y estructura del suelo

TEMA 6. Retencion y dindmica del agua en el suelo

TEMA 7. Temperatura del suelo. Atmdésfera del suelo

TEMA 8. Reaccion del suelo e Intercambio catiénico

TEMA 9. Biologia del Suelo

TEMA 10. Fertilidad del suelo

IV FACTORES Y PROCESOS DE FORMACION

TEMA 11. Factores de formacién del suelo

TEMA 12. Procesos de formacion del suelo

Densidad real y aparente. Porosidad. Distribucién de tamafio de poro. Morfologia de
la estructura. Niveles de organizacién: macro y microestructura. Mecanismos de
formacion de los agregados. Estabilidad de la estructura y mecanismos de
degradacion estructural. Acciones biolégicas, climaticas y antropégenas sobre la

estructura. Consistencia. Esfuerzos y deformaciones: estabilidad mecéanica.

Contenido de humedad. Potencial hidrico. Métodos de medida del agua en el suelo.
Retencion de agua en el suelo: curva caracteristica de humedad. Factores que
afectan al movimiento de agua. Flujo saturado e insaturado. Conductividad hidraulica.
Infiltracion, redistribucion y evaporacion. Balance hidrico a través del suelo.
Abastecimiento hidrico de la vegetacion.

Propiedades térmicas del suelo. Régimen diario y anual de temperatura. Manejo de la
temperatura del suelo. Composicién de la atmésfera del suelo. Flujo de gases en el

suelo. El suelo y los gases de efecto invernadero.

Concepto de pH y acidez del suelo. Clasificacién de los suelos segun su pH. Acidez
actual y potencial. Efectos de la acidez. Correccién de la acidez. Complejos de
superficie. Doble capa difusa y solucion externa. Equilibrio entre la solucién del suelo
y el complejo de cambio. Cationes de cambio: origen y valores caracteristicos.
Capacidad de intercambio aniénico. Complejo adsorbente y distribucién de las

plantas.

Principales organismos del suelo. Actividad enzimatica en el suelo. Acidos nucleicos.

Los organismos del suelo como indicadores de calidad del suelo.

Macronutrientes y micronutrientes. Ciclo del nitrégeno, fésforo y potasio. Calcio y
magnesio. Manganeso. Hierro, Cobre, Zinc, Boro, Molibdeno. Otros oligoelementos.

Roca madre y material de partida. Alteracion fisica quimica y biologica de las rocas:
procesos generales. Litosecuencias. Clima: climosecuencias; parametros climaticos.
Topografia: concepto de catena. Tiempo: cronosecuencias. Importancia relativa de

los factores de formacién. Organismos. Actividad humana.

Procesos edéficos sencillos: ganancias, pérdidas, transferencias y transformaciones.
La diferenciacién del perfil. Haploidizacién y horizonacién. Mezcla: bioturbacion,
crioturbacion, peloturbacién, acumulacién en grietas. Procesos edaficos complejos
Empardecimiento y rubefaccion. Acumulacién de arcilla y argiluviacién. Podzolizacion.
Procesos edéficos en ambiente hidromorfo: gley seudogley y stagnogley. Salinizacion
y alcalinizacion: consecuencias morfoldgicas, fisicas y quimicas. Calcificacion y
petrocalcificacion. Alteracion ferralitica: formacion de plintitas. Otros procesos
edaficos complejos.
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V SISTEMATICA Y CLASIFICACION DE SUELOS

TEMA 13. Sistematica de suelos

TEMA 14. Introduccién a Soil Taxonomy

TEMA 15. Base de Referencia Mundial para el Recurso Suelo

TEMA 16. Suelos de Espafia y de Galicia

VI EDAFOLOGIA APLICADA

TEMA 17. Aplicaciones de la Ciencia del Suelo

ACTIVIDADES PRACTICAS

Practicas de Laboratorio

Salida al campo

Horizontes genéticos. Horizontes de diagnéstico: Sol taxonomy y WRB. Designacién y
equivalencias. El perfil del suelo. El suelo como un continuo tridimensional: superficie,
posicion, limites. Epipedion y endopedion. Nomenclatura y designacion de los
horizontes. Fundamentos de las clasificaciones modernas. Soil Taxonomy. Unidades
de suelos en la Base de Referencia Mundial para el Recurso Suelo.

Caracteristicas de diagnostico. Regimenes de humedad y temperatura. Estructura
general. Categorias taxondmicas y reglas de nomenclatura. Ordenes, subordenes,
grupos, grandes grupos, familias, series y fases. Taxonomia a escala de suborden.

Uso y aplicacion de la clave taxonémica

Leptosol, Regosol, Gleisol, Fluvisol, Antrosol, Arenosol, Andosol, Vertisol, Criosol,
Histosol, Planosol, Albelubisol, Podsol, Luvisol, Umbrisol, Cambisol, Kastanozem,
Chernozem, Phaeozem, Calcisol, Gypsisol, Solonchack, Solonetz, Durisol, Alisol,

Lixisol, Acrisol, Nitosol, Ferralsol, Plintosol.

Los suelos de las comunidades atlanticas y cantabricas. Los suelos de Asturias,
Santander y Pais Vasco. Los suelos de la Submeseta Norte. Los suelos de la Cuenca
del Ebro. Los suelos de los Pirineos. Los suelos del area mediterranea. Los suelos de
la Submeseta Sur. Los suelos de la Cuenca Guadalquivir. Los suelos sobre
materiales volcénicos. Los suelos de Galicia. Factores de formacion. El Clima de
Galicia. La Vegetacion de Galicia. Relaciones con la topografia. Tipos de suelos mas

frecuentes. Distribucién y uso.

Cartografia de suelos. Interaccion entre el suelo y el paisaje.

Funciones del suelo y su importancia en la sociedad actual.

El suelo y el medio ambiente: capacidad de filtracién, amortiguacién y transformacion.
Erosion edlica e hidrica. Contaminacion del suelo. Recuperacion de suelos
degradados.

Andlisis granulométrico

Densidad aparente, densidad real y porosidad

Estabilidad de los agregados

Reaccién del suelo

Carbono y nitrégeno total

Capacidad de intercambio cati6nico

Fosforo estraido segun Olsen

Actividad biolégica y actividad deshidrogenasa

Estudio de Umbrisoles, Cambisoles, Fluvisoles y Gleysoles
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TRABAJOS TUTELADOS La erosién como fuente de contaminacion difusa
Mecanismos y procesos de erosion hidrica bajo clima atlantico
Efecto de los incendios forestales en la degradacion del suelo
Contaminacion por actividades mineras

Contaminacion por actividades ganaderas

Los vertederos y la contaminacion del suelo

Contaminantes organicos

Indicadores fisico-quimicos de la calidad del suelo
Indicadores biolégicos de la calidad del suelo

Suelos de vifiedo en Galicia

Fertilizacion excesiva por purines

Riesgo de Compactacién

Balance hidrico del suelo

Metales pesados en suelos

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo autbnomo
Sesion maxistral A6 A21 A22 A23 A24 22 40 62
A27 A30B1 C1 C2
C3
Traballos tutelados B2 B7 B8 B9 B10 B11 7 16 23
B12 C7 C6
Saidas de campo A24 A32 C4 C5C6 5 10 15
c7
Practicas de laboratorio A2 A20 A22 A23 A25 12 28 40
A26 A27 A30 A3l
A32 B3 B6 B8 B9 B10
Cc7C8
Atencién personalizada 10 0 10

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias Descricion

Sesién maxistral Sesiones presentadas por el profesor sobre los temas centrales de la materia en las que se incentivara la participacion de los
alumnos.

Se trata de clases expositivas presenciales en grupo grande, en las que se expondran los contenidos formativos teéricos. Al
inicio de la clase se presentara una vision general del tema que se va a desarrollar y al final de la misma se hara un breve

resumen de los conceptos mas relevantes. El matrial audiovisula empleado sera facilitado a los alumnos.

Traballos tutelados Se trata de trabajos académicos dirigidos. Trabajos individuales que implique la aplicacién de conocimientos teéricos, que

tendran que exponer los alumnos. Discusién en comun de las presentaciones.

Saidas de campo Se realizara una salida al campo con el fin de observar los principales tipos de suelos de Galicia. Al mismo timepo los

alumnos se familiarizaran con los sitemas de clasificacién.

Practicas de Se realizaran analisis de suelos encaminados determinar la composicién y las propiedades fisicas, quimica y biolégicas del
laboratorio mismo, asi como el estatus nutritivo.

En cada grupo de précticas se formaran equioos de dos a tres alumnos.
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Saidas de campo La atencién personalizada se llevara a cabo por un lado, a través de tutorias concertadas con los alumnos, y por
Traballos tutelados otro lado durante los trabajos tutelados, practicas de laboratorio y salidas al campo.
Practicas de

laboratorio Los alumnos con exencién de asistencia a clase dispondran de tutorias especificas.

Cualificacién
Sesion maxistral A6 A21 A22 A23 A24 | Se valoraran mediante pruebas tipo test y preguntas sobre los contenidos tratados en 50
A27 A30 B1 C1 C2 | las clases magistrales de la materia.

C3 Dos examenes parciales y un examen final.
Saidas de campo A24 A32 C4 C5C6 | Se valorara particularmente el interés y participacion de los alumnos durante la salida 5
Cc7 al campo. Se tendra en cuenta la presentacion de un cuaderno o de fichas con

actividades de campo.

Traballos tutelados B2 B7 B8 B9 B10 B11 | Valoracion de la calidad del trabajo y de precision en la exposicién, asi como en la 30
B12 C7 C6 capacidad de defensa de los argumentos planteados. Valoracién de la fase de
discusion.
Practicas de A2 A20 A22 A23 A25 Evaluacién continua y valoracion del cuaderno de laboratoio 15
laboratorio A26 A27 A30 A31
A32 B3 B6 B8 B9 B10
C7C8

- Alumnos sin dispensa académica de exencion de asistencia: obtendra la calificacién de no presentado, el alumno que no participare en mas de un
60% de las actividades programadas.
- La nota de las actividades (practicas de laboratorio, trabajos
tutelados y salidas al campo) superadas en la primera oportunidad se
mantiene para la segunda oportunidad.- Para obtener aprobado se
requiere un cinco de nota minima en las actividades relacionadas con la
sesion magistral, las practicas de laboratorio y los trabajos tutelados. - Alumnos con reconocimiento de dedicacion a
tiempo parcial y

dispensa académica de exencion de asistencia: el alumno debe de participar en las practicas de laboratorio.

LAL, R. 2002. Encyclopedia of Soil Science. Marcel Dekker.PORTACASANELLAS, J. LOPEZ AVEVEDO, My
ROQUERO, C. 2003. Edafologia para la agricultura y el medio ambiente. Ediciones Mundi-Prensa.960
pp.PORTACASANELLAS, J. LOPEZ AVEVEDO, M y POCH, R.M. 2008. Introduccién a la Edafologia: uso y
proteccion del suelo. Ediciones Mundi-Prensa. 451 pp. WRB. 2006. World Referente Base for Soil Resources.
Wageningen/Roma.

Recursos web:www.iuss.orgwww.edafologia.ugr.eswww.soilerosion.netMapas de suelos de las cuatro provincias de

Gallicia y diversas provincias de Espafia

Xeoloxia/610G02004
Xeografia fisica/610G02006
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Materias que continGian o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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