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Se introducen os métodos de estimacion non paramétrica da funcion de distribucion de probabilidade, da funcién de
densidade de probabilidade e de modelos de regresion, con especial énfase nas técnicas de suavizacién tipo nacleo.
Tamén se presentan os principais tests non paramétricos de bondade de axuste e de asociacién en taboas de
continxencia, e tests de localizacion baseados en rangos para unha, dias e mais de dias mostras.

1. Madificaciéns nos contidos: Non se precisa modificacion algunha dos contidos.

2. Metodoloxias: A metodoloxia docente exposta nesta guia docente utilizarase con independencia do grao de

presencialidade baixo o que se imparta a materia.

3. Mecanismos de atencién personalizada ao alumnado: Empregarase o correo electrénico e o sistema de

videoconferencia (Teams).

4. Modificaciéns na avaliacién: Non é precisa modificacion algunha, toda vez que tanto a avaluacién continua como as

probas escritas de cofiecementos poderan levarse a cabo de xeito telematico.

5. Modificacions da bibliografia ou webgrafia. Ningunha.

CEL1 - Cofiecer, identificar, modelar, estudar e resolver problemas complexos de estatistica e investigacién operativa, nun contexto
cientifico, tecnol6xico ou profesional, xurdidos en aplicaciéns reais.

CE2 ? Desenvolver autonomia para a resolucion préactica de problemas complexos surdidos en aplicacion reais e para a interpretacion
dos resultados cara & axuda na toma de decisions.

CE3 - Adquirir cofiecementos avanzados dos fundamentos teéricos subxacentes as distintas metodoloxias da estatistica e a investigacion
operativa, que permitan o seu desenvolvemento profesional especializado.

CE4 - Adquirir as destrezas necesarias no manexo teérico-practico da teoria de probabilidade e as variables aleatorias que permitan o
seu desenvolvemento profesional no eido cientifico/académico, tecnoléxico ou profesional especializado e multidisciplinar.

CES5 - Profundizar no cofiecemento dos fundamentos teérico-practicos especializados de modelado e estudo de distintos tipos de
relacions de dependencia entre variables estatisticas.

CES®6 - Adquirir cofiecementos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas, orientadas especificamente & axuda na
toma de decisions, e desenvolver a capacidade de reflexion para avaliar e decidir entre distintas perspectivas en contextos complexos.
CES8 - Adquirir cofiecementos tedrico-practicos avanzados das técnicas destinadas & realizacion de inferencias e contrastes relativos a
variables e parametros dun modelo estatistico, e saber aplicalos con autonomia suficiente nun contexto cientifico, tecnol6xico ou

profesional.
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CB6 - Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento e/ou
aplicacion de ideas, a mitdo nun contexto de investigacion

CB?7 - Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en &mbitos novos
ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo

CB8 - Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a partir dunha
informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclta reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicaciéon dos
seus cofiecementos e xuizos

CB9 - Que os estudantes saiban comunicar as suas conclusions e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan a publicos
especializados e non especializados dun modo claro e sen ambiguidades

CB10 - Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun modo que habera de ser en
gran medida autodirixido ou auténomo.

CGL1 - Cofiecer, comprender e saber aplicar os principios, metodoloxias e novas tecnoloxias na estatistica e a investigacion operativa en
contextos cientifico/académicos, tecnoléxicos ou profesionais especializados e multidisciplinares, asi como adquirir as destrezas e
competencias descritas nos objectivos generales do titulo.

CG2 - Desenvolver autonomia para identificar, modelar e resolver problemas complexos da estatistica e da investigacion operativa en
contextos cientifico/académicos, tecnoloxicos ou profesionais especializados e multidisciplinares.

CG3 - Desenvolver a capacidade para realizar estudos e tarefas de investigacion e transmitir os resultados a publicos especializados,
académicos e xeneralistas.

CG4 - Integrar cofiecementos avanzados e enfrontarse & toma de decisiéns a partir de informacién cientifica e técnica.

CGS5 - Desenvolver a capacidade de aplicacion de algoritmos e técnicas de resolucién de problemas complexos no eido da estatistica e a
investigacion operativa, manexando o software especializado axeitado.

CT1 - Desenvolver firmes capacidades de razoamento, andlise critica e autocritica, asi como de argumentacién e de sintese, contextos
especializados e multidisciplinais.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complexos en novos escenarios mediante a aplicacion integrada dos cofiecementos.

CT4 - Desenvolver unha sélida capacidade de organizacién e planificacién do estudo, asumindo a responsabilidade do seu propio
desenvovemento profesional, para a realizacién de traballos en equipo e de xeito autbnomo.

CT5 - Desenvolver capacidades para o aprendizaxe e a integracion no traballo en equipos multidisciplinais, nos ambitos

cientifico/académico, tecnoldxico e profesional.

Familiarizarse coas técnicas non paramétricas basicas de estimacion da funcién de distribucién de probabilidade, a funcién de | AM18 | BP1  CP13

densidade de probabilidade e a regresion. AM19 | BP3

AM20 | BP5

AM21 | BP20

AM23 | BP21
Coriecer e saber aplicar os principais tests non paramétricos de bondade de axuste e de asociacion. AM18 | BP1 | CP13

AM19 | BP3

AM20 | BP5

AM21 | BP20

AM23 | BP21
Coriecer con rigor as vantaxes e limitacions do enfoque non paramétrico na analise de datos. AM16 | BP2 | CP11

AM17 | BP17 | CP13

AM19 | BP20

AM21 | BP21

AM23
Desenvolver autonomia para aplicar ferramientas non paramétricas na analise de datos, en situacions complexas e/ou AM17 | BP18 A CP14
multidisciplinais. CP15
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Saber presentar a analise de datos mediante técnicas non paramétricas a un publico tanto especializado como non. BP4

BP19

Contidos

Temas

Subtemas

Estimacién non paramétrica da funcién de distribucion.

A distribucién empirica. Propiedades. Estimaciéon de momentos e cuantis.

Contrastes non paramétricos clasicos para unha mostra.

Contrastes de bondade de axuste a un modelo paramétrico: Proba de
Kolmogorov-Smirnov.

Analise de normalidade: Grafico Q-Q, test de Lilliefors, test de Shapiro-Wilk,
transformacions para conseguir normalidade.

Contrastes de localizacion: test dos signos, test de Wilcoxon dos rangos signados.

Tests para ddas e mais mostras.

Comparacion de dias muestras: Test de Kolmogorv-Smirnov, test de
Mann-Whitney-Wilcoxon. Xeralizacions a mais de dias muestras: Test de

Kruskal-Wallis, test de Friedman.

Tests baseados en tdboas de continxencia.

Analise de taboas de continxencia. Tests chi cadrado de bondade de axuste, de

homoxeneidade e de independencia en tdboas de continxencia.

Métodos de suavizacion: estimacién non paramétrica da

funcién de densidade.

O histograma. Estimacion tipo nicleo da densidade. Medidas do erro na estimacion
da funcién de densidade. Seleccién do parametro de suavizado na estimacion tipo
nucleo da densidade: validacién cruzada e plug-in. Estimacion da densidade

multivariante.

Estimacién non paramétrica da funcién de regresion.

Regresién tipo ndcleo. Regresion polinémica local. Suavizacién por vecifios mais
préximos. Seleccién do parametro de suavizado na estimacion tipo nicleo da
regresion: validacién cruzada e plug-in. Algoritmo loess. Breve introduccién &

regresion por splines.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo auténomo
Sesion maxistral Al6 A18 A21 A23 B1 20 15 35
B3 B17 B20 C11 C13
Seminario Al16 A17 A19 A20 7 5.25 12.25
A21 A23 B2 B3 B5
B17 B18 B19 B20
B21 C11 C13
Précticas a través de TIC Al7 A19 A20 A21 7 5.25 12.25
A23 B2 B5 B18 B19
Solucién de problemas A16 A17 A19 A23 B2 0 28.5 28.5
B3 B5 B18 B19 B20
B21 C11 C13C14
C15
Estudo de casos Al6 A17 A19 A21 0 21 21
A23 B2 B3 B4 B5B18
B19 B20 B21 C13
C14 C15
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Traballos tutelados

A17 A19 A21 A23 B2 9.5 9.5
B4 B5 B18 B19 B20
B21 C11 C13C14

C15

Obradoiro

Al16 A17 B2 B3 B4 3.5
B17 B18 B19 C11

C13 C14 C15

2.5

Proba obxectiva

A16 A17 A18 A19
A20 A21 A23 B20
B21 C11 C13

Atencion personalizada

0 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral

Introduciranse os fundamentos teéricos das técnicas e os procedementos para a sua aplicacion na practica. A sua utilidade
ilustrarase con exemplos especificos de diferentes areas de cofiecemento, enfatizando vantaxes e limitaciéns. Promoverase a

participacion dos estudantes.

Seminario

Se presentaran problemas especificos e os procedementos de resolucién, pofiendo en practica conceptos e algoritmos

expostos nas sesions maxistrais.

Préacticas a través de

Sesibns interactivas donde se propondran e resolveran exemplos con axuda de scripts con cddigo libre do software R. O

TIC docente apoiara e supervisara a posta en practica dos cofiecementos adquiridos polos estudantes.
Solucién de Propofieranse cuestiéns, exercicios e exemplos relacionados con técnicas de inferencia e modelizacién non paramétrica para
problemas ser resoltos polos estudantes de xeito individual.

Estudo de casos

Propofieranse casos concretos de estudo para resolucién individual ou en grupos.

Traballos tutelados

A resolucién de problemas e do caso de estudio sera supervisado polo docente.

Obradoiro

Presentacion e discusién dun caso de estudio analizado en detalle polos estudantes.

Proba obxectiva

Examen escrito para avaliar a adquisicion de cofiecementos.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Traballos tutelados

Practicas a través de

TIC

&amp;lt;br&amp;gt;

As précticas a través de TIC estan pensadas para resolver exercicios usando textos con cédigo libre do software R. Deste
xeito, os estudantes deben comprender en profundidade este cddigo e os paquetes de R que se usen, incluindo as principais
funciéns e tipos de saidas que se xeneren. Para acadar este obxectivo o mais axifia posible, é desexable proporcinar

atencion persoalizada, o que se realizara no discurrir das sesions.
&amp;lt;br&amp;gt;
Cada estudante debe completar un proxecto especifico con datos reais baixo supervisién do docente e usando técnicas

desenvoltas durante o curso. A atencién persoalizada consistird en monitorizar as diferentes etapas do proxecto en titorias

sucesivas.

Avaliacion

Metodoloxias

Competencias Descricion Cualificacion
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Estudo de casos

Solucion de

problemas
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A17 A19 A21 A23 B2 O desenvolvemento en detalle dun caso de estudo proposto para resolucién, ben 10
B4 B5 B18 B19 B20 | individualmente ben en grupo, computara ata o 10% da cualificacion.
B21 C11 C13C14
C15
A16 A17 A19 A21  Aresolucién e entrega de casos de estudo propostos ao longo do curso formara parte 7.5
A23 B2 B3 B4 B5 B18 | da avaliacién continua. Computara ata o 7.5% da cualificacion.
B19 B20 B21 C13
C14 C15
A16 A17 A19 A23 B2 | A resolucién e entrega de exercicios propostos ao longo do curso formara parte da 7.5
B3 B5 B18 B19 B20 | avaliacion continua. Computara ata o 7.5% da cualificacion.
B21 C11 C13C14
C15
Al16 A17 A18 A19 | A proba de cofiecementos final sera un exame escrito que constara de varias 70
A20 A21 A23 B20 | cuestions tedrico-practicas sobre os contidos da materia, dentro das que se podera
B21 C11 C13 incluir a interpretacion de resultados obtidos co software usado na docencia
interactiva (R). Sera obligatorio e supondra o 70% da cualificacion.
A16 A17 B2 B3 B4 | A presentacion en clase do traballo tutelado podera puntuar ata o 5% da cualificacién. 5

B17 B18 B19 C11
C13 C14 C15

Presentacion & avaliacién: Considérase que un estudante concurre a unha convocatoria cando participa en actividades que lle permiten obter cando

menos un 50% da avaliacion final. A cualificacién obtida conservarase entre as oportunidades (ordinaria e extraordinaria) dentro da convocatoria de

cada curso.

Oportunidade extraordinaria de recuperacion (proba de xullo): O peso da avaliaciéon continua na oportunidade extraordinaria de recuperacién (proba

de xullo) sera o mesmo que na avaliacion ordinaria. Na segunda oportunidade de avaliacién (recuperacion), realizarase un exame e a nota final sera

0 méaximo de tres cantidades: a nota da avaliacion ordinaria, a nota do novo exame e a media ponderada do novo exame e a avaliacién continua.

Fan J., Gijbels I. (1996) <i>Local polynomial modelling and its applications</i>. Monographs on Statistics and Applied
Probability 66. Chapman &amp; Hall/CRC.Gibbons J.D, Chakraborti S. (2010) <i>Nonparametric Statistical
Inference</i> (5th edition). Statistics: Textbooks and Monographs. Chapman &amp; Hall/CRC.Hollander M., Wolfe
D.A., Chicken E. (2014) <i>Nonparametric Statistical Methods</i> (3rd edition). Wiley Series in Probability and
Statistics, Wiley.Silverman, B. W. (1986) <i>Density Estimation for Statistics and Data Analysis</i>. Monographs on
Statisticsand Applied Probability 26. Chapman &amp; Hall/CRC. Wand M.P., Jones M.C. (1995) <i>Kernel
smoothing</i>. Monographs on Statistics and Applied Probability 60. Chapman &amp; Hall/CRC.<br />Fan J., Gijbels
1. (1996) Local polynomial modelling and its applications. Monographs on Statistics and Applied Probability 66.
Chapman &amp; Hall/lCRC.Gibbons J.D, Chakraborti S. (2010) Nonparametric Statistical Inference (5th edition).
Statistics: Textbooks and Monographs. Chapman &amp; Hall/lCRC.Hollander M., Wolfe D.A., Chicken E. (2014)
Nonparametric Statistical Methods (3rd edition). Wiley Series in Probability and Statistics, Wiley.Silverman, B. W.
(1986) Density Estimation for Statistics and Data Analysis. Monographs on Statisticsand Applied Probability 26.
Chapman &amp; Hall/CRC. Wand M.P., Jones M.C. (1995) Kernel smoothing. Monographs on Statistics and Applied
Probability 60. Chapman &amp; Hall/CRC.
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Bibliografia complementaria | Bowman A.W., Azzalini A. (1997) <i>Applied Smoothing Techniques for Data Analysis</i>. Oxford: Oxford University
Press.McKean J.W., Kloke J. (2014) <i>Nonparametric Statistical Methods using R</i>. The R Series. Chapman and
Hall/lCRC. Simonoff J.S. (1996) <i>Smoothing methods in statistics</i>. Springer Series in Statistics. New York:
Springer.Smeeton N.C, Sprent P. (2007) <i>Applied Nonparametric Statistical Methods</i> (4th edition) Chapman
&amp; Hall/CRC Texts in Statistical Science. Chapman &amp; Hall/CRC.Wasserman L. (2006) <i>All of
Nonparametric Statistics</i>. Springer Texts in Statistics. New York: Springer.Bowman A.W., Azzalini A. (1997)
Applied Smoothing Techniques for Data Analysis. Oxford: Oxford University Press.McKean J.W., Kloke J. (2014)
Nonparametric Statistical Methods using R. The R Series. Chapman and Hall/CRC. Simonoff J.S. (1996) Smoothing
methods in statistics. Springer Series in Statistics. New York: Springer.Smeeton N.C, Sprent P. (2007) Applied
Nonparametric Statistical Methods (4th edition) Chapman &amp; Hall/CRC Texts in Statistical Science. Chapman
&amp; Hall/lCRC.Wasserman L. (2006) All of Nonparametric Statistics. Springer Texts in Statistics. New York:

Springer.

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintan o temario

Observacions

&lIt;p&gt;E conveniente que o alumnado tefia cofiecementos basicos de calculo de probabilidades e estatistica. Tamén é recomendable dispofier de
unhas habilidades medias no manexo de ordenadores, e en concreto de software estatistico. Para un mellor aprendizaxe da materia, é desexable ter

presente o sentido practico dos métodos que se estan cofiecendo. &lt;/p&at;

(*)A Guia docente € o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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