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Descripcion general

La asignatura introduce algoritmos y estructuras de datos conmUnmente utilizados en el ambito de la biologia

computacional.
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1. Modificaciones en los contenidos
- No se realizaran cambios

2. Metodologias

*Metodologias docentes que se mantienen

- Sesion magistral

- Practicas a través de las TIC
- Trabajos tutelados

- Atencion personalizada

*Metodologias docentes que se modifican
- Prueba mixta: en caso de no poder realizarse presencialmente, y se sustituira por ?Solucién de problemas?)
3. Mecanismos de atencion personalizada al alumnado

- Correo electrénico: Diariamente. De uso para hacer consultas, solicitar encuentros virtuales para resolver dudas y hacer
el seguimiento de los trabajos tutelados.

? Moodle: Diariamente. Seg(n la necesidad del alumnado. Disponen de ?foros tematicos asociados a los médulos? de la
materia, para formular las consultas necesarias.

? Teams: Sesion telematicas en la franja horaria que tiene asignada la materia en el calendario de aulas de la facultad
para el avance de la materia expositiva y practica. Sesiones telematicas individuales o en pequefio grupo para resolucién

de dudas de la materia expositiva, practica o de trabajos tutelados

4. Modificaciones en la evaluacién

Se sustituye el 30% de la prueba mixta por "Soluciones de problemas”, que también contara con un peso de un 30% en la
evaluacion. Constara de la resolucion de cuatro ejercicios en los que deben ser demostrados los conocimientos y las
competencias adquiridos durante las clases magistrales. Los estudiantes deberan entregar la solucién de los ejercicios

propuestos, teniendo que defenderlo de forma oral.
*Observaciones de evaluacion:

No aplicaran los minimos requeridos en las diferentes partes de la evaluacion. La nota final sera la suma de las obtenidas

en cada parte.

PRIMERA OPORTUNIDAD:
Tendra calificacion de NO PRESENTADO cualquier estudiante que no envie ninguna propuesta las tareas de solucion de

problemas propuestas.

SEGUNDA OPORTUNIDAD:

Podran presentarse a la segunda oportunidad *UNICAMENTE aquellos estudiantes que no superen la materia en la
primera oportunidad. La recuperacion de cada una de las partes se hara de la siguiente forma:

? Practicas (50%): los estudiantes podran repetir las practicas propuestas durante lo curso en iguales condiciones que en
la primera oportunidad (las practicas entregadas de forma tardia obtendran un maximo de 80%). Asi, en caso de repetir
todas las practicas, la nota maxima que puede obtenerse es de 4 puntos.

? Trabajos tutelados (20% de la nota final): realizacion en iguales condiciones que en la primera oportunidad, pero de
forma individual.

? Solucién de problemas (30%): realizacion en iguales condiciones que en la primera oportunidad.
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? En caso de no realizar la recuperacion de alguna de las partes, se conservara la nota obtenida en la primera oportunidad
en esa parte.

? Tendra calificacion de NO PRESENTADO cualquier estudiante que no opte a la recuperacion de ninguna de las partes.

5. Modificaciones de la bibliografia o webgrafia

- No se realizardn cambios.
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Al CEL1 - Capacidad para conocer el ambito de aplicacion de la bioinformatica y sus aspectos mas importantes
A2 CE2 - Definir, evaluar y seleccionar la arquitectura y el software mas adecuado para la resolucién de un problema en el campo de la
Bioinformatica
A3 CE3 - Analizar, disefiar, desarrollar, implementar, verificar y documentar soluciones software eficientes sobre la base de un conocimiento
adecuado de las teorias, modelos y técnicas actuales en el campo de la Bioinformatica
A8 CES8 - Comprender a base da informacién do material hereditario, a sta transmisién, analise e evolucion
A9 CES9 - Entender los beneficios y comprender los problemas asociados a la secuenciacion y a la utilizacion de secuencias biolégicas, asi
como conocer las estructuras y técnicas para su procesamiento
B1 CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas,
a menudo en un contexto de investigacion
B2 CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
B8 CG3 - Ser capaz de trabajar en un equipo, en especial de caracter interdisciplinar
C6 CT6 - Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben
enfrentarse
Cc7 CT7 - Mantener y asentar estrategias encaminadas a la actualizacion cientifica como criterio de mejora profesional.
Conocer las estructuras de datos basicas y los algoritmos utilizados para el almacenamiento compacto de secuencias AP1
biolégicas y su procesamiento. AP2
AP9
Analizar y comparar las estructuras de datos y la complejidad de los algoritmos que las manejan. AP2 | BP1 | CP6
AP3 CP7
Entender, analizar, disefiar e implementar soluciones a diferentes problemas fundamentales del alineamiento de secuencias, | AP1 | BP1 CP6
como la correccion de errores en las lecturas, ensamblaje de céntigos, relleno de huecos, etc. AP2 | BP2 | CP7
AP3 | BP8
AP8
AP9
Explicar, analizar, disefiar e implementar soluciones a problemas relacionados con la evolucion, como ensamblaje de APl | BP1 @ CP6
haplotipos, descubrimiento de motivos, patrones de permutaciones, reordenamiento del genoma, etc. AP2 | BP2 | CP7
AP3 | BP8
AP8
AP9
Introduccién al andlisis de algoritmos y complejidad Andlisis de algoritmos
Complejidad
Busqueda de patrones en secuencias Métodos de blusqueda exacta

Métodos de blsqueda aproximada
Arboles y arrays de sufijos

Introduccion a la compresién e indexacion de secuencias Técnicas de compresion

indices y autoindices
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Aplicaciones sobre secuencias biolégicas

Comparacién de secuencias
Busgueda de motivos
Reordenamiento del genoma
Alineamiento de secuencias
Ensamblaje de secuencias

Andlisis filogenético

Planificacion

Metodologias / pruebas Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /
trabajo autbnomo
Précticas a través de TIC A2 A3 B1B2B8C6 14 60 74
Cc7
Trabajos tutelados Al A2 A3 A8 A9 B1 3 30 33
B2 B8 C6 C7
Prueba mixta Al A2 A3 A8 A9 B2 0 5 5
Sesién magistral Al A2 A3 A8 A9 28 10 38
Atencién personalizada 0 0 0

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Practicas a través de
TIC

Realizacion de practicas en ordenador y boletines para desarrollar los conceptos adquiridos en las clases magistrales.

Trabajos tutelados

Realizacién de un trabajo, individualmente o en grupo, bajo la supervisién del equipo docente de la asignatura.

Prueba mixta

Realizacién de una prueba escrita para demostrar los conocimientos y competencias adquiridos en relacién a la materia

durante las sesiones magistrales y las préacticas en el aula.

Sesién magistral

Exposicion de los contenidos de la asignatura

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Trabajos tutelados
Practicas a través de
TIC

Entre el alumnado habréa diferencias notables en cuanto a su conocimiento sobre algoritmos y estructuras de datos. Por eso,
se preveé una atencion personalizada para las practicas en el aula y para el trabajo, que se desarrollaran de forma individual o

en grupo.

Evaluacion

Metodologias

Competéncias Descripcion Calificacion

Prueba mixta

Al A2 A3 A8 A9 B2 | Constara de una prueba escrita en la que deben ser demostrados los conocimientos y 30

las competencias adquiridos durante las clases magistrales y las practicas.

Para aprobar la asignatura globalmente hay que obtener en la prueba mixta una
NOTA MINIMA de 1,5 (sobre 3). No siendo asi, la nota maxima GLOBAL de la
asignatura no sera en ningln caso superior a un 4,9 (y por lo tanto la asignatura se
considerara SUSPENSA).

Trabajos tutelados

Al A2 A3 A8 A9 B1
B2 B8 C6 C7

Los estudiantes deberan realizar un trabajo, individual o en grupo, sobre un articulo 20

cientifico, teniendo que defenderlo ante el profesorado.
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Préacticas a través de A2 A3 B1 B2 B8 C6 | Se realizara una evaluacion del trabajo realizado por el alumnado durante las 50
TIC C7 practicas. Los estudiantes deberan entregar boletines con las soluciones a los

problemas propuestos y defenderlos ante el profesorado.

PRIMERA OPORTUNIDAD:

Tendré calificacion de NO PRESENTADO cualquier estudiante que no realice la prueba mixta.

SEGUNDA OPORTUNIDAD:

Podran presentarse a la segunda oportunidad UNICAMENTE aquellos estudiantes que no superen la materia en la primera oportunidad. La
recuperacion de cada una de las partes se hara de la siguiente forma:

Practicas (50%): los estudiantes podran repetir las practicas propuestas durante el curso en las mismas condiciones que en la primera oportunidad
(las précticas entregadas de forma tardia obtendran un maximo de 80%). Asi, en caso de repetir todas las practicas, la nota maxima que se puede
obtener es de 4 puntos.Trabajos tutelados (20% de la nota final): realizacion en las mismas condiciones que en la primera oportunidad.Prueba mixta
(30% de la nota final): realizacion en las mismas condiciones que en la primera oportunidad.En caso de no realizar la recuperacion de alguna de las
partes, se conservara la nota obtenida en la primera oportunidad en esa parte.Para aprobar la asignatura es obligatorio obtener una nota minima de
1,5 sobre 3 en la prueba mixta.Tendra calificacion de NO PRESENTADO cualquier estudiante que no opte a la recuperacion de ninguna de las
partes.OPORTUNIDAD ADELANTADA:

La evaluacion en la oportunidad adelantada es equivalente a la evaluacién de la primera oportunidad (50% entrega de las practicas, 20% trabajo
tutelado, que debera realizarse de forma individual, 30% prueba escrita). DISPENSA ACADEMICA:

Aquellos estudiantes con matricula a tiempo parcial y dispensa académica que les exima de la asistencia a las clases deberan contactar con los
docentes durante las dos primeras semanas de clase para establecer las condiciones de entrega y defensa de las practicas y de los trabajos

tutelados.

- Dan Gusfield (1997). Algorithms on Strings, Trees and Sequences. Cambridge University Press

- Neil C. Jones, Pavel A. Pevzner (2004). An Introduction to Bioinformatics Algorithms. MIT Press

- Veli Makinen, Djamal Belazzougui, Fabio Cunial, Alexandru I. Tomescu (2015). Genome-Scale Algorithm Design.
Cambridge University Press

- Enno Ohlebusch (2013). Bioinformatics Algorithms: Sequence Analysis, Genome Rearrangements, and Phylogenetic
Reconstruction. Oldenbusch Verlag

- G. Navarro y M Raffinot (2002). Flexible Pattern Matching in Strings. Cambridge University Press

- A. Moffat y A. Turpin (2002). Compression and Coding Algorithms. Kluwer Academic Publishers

- T.C. Bell, J. G. Clearly y I. H. Witten (1990). Text Compression. Prentice Hall

Introduccién a la biologia molecular /614522004
Genética y evolucion molecular/614522005
Gendmica/614522006

Fundamentos de bioinformatica/614522008

Introduccién a la programacion/614522001

Procesamiento avanzado de secuencias biolégicas/614522020
Aplicaciones y tendencias en bioinforméatica e ingenieria biomédica/614522021
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(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo larevision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias

717




