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La cantidad cada vez mayor de informacion accesible a través de Internet hace que el procesamiento eficiente de grandes
cantidades de datos sea cada vez de mayor interés. Esto ha llevado al desarrollo de nuevas técnicas de almacenamiento
y procesamiento de ingentes cantidades de informacién, denominadas técnicas Big Data, que se adaptan de forma natural

a los sistemas distribuidos.

El objetivo principal de esta materia es dar a conocer diferentes técnicas de procesamiento de grandes cantidades de
informacién dentro del mundo Big Data, en particular en el ambito del ecosistema Hadoop, y hacer una comparacién con
el tipo de procesamiento mas tradicional del mundo HPC para, desde una actitud reflexiva, poder seleccionar las
herramientas 6ptimas para resolver un determinado problema.

1. Modificaciones en los contenidos

- No se realizan cambios.

2. Metodologias
*Metodologias docentes que se mantienen

- Todas

3. Mecanismos de atencion personalizada al alumnado
? Correo electrénico: Diariamente. De uso para hacer consultas, solicitar encuentros virtuales para resolver dudas y hacer

seguimiento de los trabajos tutelados.

? Aula CESGA: Diariamente. Segun la necesidad del alumnado. Disponen de ?foros tematicos asociados a los médulos?
de la materia, para formular las consultas necesarias. También hay ?foros de actividad especifica? para desarrollar las

?Discusiones dirigidas?, a través de las que se pone en practica el desarrollo de contenidos tedricos de la materia.

? Teams o la combinacién Slack+Jitsi: 1 sesiéon semanal en gran grupo para el avance de los contenidos tedricos y de los
trabajos tutelados en la franja horaria que tiene asignada la materia en el calendario de clase de la facultad.

De 1 a 2 sesiones semanales (0 mas segun lo demande el alumnado) en pequefio grupo (hasta 6 personas), para el
seguimiento y apoyo en la realizacion de los ?trabajos tutelados?. Esta dinamica permite hacer un seguimiento

normalizado e ajustado a las necesidades da aprendizaje del alumnado para desarrollar el trabajo de la materia.

4. Modificaciones en la evaluacion

- No se realizan cambios.

5. Modificaciones de la bibliografia o webgrafia

- No se realizan cambios.
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Al CEL1 - Definir, evaluar y seleccionar la arquitectura y el software mas adecuado para la resolucién de un problema
A2 CEZ2 - Analizar y mejorar el rendimiento de una arquitectura o un software dado
B1 CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas,
a menudo en un contexto de investigacion
B2 CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
B6 CGL1 - Ser capaz de buscar y seleccionar la informacién Util necesaria para resolver problemas complejos, manejando con soltura las
fuentes bibliograficas del campo
B8 CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos teéricos fundados para permitir la introduccion y explotacién de tecnologias
nuevas y avanzadas en el campo
B10 CG5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser habiles en la gestion del tiempo, personas y toma
de decisiones.
C1 CT1 - Utilizar las herramientas bésicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida
C4 CT4 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural
de la sociedad
El alumno ser& capaz de seleccionar, instalar, configurar y gestionar el software basico para el procesamiento de datos AP1 | BP2 | CP1
masivos. AP2 | BP6
BP8
BP10
El alumno seréa capaz de implementar codigos en algun lenguaje especializado en el procesamiento de datos masivos. AP2 | BP1 | CP1
BP2
BP10
El alumno conocera y aprenderd a utilizar algunas de las herramientas disponibles para Data Engineering (en particular, par APl | BP1 @ CP1
Ingesta/Almacenamiento/Procesado/Visualizacion). AP2 | BP2 | CP4
El alumno adquirira la habilidad necesaria para la bisqueda, seleccién y manejo de recursos (bibliografia, software, etc.) APl | BP1  CP1
relacionados con Big Data. AP2 | BP6 | CP4
1. Introduccién a Data Engineering 1.1 HPC vs Big Data: similitudes y diferencias en el tratamiento de datos

1.2 Tecnologias Hardware y Software para High Performance Data Engineering

1.3 Data Engineering en infraestructuras HPC vs entornos Cloud

2. Introduccién a Analitica de Datos 2.1 Exploratory Data Analytics

2.2 Introduccién a Machine Learning

3. Etapas de Data Engineering 3.1 Modelado (Formatos, Compresion, Disefio de Esquemas)

3.2 Ingesta (Periodicidad, Transformaciones, Herramientas)

3.3 Almacenamiento (HDFS y BBDD NoSQL, HBase, MongoDB, Cassandra)
3.4 Procesado (Batch, Real-Time)

3.5 Orquestacion

3.6 Analisis (SQL, Machine Learning, Graphs, Ul)

3.7 Gobernanza

3.8 Integracion con Bl (Visualizacion)
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4 Casos de Uso

4.1 Aplicaciones en Internet de las Cosas (entornos Smart e Industria 4.0)

4.2 Aplicaciones en ciencias e ingenieria

Planificacion

Metodologias / pruebas

Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales

presenciales /

trabajo autbnomo

Lecturas Al A2 B1B6 C4 0 18 18
Préacticas de laboratorio B1 B8 B10 0 80 80
Trabajos tutelados Al A2 B1 B2 B8 0 45 45
Discusion dirigida B6 C1 C4 4 2 6
Atencién personalizada 1 0 1

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificaciéon sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Lecturas

Instruccion programada a través de materiales docentes.

Practicas de

laboratorio

Resolucién de problemas y casos practicos.

Trabajos tutelados

Realizacion de practicas de mayor entidad de forma semiauténoma, guiados por los profesores de la asignatura.

Discusion dirigida

Orientacion para la realizacion de los trabajos individuales o en grupo, resolucién de dudas y actividades de evaluacién

continua.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Préacticas de
laboratorio
Trabajos tutelados

Discusion dirigida

Durante las practicas de laboratorio, trabajos tutelados, y discusiones dirigidas, los estudiantes podran presentar preguntas,
dudas, etc. El profesor, atendiendo a sus solicitudes, repasara conceptos, resolvera nuevos problemas o utilizara cualquier

actividad que considere adecuada para resolver las cuestions planteadas.

Evaluacioén
Metodologias Competéncias Descripcion Calificacion
Préacticas de B1 B8 B10 Evaluacion de las practicas llevadas a cabo por los estudiantes. 50
laboratorio
Trabajos tutelados A1 A2 B1B2B8 Evaluacion de los trabajos tutelados desarrollados por los estudiantes. 50

Observaciones evaluacion

No presentado: Se considerara no presentado al alumn@ que no entregue ninguna practica ni trabajo académicamente dirigido.

Segunda oportunidad (extraordinaria - junio / julio): Volver a realizar aquellas practicas y trabajos tutelados que no se entregaran o versiones

mejoradas de los ya entregados.

Para los casos de realizacion fraudulenta de practicas y trabajos académicamente dirigidos sera de aplicacion lo recogido en la normativa de la

Universidad.

Fuentes de informacion

Basica

- Tom White (2015). Hadoop: The Definitive Guide. O'Reilly (42 ed.)
- Wes McKinney (2017). Python for Data Analysis: Data Wrangling with Pandas, NumPy, and IPython. O'Reilly (22 ed.)

Complementaria

- Alex Holmes (2014). Hadoop in practice. Manning (22 ed.)

Recomendaciones
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Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Asignaturas que contintdan el temario

Otros comentarios

Recomendaciones para el estudio de la materiaDebido al fuerte componente practico es recomendable ir haciendo las actividades practicas y
trabajos académicamente dirigidos de forma regular a lo largo del cuatrimestre.El conocimiento del inglés tanto hablado como escrito es
imprescindible dado que la bibliografia y las conferencias externas pueden desarrollarse en inglés.ObservacionesSe hara un uso intensivo de
herramientas de comunicacién online: videoconferencia, chat, etc. Las sesiones presenciales seran grabadas para u revisién posterior. Ademas, se
haré uso de la herramienta Aula CESGA para la distribucion de contenidos, creacion de foros de discusion, etc...Las herramientas software utilizadas
en esta materia son generalmente open-source o disponen de licencia gratuita para estudiantes.&nbsp;

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede

modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso
de elaboracién de guias
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