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General description

La asignatura de Matematica Discreta es una asignatura cuatrimestral que se imparte en el primer cuatrimestre del
primer curso de la titulacion de Grado en Ingenieria Informéatica, corresponde al médulo de Formacién Basica.

En esta asignatura se deben adquirir los habitos de abstraccién y rigor necesarios en el &mbito profesional de un
informatico. Los conceptos que se estudian son basicos para el desarrollo de otras asignaturas; por ejemplo, en algebra,
algoritmos, seguridad informatica, bases de datos, fundamentos de computadores, proyectos y gestion de calidad...

El caracter de los estudios y las necesidades de formacion de los estudiantes del Grado en Informatica aconseja un
enfoque computacional de esta asignatura, por ello, se pondra especial énfasis en los conceptos de matematica discreta
gue se emplean en teoria de computacion, destacando el enfoque algoritmico en los métodos.

Contingency plan

1. Modifications to the contents

2. Methodologies

*Teaching methodologies that are maintained

*Teaching methodologies that are modified

3. Mechanisms for personalized attention to students

4. Modifications in the evaluation

*Evaluation observations:

5. Modifications to the bibliography or webgraphy

Study programme competences

Code

Study programme competences
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Al Capacidade para a resolucion dos problemas matematicos que se poden presentar na enxefiaria. Aptitude para aplicar os cofiecementos

sobre: alxebra linear; célculo diferencial e integral; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.

A3 Capacidade para comprender e dominar os conceptos basicos de matematica discreta, l6xica, algoritmica e complexidade computacional

e a sla aplicacion para a resolucion de problemas propios da enxefiaria.

B3 Capacidade de andlise e sintese

B7 Preocupacion pola calidade

B9 Capacidade para xerar novas ideas (creatividade)

C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.

C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
Capacidade para comprender e dominar os conceptos basicos de Matematica Discreta e a sta aplicacién para a resolucion Al
de problemas propios da enxefiaria. En concreto: Cofiecer e manexar a linguaxe simbdlica, formalizar argumentos l6xicos e A3

probar a validez destes. Operar comportas l6xicas mediante funcions booleanas reducidas, aplicando diferentes métodos de
simplificaciéon de funciéns booleanas. Cofiecer os conceptos basicos da teoria de conxuntos e aplicacions. Cofiecer os
conceptos fundamentais da teoria de relaciéns e grafos e a stia aplicacion a resolucion de problemas. Cofiecer as técnicas de

reconto e as sUas aplicacions. Definiciéns basicas de maquinas de estado finito, autématas finitos deterministas e expresions

regulares.
Entender e manexar a linguaxe matematica de forma correcta para expresar as ideas. Al C1
A3 C6
Desenvolver a capacidade de abstraccion, concrecién, concisién, imaxinacion, intuicién, razoamento, critica, obxectividade, Al B3 C1
sintese e precision, para utilizalas en calquera momento da actividade académica ou laboral, co fin de poder afrontar con A3 B7 C6
garantias de éxito os problemas que se formulen. B9
Adquirir ferramentas e destrezas para resolver os problemas de forma axeitada. Expresar e interpretar de forma precisa os Al B3 C1
resultados obtidos. Verificar o resultado e, en caso de obter unha incongruencia, revisar o proceso para detectar o erro A3 B7 C6
cometido. B9
Saber aplicar os conceptos fundamentais da materia e saber relacionar os conceptos matematicos cos algoritmicos e Al B3 Ci1
computacionais. A3 B7 Cc6
B9
Saber aplicar métodos asociados coas estruturas discretas a situacions reais. Al
Saber seleccionar as técnicas mais idéneas para resolver cada problema. Al B3
A3
Mostrar unha actitude critica e responsable. B7 C1
1. Léxica e alxebras de Boole. Proposicions e Operadores léxicos.

Implicaciéns e equivalencias l6xicas.
Argumentos e métodos de demostracion.
Téaboas semanticas.

Loxica de predicados: Cuantificadores.
Argumentos en léxica de predicados.
Demostracion por induccién.

Alxebras de Boole. Funcions de Boole.

Portas loxicas bésicas. Circuitos combinacionais.

Minimizacién de circuitos. Diagramas de Karnaugh.
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2.- Conxuntos e aplicacions.

Nocion intuitiva de conxunto.

Subconxuntos e complementario.

Operaciéns con conxuntos. Propiedades.
Producto cartesiano.

Definicién de aplicacion. Tipos de aplicacions.
Composicion de aplicaciéns. Aplicacion inversa.

3.- Combinatoria.

Principios basicos de conteo.
Variaciéns e combinacions.
Coeficientes binomiais e multinomiais.

Principio de inclusion-exclusion.

4.- Relacions e grafos.

Relacions binarias.

Relacions de equivalencia e conxunto cociente.

Relacions de orden: elementos especiais dun conxunto ordenado e diagrama de
Hasse.

Conceptos bésicos e terminoloxia de grafos.

Matriz de adyacencia e conexién.

Alguns tipos de grafos.

Arboles.

5. Maquinas de estado finito e expresions regulares.

Maquinas de estado finito con saida.
Autématas finitos.

Linguaxe recofiecida por un autémata.
Expresions regulares e conxuntos regulares.

Simplificacion de autématas finitos.

Planning
Methodologies / tests Competencies Ordinary class Student?s personal Total hours
hours work hours
Guest lecture / keynote speech A1 A3 B7C1 30 45 75
Seminar A1 A3 B3 B9 C1C6 8 12 20
Objective test Al A3B3C1 3 0 3
Laboratory practice A1 A3 B3 B7 B9 C6 20 30 50
Personalized attention 2 0 2

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

Guest lecture /

keynote speech

A través da plataforma virtual da universidade, porase a disposicién do alumnado a informacién detallada dos contidos de
cada tema co fin de que cada alumno/a configure, segundo o seu criterio e necesidades, o material adecuado para o
seguimento e comprension da materia, para iso podera facer uso da bibliografia recomendada e/ou material dispofiible na

rede.

As clases tedricas e practicas iranse desenvolvendo de forma simultanea na aula, realizando exercicios despois das
explicaciéns tedricas. Iniciarase a explicacion das técnicas formais por medio de exemplos, pondo énfases en célculos
concretos e na natureza algoritmica dalgunhas delas. Preténdese que os alumnos sexan capaces de obter conclusions dos
resultado obtidos, tentando motivar aos alumnos para que participen e sexan capaces de inferir conclusions.

Seminar

Nas horas de tutorias poderanse expor dubidas sobre os conceptos, exercicios e procedementos vistos nas sesions de teoria
e problemas.
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Objective test

Laboratory practice

Laboratory practice

Laboratory practice
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Se realizara un examen escrito que consistira en una coleccién de cuestiones teéricas y/o de problemas (del mismo tipo que
los propuestos en los seminarios (TGR) y en los boletines de ejercicios).

Ao comezo de cada tema facilitaraselle aos alumnos un boletin de exercicios relacionados cos contidos teéricos explicados
nas clases de teoria. Nestas sesions preténdese:

- incentivar a alumno, mediante exercicios interactivos que deben resolver para reforzar a comprension dos conceptos
estudados,

-fomentar a resolucién razoada dos exercicios, evitando a utilizacion de &quot;receitas&quot;.

Dependendo do tema e dos recursos dispofiibles, poderanse plantear traballos con programas informaticos que reforcen os
conceptos traballados nas clases tedricas e de exercicios.

Nas sesions en grupos reducidos, resélvense as dibidas formuladas polos alumnos, en especial cando sexan comuns a
varios deles ou ilustren un caso interesante. Se a cuestion € mais particular ou non queda plenamente resolta para algin

alumno, tratariase nas horas de titoria individualizada.

Os alumnos cofieceran a avaliacién das probas realizadas ao longo do curso, co fin de corrixir os erros e/ou mellorar as

respostas aos exercicios, con vistas a unha formacién mais sélida.

Asi mesmo, os alumnos tefien a posibilidade de revisar a cualificacién obtida na proba final escrita, comprobando que esta se

axusta aos criterios de avaliacion establecidos.

Qualification
A1 A3 B3 B7 B9 C6 | Ao longo do curso realizarase unha avaliacion dos distintos temas onde se exporan 20
definicidons dos conceptos introducidos, cuestiéns e exercicios similares aos do
correspondente boletin. Valorarase a resposta correcta as cuestions e exercicios

expostos e, a presentacion e a claridade da exposicion realizada.

Poderase ter en conta a actitude participativa do alumnado na resolucién das

cuestions formuladas durante as practicas.
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Objective test

Others
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A1 A3B3C1

Al final del curso se realizara una prueba escrita. Esta prueba incluye: 80
- Preguntas cortas que permitan valorar si el alumno ha comprendido los conceptos

tedricos bésicos.

- Problemas con un grado de dificultad similar a los realizados en clase y a los

presentados en las colecciones de ejercicios propuestos.

Se evaluara el dominio de los conceptos teéricos de la materia, la comprensién de los

mismos y su aplicacién en la resolucion de ejercicios. Asimismo, se valorara la

claridad, el orden y la presentacion de los resultados expuestos.

Para aprobar la asignatura es necesario obtener mas de 3,2 puntos de los 8 posibles
en la prueba escrita.

La presentacioén a la prueba final del curso supone que el estudiante ha completado el

proceso de evaluacion continua.

Avaliacion do alumnado matriculado a tempo parcial: Dependendo das particularidades de cada caso concreto e as posibilidades do profesorado

encargado do grupo ao que estea asignado un estudante matriculado a tempo parcial, axustarase as probas da avaliacion continua para que o

devandito estudante poida obter a mesma cualificacion que un estudante de matricula ordinaria.

Avaliacion do alumnado matriculado con necesidades dalgunha adaptacion curricular: Dependendo das particularidades de cada caso e as

posibilidades do profesorado, axustaranse as probas de avaliacién para que o devandito estudante poida realiza-las mesmas probas que os seus

compafieiros.

Na oportunidade adiantada a decembro, o exame cualificarase sobre dez puntos, sendo necesario obter polo menos un cinco para aprobar a materia.

- Vieites A. et al (2014). Teoria de grafos. Ejercicios resueltos y propuestos. Laboratorio con SAGE. Paraninfo

- Aguado, F. et al (2018). Problemas resueltos de Combinatoria. Laboratorio con SageMath. Paraninfo

- Rosen, K. H. (2011). Discrete Mathematics and Its Applications. McGraw-Hill

- Garcia Merayo, F.; Hernandez Pefialver, G. y Nevot Luna, A. (2003). Problemas Resueltos de Matematica Discreta.

Thomson

- Caballero, R., Hortala, M.T., Marti, N., Nieva, S., Pareja, A. y Rodriguez, M. (2007). Matematica Discreta para

Informaticos. Ejercicios resueltos. Pearson

- Grimaldi, R. P. (2006). Discrete and Combinatorial Mathematics. Pearson Education

- Scheinerman, E. R. (2001). Matematicas Discretas. Thomson Learning

- Biggs, N. L. (1994). Matematica Discreta. Vicens Vives

It is recommended to have taken the subjects of Mathematics from High School
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(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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