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Teaching Guide

Identifying Data 2020/21
Subject (*) Linear Algebra Code 614G02001
Study programme Grao en Ciencia e Enxefiaria de Datos
Descriptors
Cycle Period Year Type Credits
Graduate 1st four-month period First Basic training 6
Language Spanish
Teaching method Hybrid
Prerequisites
Department Ciencias da Computacion e Tecnoloxias da Informacion
Coordinador Vieites Rodriguez, Ana Maria E-mail ana.vieites@udc.es
Lecturers Costoya Ramos, Maria Cristina E-mail cristina.costoya@udc.es
Vieites Rodriguez, Ana Maria ana.vieites@udc.es

Web campusvirtual.udc.es/moodle

General description | Alxebra Lineal é unha asignatura cuadrimestral que se imparte no primeiro cuadrimestre do primeiro curso da titulacion
Grao en Ciencias e Enxefieria de Datos. Pertence 6 modulo de Formacion Béasica. Nela débense adquirir habitos
relacionados coa capacidade de abastraccion e rigor necesarios para un profesional no &mbito do cofiecemento da
analisis e xestion de datos. Os conceptos que se estudan son béasicos para o desenrolo doutras materias mais especificas
da titulacién, tales como, por exemplo, Desefio e Andlise de Algoritmos, Procesamento da Imaxe, Video e Audio,

Modelado de Bases de Datos, Aprendizaxe Automatico, etc.

O carécter dos estudios e as necesidades de formacion dos estudiantes do Grao en Ciencias e Enxefieria de Datos
aconsella un enfoque computacional da Alxebra Lineal, por esta razén ponse unha especial énfase nos conceptos de
Alxebra empregados na teoria de matrices, destacando o enfoque algoritmico nos métodos.

Contingency plan 1. Modifications to the contents

2. Methodologies
*Teaching methodologies that are maintained

*Teaching methodologies that are modified

3. Mechanisms for personalized attention to students

4. Madifications in the evaluation

*Evaluation observations:

5. Modifications to the bibliography or webgraphy

Study programme competences

Code Study programme competences

Al CEZ1 - Capacidade para utilizar con destreza conceptos e métodos propios da matematica discreta, a alxebra lineal, o calculo diferencial e
integral, e a estatistica e probabilidade, na resolucion dos problemas propios da ciencia e enxefiaria de datos.

A2 CEZ2 - Capacidade para resolver problemas matematicos, planificando a sua resolucion en funcion das ferramentas dispofiibles e das

restriciéns de tempo e recursos.

A12 CE12 - Capacidade de cofiecer e aplicar os principios fundamentais, principais paradigmas e técnicas da programacion paralela e

distribuida ao desenvolvemento de algoritmos para o procesamiento e analise masiva de datos.
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A26 CEZ26 - Cofiecemento das ferramentas informéticas actuais no campo da aprendizaxe automatica, e capacidade para seleccionar a mais
adecuada para a resolucién dun problema.

A27 CE27 - Compresion e dominio de fundamentos e técnicas béasicas para a procura e o filtrado de informacién en grandes colecciéns de
datos.

A33 CE33 - Ser capaz de formular, modelar e resolver problemas que requiran a aplicacién de métodos, técnicas e tecnoloxias de ciencia e
enxefiaria de datos.

B1 CB1 - Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da educacion
secundaria xeral, e additase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie tamén algins aspectos que
implican cofiecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

B3 CB3 - Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sua area de estudo) para
emitir xuizos que inclan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

B5 CBS5 - Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores cun alto
grao de autonomia

B6 CG1 - Ser capaz de buscar e seleccionar a informacion Util necesaria para resolver problemas complexos, manexando con soltura as
fontes bibliograficas do campo.

B9 CG4 - Capacidade para abordar con éxito todas as etapas dun proxecto de datos: exploracién previa dos datos, preprocesado, analise,
visualizacién e comunicacion de resultados.

C1 CT1 - Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacién e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sta
profesion e para a aprendizaxe ao longo da sta vida.

C3 CT3 - Capacidade de xestionar tempos e recursos: desenvolver plans, priorizar actividades, identificar as criticas, establecer prazos e
cumprilos.

Aplicar a teoria da matriz & resolucion de sistemas de ecuacions lineais e interpretar os resultados obtidos A33
Comprensién e dominio dos conceptos relacionados coa descomposicion de matrices, a sUa interpretacion xeométrica e as Al B1 C1
sUas aplicacions na resolucion de problemas doutras disciplinas cientificas. A2 B3
Al2
Comprender as distintas nocions relacionadas coa teoria dos espazos vectoriais (bases, dimensiéns, subespazos). Use A26 B3 C1
ferramentas de calculo de matriz para calcular unha base e as ecuaciéns dun subespacio vectorial.
Identificar e estudar as aplicacions lineares asi como a nocion de base asociada con tal obxecto, coa axuda de B1
representacions matriciais B6
Domina o concepto de ortogonalidade e desenvolve capacidades para a sua aplicacién ao método dos minimos cadrados, a Al B1 C3
diagonalizacion ortogonal dunha matriz simétrica e, finalmente, a descomposicién en valores singulares dunha matriz. Al2 B3
A27 B9

Adquirir o concepto de produto e control escalar e saber aplicar as propiedades a tal obxecto Al B1

B3

B9
Comprender as nociéns relacionadas coa diagonalizacién (por exemplo, valores / vectores / espazos propios, multiplicidade Al B3
xeométrica e xeométrica, polinomio caracteristico) A2
Desenvolver unha capacidade minima de abstraccién, concrecién, concisién, imaxinacion, intuicién, razoamento, critica, B1
obxectividade, sintese e precision, para usalos en calquera momento da actividade académica ou laboral, para poder afrontar B3
con éxito garante os problemas que xorden. B5

B6
Tema 1: Sistemas de ecuacions lineais Introduccidn e definicion. Operacions elementais. Método de eliminacion de Gauss
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Tema2: Alxebra matricial Operaciéns con matrices. Alguns tipos de matrices. Matrices elementais. Criterio de

invertibilidad. Calculo da inversa dunha matriz. Factorizacién LU. Determinante dunha

matriz e propiedades.

Tema 3: Espazos vectoriais Definicién. Combinaciones lineais. Subespacio xenerado por un conxunto de

vectores. Dependencia e independencia lineal. Bases e dimensién. Sistemas lineais
homoxéneos e subespacio soluciéon. Rango dunha matriz. Coordenadas dun vector

con respecto a unha base.

Tema 4: Aplicaciones Lineais Exemplos. Nucleo, imaxen e rango dunha aplicacion lineal. Representacién matricial.

Matrices de cambio de base. Aplicacions multilineais: tensores.

Tema 5: Diagonalizacion Valores propios e vectores propios dunha matriz. Polinomio caracteristico.

Tema 6: Ortogonalidad

Multiplicidad alxebraica e xeométrica. Criterios de diagonalizacion. Exemplos.
Espazos euclideos. Producto escalar, norma, distancia, ortogonalidad. Bases
ortogonais e ortonormais. Procedemento de Gram-Schmidt. Proxeccién ortogonal
sobre un subespazo vectorial. Método de minimos cadrados. Factorizacion QR.
Matrices ortogonais e tranformacions ortogonais. Matrices simétricas, teorema

espectral. Descomposicién en valores singulares (SVD).

Laboratory practice A12 A27 A1 A2 B1 B5 20 45 65
B6

Collaborative learning A26 A1 B6 B9 C1C3 8 11 19

Objective test Al A2 B9 3 0 3

Guest lecture / keynote speech A33 A1 B3 B6 30 30 60

Personalized attention 3 0 3

Laboratory practice

Collaborative learning

Objective test

A través da plataforma Moodle oficial e 6 comenzo de cada tema, os alumnos tefien acceso a un boletin de exercicios
propostos relacionados cos contidos teoricos do tema.

Nas sesions de practicas preténdese:

1) Animar ao alumno a resolver exercicios, nun primer momento dirixidos polo profesor, e despois eles solos (de ahi que os
boletins incluan indicaciéns para as solcions).

II) Fomentar a participacién e a resolucién razoada dos exercicios, evitando o uso de &quot;receitas&quot;. Os alumnos
deben inferir conclusiéns, que poidan ser mais ou menos sinxelas, dos exercicios plantexados.

1) Dependendo do tema e dos recursos dispofiibles, propdfiense exercicios sinxelos para resolver con linguaxe Python. Asi

pédense reforzar os conceptos traballados nas clases tedricas e resolver exercicios sendo a maquina a que faga os célculos.

Xunto con cada boletin de exercicios, os alumnos seran informados sobre os obxectivos ou resultados de aprendizaxe que

deberan alcanzar 6 final do correspondente tema.

O longo do curso, o alumno pode (e debe) suscitar en calquera momento as ddbidas que xorden sobre os conceptos,
exercicios e procedementos vistos nas sesidns tanto de teoria coma de practicas. Ademais, dependendo da capacidade de
traballo dos estudantes e do tempo dispofiible, pédense propofier pequenos proxectos, asi como a resolucion de exercicios

en pequenos grupos de alumnos.

O final do cuadrimestre, habera un exame escrito que consistira nunha coleccién de preguntas teéricas e / ou problemas (do

mesmo tipo que os propostos nos seminarios (TGR) e nos boletins de exercicios).
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Guest lecture /

keynote speech

Laboratory practice
Guest lecture /
keynote speech

Collaborative learning

Laboratory practice
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A través das plataformas virtuais oficiais da Universidade, os alumnos tefien acceso as notas de clase donde se detalladan os
contidos tedricos de cada tema. Estes apuntes xunto ca bibliografia basica e material adicional dispofiible nas redes, permite,
a cada alumno, elaborar o seu material de traballo para o seguimento e comprensién da asignatura. As clases teéricas e
practicas desenvolveranse de xeito coordinado para que os exercicios se realicen cas explicacions teéricas necesarias. As
clases tedricas son reforzadas e complementadas cas practicas de laboratorio. Faranse esforzos para manter un ritmo
adecuado para a comprension total dos contidos e lograr os obxectivos propostos. Procurarase unha presentaciéon das
técnicas formais mediante exemplos, con énfase en célculos concretos e na natureza algoritmica dalguns deles. Intentarase

motivar 6s estudantes a participar e poder inferir conclusiéons que poidan ser mais ou menos sinxelas.

Os alumnos tefien a posibilidade de revisar a nota obtida en cada unha das probas realizadas, verificando que cumpre os

criterios de avaliacion establecidos.

Asi mesmo, as avaliacions das respostas &s preguntas e exercicios levados a cabo durante o cuadrimestre seran
xustificadas, incluiranse as indicacions axeitadas para corrixir os erros e / ou mellorar as respostas con vistas a unha

formacién mais solida.

Nas sesiéns en grupos reducidos, as dibidas que suscitan os alumnos resélvense no grupo, especialmente aquelas que son
comuns a varios deles ou ilustran un caso interesante. Se a pregunta € mais especifica ou non queda totalmente resolta,

pode tratarse nas horas de titoria de forma individualizada, se é preciso.

Todos os alumnos poden preguntar dubidas &s profesores da materia a través de calquera das plataformas oficiais da

Universidade (Teams, Moodle).

Alumnos matriculados a tempo parcial: Dependendo das particularidades de cada caso, e na medida do posible, axdstanse

as probas de avaliacion continua para que o alumno poida obter a mesma cualificacién ca un alumno de matricula ordinaria.

Alumnos matriculados con necesidades de adaptacion curricular: Dependendo das particularidades de cada caso
adaptaranse, na medida do posible, tanto os materiais de traballo proporcionados polas profesoras da asignatura coma

tédalas probas de avaliacion.

Qualification
A12 A27 A1 A2 B1 B5 O longo do cuadrimestre realizaranse 3 probas de avaliacién continua. Estas probas 30
B6 incluen tanto preguntas sobre os contidos tedéricos explicados como exercicios
similares 6s dos boletins. Valorarase a presentacion clara e razoada das respostas.
Sera posible avaliar unha actitude participativa dos alumnos na resolucion das

cuestions formuladas durante as practicas e nas titorias en pequenos grupos.

A nota obtida neste apartado serd a mesma nas dias oportunidades do anuncio do

curso académico.
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Objective test Al A2 B9 O final do cuadrimestre farase unha proba escrita. Esta proba inclde: 70
- Preguntas curtas que permiten valorar se o alumno comprendeu 0s conceptos
tedricos basicos.

- Exercicios cun grao de dificultade similar 6s realizados na clase e 6s presentados
nas coleccions de exercicios propostos.

Valoraranse o dominio dos conceptos teéricos da materia, a sia comprensién e a sia
aplicacion na resolucién de exercicios. Asi mesmo, avaliarase a claridade e a orde na
presentacion dos resultados expostos.

Para suma-la nota desta proba obxectiva & nota de practicas, o alumno debe obter
mais de 3 puntos dos 7 posibles.

Assessment comments

Avaliacion do alumnado matriculado a tempo parcial: Dependendo das particularidades de cada caso concreto e previo acordo coprofesorado
encargado do grupo ao que estea asignado un estudante matriculado a tempo parcial, axustaranse as probas da avaliacion continua para que o
devandito estudante poida obter a mesma cualificacion que un estudante de matricula ordinaria.Avaliacion do alumnado matriculado con necesidades
dalgunha adaptacion curricular: Dependendo das particularidades de cada caso, axustaranse as probas de avaliacion para que o devandito

estudante poida realiza-las mesmas probas que os seus compafieiros.

Sources of information

Basic - David C. Lay (2014). Algebra Lineal y sus aplicaciones (edicion: 4). Addison-Wesley
- Ron Larson (2017). Elementary Linear Algebra (edition:8th). Cengage Learning
- S. Grossman, J. Flores (2012). Algebra Lineal (edicion: 7). Mc Graw Hill

Complementary - D. Cherney et all (2013). Linear Algebra. bajo licencia Creative Commons
- B.Kolman, D. Hill (2006). Algebra Lineal (edicion: 8). Prentice Hall

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Subjects that continue the syllabus

Other comments

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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