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Cando se traballa con datos, sobre todo en gran volume, é fundamental que os algoritmos que se utilizan para manipulalos
sexan eficientes, tanto para minimizar o uso de recursos como, en ocasions, para garantir a propia viabilidade do
procesado. Nesta materia tratanse os fundamentos necesarios tanto para analizar a eficiencia de algoritmos existentes
sobre un caso dado, permitindo asi elixir o mais adecuado, como para desefiar novos algoritmos. O primeiro enfécase
mediante a analise de custo espacial e temporal coa notaciéon O grande. O segundo tratase a través dos diferentes
paradigmas xenéricos de desefio de algoritmos, como algoritmos voraces, programacion dinamica ou divide e venceras;
ademais dun tratamento mais especifico para ambitos tipicos de interese para o cientifico ou enxefieiro de datos, como
son a procura, ordenacion ou a exploracién de grafos. Veranse tamén fundamentos de complexidade computacional e

algoritmos aproximados para aqueles casos nos que unha implementacion eficiente non é viable.

Esta materia pon broche final ao blogue de "Programacién e Algoritmos" do Grao, e por iso deberian cursarse
anteriormente as materias de Fundamentos de Programacion | e Il, cuxos conceptos se utilizan aqui. Fora do bloque,
tamén son necesarios os conceptos de Matematica Discreta. A sta vez, e dado que os algoritmos son pedra angular de
calquera procesado de datos, esta materia proporciona conceptos que se usaran en materias posteriores, incluindo as de
Aprendizaxe Automatica, Recuperacion de Informacion, Procesamento de Imaxe, Video e Audio, Procesamento da

Linguaxe Escrita, Procesamento Paralelo, asi como outras posteriores no plan de estudos.
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1. Modificaciéns nos contidos

Non se prevén modificaciéns nos contidos da materia.

2. Metodoloxias

*Metodoloxias docentes que se mantefien

As metodoloxias docentes manteranse na slia esencia, co cambio de pasar a ser realizadas online.

*Metodoloxias docentes que se modifican

As metodoloxias mantéfiense, cos cambios necesarios para ser realizadas online. En patrticular:

- Clases maxistrais: en lugar de impartirse presencialmente cos alumnos na aula, gravaranse en video e poranse a
disposicién dos alumnos en Stream e mediante ligazons en Moodle, nas semanas nas que estivese previsto impartir eses
contidos na planificacion da materia. Durante os horarios das clases de teoria, os profesores ofreceran sesiéns de titoria
sincronas a través da ferramenta Teams.

- Solucién de problemas: en lugar de nas clases presenciais, proporanse o0s exercicios a través de Moodle, que tamén se
utilizara para recoller as entregas avaliables, e atenderanse as dibidas e fomentarase a interaccién con e entre os

estudantes a través de Teams.

- Précticas de laboratorio: todas as ferramentas necesarias para a realizacién das practicas son gratuitas e pédense

instalar nos equipos persoais dos alumnos. O seguimento das practicas levara a cabo mediante a ferramenta Teams.

3. Mecanismos de atencién personalizada ao alumnado

- Teams: cada grupo de teoria e practicas dispora dun horario de titoria grupal publicado en Moodle no que se garantira
resposta inmediata. Durante o resto do tempo, o profesorado atendera permanentemente as cuestions expostas polo
alumnado.

- Email: atencién continuada &s mensaxes enviadas polos alumnos.

- Moodle: atencién continuada as mensaxes enviadas polos alumnos nos foros de Moodle.

4. Modificaciones na avaliacién

Dado que o baremo de avaliacion xa foi pensado para dar & avaliacién continua 0 maximo peso que permite a memoria do

titulo, a ponderacion de cada factor non cambiaria.
*Observacions de avaliacion:

A proba final realizarase online mediante Moodle de non ser posible a sta realizacion presencial de forma segura. As

practicas de laboratorio e os problemas entregaranse online e seran corrixidas e avaliadas de forma normal.
5. Modificaciéns da bibliografia ou webgrafia

Non se expofien modificacions, xa que os contidos mantéfiense.
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Ad CE4 - Cofiecemento e aplicacion dos fundamentos de programacion e técnicas algoritmicas basicas para desefiar soluciéns a problemas,
utilizando as linguaxes de programaciéon mais relevantes no ambito da ciencia e enxefiaria de datos.

A5 CE5 - Cofiecemento de estruturas de datos e algoritmos basicos e capacidade para utilizalos eficientemente na resolucién dun problema.

A6 CES6 - Capacidade para desefiar e programar algoritmos robustos e eficientes e saber analizar a idoneidade e complexidade dos
mesmos.

B2 CB2 - Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacion dunha forma profesional e postan as
competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracion e defensa de argumentos e a resolucién de problemas dentro da sta
area de estudo

B3 CB3 - Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sua area de estudo) para
emitir xuizos que inclan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

B7 CG2 - Elaborar adecuadamente e con certa orixinalidade composicions escritas ou argumentos motivados, redactar plans, proxectos de
traballo, artigos cientificos e formular hipoteses razoables.

B8 CG3 - Ser capaz de manter e estender formulacions teéricas fundadas para permitir a introducién e explotacion de tecnoloxias novas e
avanzadas no campo.

B9 CG4 - Capacidade para abordar con éxito todas as etapas dun proxecto de datos: exploracién previa dos datos, preprocesado, analise,
visualizacion e comunicacién de resultados.

B10 CGS5 - Ser capaz de traballar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, e ser habiles na xestién do tempo, persoas e toma de
decisions.

C1 CT1 - Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacién e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sta
profesién e para a aprendizaxe ao longo da sta vida.

Saber analizar problemas e desefiar, programar e depurar algoritmos que os resolvan utilizando unha linguaxe de Ad B2 C1
programacion imperativa. A5 B9
B10

Saber elixir e utilizar as estratexias de resolucion de problemas mais relevantes. Ad B2 C1
A6 B3
B7
B8
B9
B10

Comprender os principios basicos do almacenamento de datos e a sia manipulacion. A5 B2 C1
B8
B9

Coriecer e saber utilizar as estruturas de datos estandar en computacion e os algoritmos mais relevantes para manipulalas. A5 B2 C1
B8
B9

Analizar a complexidade espacial e temporal dos algoritmos e recofiecer os aspectos chave da sUa ineficiencia. A6 B2 Cc1
B3
B7
B8
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Andlisis do coste de algoritmos

Coste espacial e temporal

Regras e limitacions do analisis O

Paradigmas do desefio algoritmico

Divide e venceras
Programacién dinamica

Algoritmos voraces

Estructuras de datos, algoritmos basicos e complexidade

Procura en memoria principal e secundaria
Ordenacion interna e externa

Exploracién de grafos

Problemas NP-Completos

NP-Completo e NP-Dificil

Heuristicas e algoritmos aproximados

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo auténomo
Précticas de laboratorio A4 A5 A6 B2 B3 B7 20 36 56
B9 B10 C1

Solucién de problemas A4 A5 A6 B2 B7 B10 10 17.5 27.5
C1

Proba obxectiva A4 A5 A6 B2 B3 B8 3 7.5 10.5
B9

Sesion maxistral A5 A6 B2 B3 B8 B9 30 24 54

Atencion personalizada 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Practicas de

Nas practicas de laboratorio, os alumnos teran que solucionar problemas mediante a implementacion e analise de algoritmos

laboratorio nunha linguaxe de alto nivel. As practicas organizaranse en entregas peridédicas para fomentar o estudo continuo e a
avaliacién continua. Ademais do cddigo fonte, as entregas incluirdn informes onde os alumnos deberan expor as conclusions
obtidas sobre os algoritmos, en relacion cos conceptos da materia, e que seran avaliados xunto cos propios programas
entregados.

Solucién de Desenvolveranse exemplos e exercicios nos que os alumnos teran que aplicar os cofiecementos tedricos da materia a casos

problemas concretos. Garantirase a interactividade, resolvendo dubidas por parte dos alumnos e animandoos a contrastar as stas

solucions e a expor cuestions relevantes. Parte dos problemas realizados seran avaliados.

Proba obxectiva

Levarase a cabo unha avaliacion da materia mediante unha proba que incluira tanto preguntas sobre os contidos tedricos,

como supostos practicos e exercicios de aplicacion relacionados cos distintos temas vistos na materia.

Sesién maxistral

Clases maxistrais onde se exporan os conceptos tedricos da materia, sen perder nunca de vista exemplos de aplicacién para
motivar e contextualizar os contidos. Fomentarase a interactividade en clase mediante a formulacion de preguntas e

utilizaranse distintos recursos como encerado, transparencias ou demostracions.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion
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Solucién de O desenvolvemento, tanto das clases maxistrais coma das de resolucion de problemas e os laboratorios de practicas,

problemas realizarase atendendo ao progreso dos alumnos nas capacidades de comprension e asimilacion dos contidos impartidos. O

Practicas de avance xeral da clase compaxinarase cunha atencion especifica a aqueles alumnos que presenten maiores dificultades na

laboratorio tarefa da aprendizaxe e cun apoio adicional a aqueles outros que presenten maior desenvoltura e desexen ampliar
cofiecementos.

No que respecta 4s titorias individuais, dado o seu caracter personalizado, non deben dedicarse a estender os contidos con
novos conceptos, sendn a aclarar os conceptos xa expostos. O profesor utilizaraas como unha interaccion que lle permita

extraer conclusions respecto ao grao de asimilacion da materia por parte dos alumnos.

Cualificacién

Solucién de A4 A5 A6 B2 B7 B10 | Valoraranse os resultados, forma e condicions de realizacion de diversos traballos 20
problemas C1 puntuables que se detallaran durante o curso.

Préacticas de A4 A5 A6 B2 B3 B7 | Realizadas segundo as condicions establecidas no enunciado de cada practica. A 20
laboratorio B9 B10 C1 entrega en tempo e forma das practicas é condicion necesaria para aprobar a materia

na primeira oportunidade.
Proba obxectiva A4 A5 A6 B2 B3 B8 | Realizacion obrigatoria. Avaliarase o dominio dos cofiecementos tedricos e operativos 60

B9 da materia.

Traballos practicos e solucion de problemas

- De acordo

ao artigo 14, apartado 4, da normativa*, a entrega de traballos non orixinais ou con partes duplicadas (sea por plaxio entre comparieiros, por
obtencién da mesma fonte, etc.) levara unha nota global de NON APTO nos traballos, tanto ao estudante que
presente material copiado como a quen o facilitase, e a

cualificacion de SUSPENSO na convocatoria anual.

- Se as practicas

ou outras actividades se realizaren en grupo, todos so membros do grupo

responderan de forma solidaria do traballo realizado e entregado e das

suas posibles consecuencias.

Matricula a tempo parcial

Os alumnos matriculados a tempo parcial teran que entregar as

actividades avaliables nas condiciéns e prazos especificos que se

estableceran. Sera obriga do estudante comunicar a sUa situacion ao

profesorado.

Non presentado

- Quen non concurra & proba obxectiva no periodo oficial de avaliacién tera a condicién de ?Non presentado? (NP). Na primeira oportunidade, esto
sera extensible a quen non entregue as practicas en tempo e forma.

*

Normativa de avaliacion, revision e reclamacién das cualificaciéns dos

estudos de grao e master universitario, aprobada polo Consello de

Goberno da Universidade da Corufia 0 19 de decembro de 2013.

- Goodrich, Michael T. (2013). Data structures and algorithms in Python. John Wiley and Sons
- Brassard, G., Bratley, P. (1996). Fundamentals of Algorithmics. Prentice Hall
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Bibliografia complementaria | - Cormen, Thomas H. (2009). Introduction to Algorithms. The MIT Press
- Bhargava, Aditya (2018). Algoritmos : una guia ilustrada para programadores y curiosos. Anaya Multimedia

- Fortnow, Lance (2013). The golden ticket: P, NP, and the search for the impossible. Princeton University Press

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Matematica Discreta/614G02002
Fundamentos de Programacion 11/614G02009
Fundamentos de Programacion 1/614G02004

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que continGian o temario

Procesamento da Linguaxe Escrita/614G02029
Procesamento Paralelo/614G02023

Recuperacion de Informacion/614G02027
Procesamento de Imaxe, Video e Audio/614G02028
Aprendizaxe Automatica 1/614G02019

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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