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General description

Nesta materia aprenderase a analizar e procesar a informacion contida en diversos tipos de sinais dixitais: voz, audio,
imaxe e video. Para iso, estudaranse as diferentes formas de representacion dos sinais e a transformacion a través de

sistemas, tanto no dominio temporal/espacial como no dominio frecuencial.

Contingency plan

1. Modifications to the contents

2. Methodologies

*Teaching methodologies that are maintained

*Teaching methodologies that are modified

3. Mechanisms for personalized attention to students

4. Modifications in the evaluation

*Evaluation observations:

5. Modifications to the bibliography or webgraphy

Study programme competences

Code Study programme competences
A22 CE22 - Cofiecemento de esquemas practicos de representacion dixital dunha fonte, con especial atencién as fontes de audio, imaxe e
video
B2 CB2 - Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocaciéon dunha forma profesional e postian as

competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién de problemas dentro da stda

area de estudo

B3 CB3 - Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sta area de estudo) para

emitir xuizos que inclian unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

B7 CG2 - Elaborar adecuadamente e con certa orixinalidade composiciéns escritas ou argumentos motivados, redactar plans, proxectos de

traballo, artigos cientificos e formular hipéteses razoables.

B8 CG3 - Ser capaz de manter e estender formulacidns tedricas fundadas para permitir a introducion e explotacién de tecnoloxias novas e

avanzadas no campo.

B9 CG4 - Capacidade para abordar con éxito todas as etapas dun proxecto de datos: exploracién previa dos datos, preprocesado, analise,

visualizacién e comunicacion de resultados.
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B10 CGS5 - Ser capaz de traballar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, e ser habiles na xestién do tempo, persoas e toma de

decisions.

C1 CT1 - Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacién e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sta

profesién e para a aprendizaxe ao longo da sua vida.

Learning outcomes

Learning outcomes

Study programme

competences

Aprender a medir a cantidade de informacién dunha fonte, os conceptos de entropia e redundancia, e o teorema de A22 B3

codificacion de fonte.

B8
B9

C1

Coriecer alguns algoritmos préacticos de codificacion de fontes discretas A22 B3

B8

C1

Familiarizarse co problema da representacion dixital de fontes continuas e a operacion de cuantificacion. A22 B2

B8
B10

C1

Aprender os fundamentos da codificacién de fontes continuas e a sua aplicacion &s fontes de audio, imaxe e video. A22 B2

B3
B7

B8

C1

Contents

Topic

Sub-topic

Cuantificacién e codificacion de fontes continuas.

Niveis de cuantificacion.

Salto de cuantificacion.

Erro de cuantificacion. Relacion sinal a ruido de cuantificacion.

Cuantificacion lineal vs non lineal.

Cadificacion: Pulse Code Modulation (PCM); PCM diferencial (DPCM); DPCM
adaptativa (ADPCM).

Codificacién de fontes discretas.

Concepto de informacién.

Entropia dunha fonte dixital.

Teorema de codificacion de fonte

Codificacion entrépica. Algoritmo de Huffman.
Codificacion de textos. Algoritmo Lempel- Ziv- Welch.

Cédigos detectores e correctores. Cadigos de Hamming.

Filtrado dixital.

Sistemas FIR e IIR.
Segmentacién e enventanado.
Filtros dixitais.

Transformada de Fourier discreta.

Transformada Z. Funcién sistema: polos e ceros.

Voz. Fundamentos do sinal de voz: Aparello bucal, fonemas e tipos de son.
Caodificacién do sinal de voz. LPC
Estandares de codificacion de voz.

Audio. Psicoacustica: curvas de sonoridade, apreciacién frecuencial, enmascaramiento,

bandas criticas.
Codificacion e compresion do sinal de audio.
Estandares de codificacion de audio.
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Imaxe. Luz, cor e as slas propiedades. Modelos de cor.
Fundamentos da representacion dixital de imaxes: redundancia, prediccion, filtrado.
Transformadas 2D: Fourier, DCT, Hadamard, Enteira, etc.
Codificacién e compresion de imaxes. Métricas. Estandares.

Video. Fundamentos de representacion e codificacion dixital do video: redundancia,

prediccién, compensacién de movimiento, transformadas, filtrado.

Estandares de codificacion y compresion de video.

Planning
Methodologies / tests Competencies Ordinary class Student?s personal Total hours
hours work hours
Guest lecture / keynote speech A22 B8 25 25 50
Problem solving B8 B3 7 8 15
Workshop B3 B9B10C1 15 7 22
ICT practicals B2 B7 10 20 30
Mixed objective/subjective test B3 B7 B8 3 20 23
Personalized attention 10 0 10

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

Guest lecture /

keynote speech

Exposicién dos contidos teéricos da materia dacordo co temario da mesma.

Problem solving

Resolucién de colecciéns de problemas presentados para comprender o contido teérico.

Workshop

Talleres previos &s practicas de laboratorio para definir obxectivos, preparar o material necesario e orientar ao alumnado.

Consistiran en pequenos desenvolvementos que permitan aprender o manexo das ferramentas dispofiibles e a comprension

das técnicas de andlise e procesado de sinais e sistemas.

ICT practicals

As précticas consistiran en traballos practicos sobre casos reais de sinais de voz, audio, imaxe e video. Estes traballos teran
que ser entregados nun prazo limitado de tempo.

As practicas non seran necesariamente presenciais, facilitando asi a sta realizacion para o alumnado que non poida asistir s

sesions presenciais ou que o faga de xeito parcial mediante a modalidade de matriculacion a tempo parcial.

Mixed
objective/subjective

test

Proba obxectiva con preguntas de teoria e de solucién de problemas dacordo cos contidos da materia.

Personalized attention

Methodologies

Description

Workshop
ICT practicals
Problem solving

Resolucién de dubidas do alumnado suscitadas tanto nas sesiéns maxistrais como nas sesiéns de solucién de problemas e

de précticas.

As titorias realizaranse a través de Teams.

Seguimento da aprendizaxe evolutiva do alumnado e da sUa participacion activa na dinamica da aula.

Assessment

Methodologies

Competencies Description Qualification
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Workshop B3 B9 B10 C1 Avaliacion continua do traballo do alumno con probas semanais dos avances obtidos 25

na semana previa.

ICT practicals B2 B7 A avaliacion realizarase mediante o seguimento da entrega das practicas e unha 25

proba obxetiva.

Mixed B3 B7 B8 Os conceptos tedricos expostos nas clases maxistrais e a capacidade do alumno para 50
objective/subjective a solucion de problemas vanse a avaliar na proba mixta final.
test

Assessment comments

A suma das cualificacions correspondentes ao obradoiro, as practicas a través de TIC, e a proba mixta debe ser maior ou igual a 5 sobre 10.
Esixirase unha nota minima de 4 puntos sobre 10 na proba mixta. No caso de non acadar a dita nota, a cualificacién final do estudante vaise calcular
como a suma da nota obtida nesta proba e o resultado de dividir por 2 a suma da nota obtida nos obradoiros e practicas a través de TIC.

Na segunda oportunidade poderanse avaliar soamente a proba mixta e a de practicas, optando cada estudante por unha destas ou as duas. Os
resultados acadados na solucién de problemas e nos obradoiros seran os que o alumnado obtivera na primeira oportunidade dacordo coa avaliacion
continua descrita nesta guia.

Alumnado matriculado a tempo parcial: non se realizara a avaliacion dos talleres nin da avaliacién continua das practicas (ainda que a entrega das
practicas seré obrigatoria). Nestes casos, esas partes avaliaranse mediante unha proba que se realizara 0 mesmo dia que a proba mixta.

A proba mixta poderase dividir en duas partes, cunha proba parcial no medio do cuadrimestre.

Sources of information

Basic - John G. Proakis &amp; Dimitris G. Manolakis (2007). Tratamiento digital de sefiales. Pearson Education

- lan Vince McLoughlin (2016). Speech and Audio Processing: A Matlab-Based Approach. Cambridge University
Press

- Rafael C. Gonzalez (2019). Digital Image Processing. Pearson India

- Thomas M. Cover (2006). Elements of Information Theory. Wiley

- Hwei P. Hsu (2020). Schaum's Outline of Signals and Systems 2020. McGraw-Hill

Complementary

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Signals and Systems/614G02014

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Subjects that continue the syllabus

Other comments

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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