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Titulacién Diplomado en Maquinas Navais
Descriptores
Ciclo Periodo Curso Tipo Créditos
1°y 2° Ciclo 2° cuatrimestre Primero Segundo Tercero Optativa 4.5
Idioma CastellanoGallego

Modalidad docente

Presencial

Prerrequisitos

Departamento

Enxefiaria Naval e Industrial

Coordinador/a

Correo electrénico

Profesorado

Correo electrénico

Web

www.hauticaymaquinas.es

Descripcion general

Se pretende que el alumno adquiera los conocimientos tedricos y practicos, suficientes, conducentes a la obtencién del
titulo académico que pretende, para que en el ejercicio de su profesion, pueda resolver cuantas cuestiones se le
presenten en cualquier proceso de lubricacién, necesarios para la propulsién y funcionamiento de los buques, al igual que

en cualquier &mbito de la técnica de instalaciones industriales terrestres.

Plan de contingencia

1. Modificaciones en los contenidos

2. Metodologias

*Metodologias docentes que se mantienen

*Metodologias docentes que se modifican

3. Mecanismos de atencién personalizada al alumnado

4. Modificacines en la evaluacion

*Observaciones de evaluacion:

5. Modificaciones de la bibliografia o webgrafia

Competencias del titulo

Codigo Competencias del titulo
Al Asegurar el cumplimiento de las prescripciones sobre prevencién de la contaminacion, a nivel operacional.
A5 Mantener los sistemas de maquinaria naval, incluidos los sistemas de control, a nivel operacional.
A6 Operar alternadores, generadores y sistemas de control, a nivel operacional.
A7 Operar la maquinaria principal y auxiliar y los sistemas de control correspondientes, a nivel operacional.
A8 Operar los sistemas de bombeo y de control correspondientes, a nivel operacional.

A12 Utilizar las herramientas apropiadas para las operaciones de fabricacion y reparacién que suelen efectuarse a bordo del buque, a nivel

operacional.

A13 Utilizar las herramientas manuales y el equipo de medida para el desmantelado, mantenimiento, reparacién y montaje de las

instalaciones y el equipo de abordo, a nivel operacional.

Al4 Utilizar las herramientas manuales y el equipo de medida y prueba eléctrico y electronico para la deteccion de averias y las operaciones

de mantenimiento y reparacion, a nivel operacional.

A15 Vigilar el cumplimiento de las prescripciones legislativas, a nivel operacional.

A43 Manejar correctamente la informacién proveniente de las instrumentaciones y sintonizar controladores.
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Ad4

A45
A4T

A48
A49
A50

A51
A52

A53

A54
AS55

A56

A57

A58

A59

A60
B1
B2
B3
B5
B6
B9

B14

B15

B16
C6
Cc7
C8
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Realizar operaciones de optimizacion energética de las instalaciones de abordo utilizando convenientemente los equipos de medida, a
nivel operacional.

Localizar averias aislando, identificando y corrigiendo sisteméaticamente fallos en un circuito o sistema digital.

Optimizar las caracteristicas mecanicas en las instalaciones de abordo, utilizando convenientemente los equipos de medida, a nivel
operacional, con el fin de obtener larga vida en las maquinas y suaves funcionamientos.

Regular y controlar sistemas y procesos, a nivel operativo.

Modelizar situaciones y resolver problemas con técnicas o herramientas fisico-matematicas.

Evaluacion cualitativa y cuantitativa de datos y resultados, asi como representacion matematica de resultados obtenidos
experimentalmente.

Redaccion e interpretaciéon de documentacion técnica.

Empleo del inglés escrito y hablado a nivel operacional, aplicado a maquinaria, instalaciones, servicios y manteniendo del bugue que
permita al oficial utilizar las publicaciones en inglés sobre maquinaria naval y desempefiar sus funciones al respecto.

Operar, reparar, mantener, reformar, optimizar a nivel operacional las instalaciones industriales relacionadas con la ingenieria maritima,
como motores alternativos de combustion interna y subsistemas; turbinas de vapor, calderas y subsistemas asociados; ciclos
combinados; propulsion eléctrica y propulsion con turbina de gas.

Operar, mantener, seleccionar y reparar los equipos eléctricos, electrénicos, y de regulaciéon y control del buque.

Operar, reparar, sustituir y optimizar a nivel operacional las instalaciones auxiliares del buque, tales como instalaciones frigorificas,
sistemas de gobierno, instalaciones de aire acondicionado, plantas potabilizadoras, separadores de sentinas, grupos electrégenos, etc.
Operar, reparar, mantener y optimizar las instalaciones auxiliares de los buques que transportan cargas especiales, tales como
quimiqueros, LPG, LNG, petroleros, cementeros, etc.

Conocer el balance energético general, que incluye el balance termo-eléctrico del buque, el sistema de mantenimiento de la carga, asi
como la gestion eficiente de la energia respetando el medio ambiente.

Diagnosis y supervision de todos los equipos que componen la planta propulsora de un buque utilizando las herramientas adecuadas.
Saber especificar los parametros de operacién de los sistemas de seguridad a bordo y los relacionados con la proteccién ambiental.
Conocer las caracteristicas y limitaciones de los materiales utilizados para la reparaciéon de buques y equipos.

Aprender a aprender.

Resolver problemas de forma efectiva.

Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

Trabajar de forma colaborativa.

Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano y como profesional.

Capacidad para interpretar, seleccionar y valorar conceptos adquiridos en otras disciplinas del ambito maritimo, mediante fundamentos
fisico-matematicos.

Capacidad de andlisis y sintesis.

Capacidad para conseguir y aplicar conocimientos.

Organizar, planificar y resolver problemas.

Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.
Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.

Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la

sociedad.
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Conocer los distintos sistemas de lubricacién y su aplicacion A5 B1 C6
A45 B2 C7
A48 B3 C8
A51 B9
A52 B15
A53 | B16
A55
A56
A57
Conocer los difrentes sistemas de cojinetes que se usan en maquinaria industrial A5 B2 C7
A7 B9 C8
A8 B14
Al3 | B16
A45
AAT
A51
A53
A55
A56
A58
Realizar las maniobras y comprobaciones necesarias en los sistemas de propulsion del buque, relacionadas con la Al B2 C6
lubricacién, encaminadas al arranque, parada y el correcto funcionamiento de las mismas. A6 B3 C7
A7 B14 C8
A8 B15
Al5 B16
A43
Ad4
A47
A52
A53
A55
A56
A58
A59
A60
Interpretar, localizar y analizar la causa raiz de las averias que se pueden presentar en los cojinetes y sistemas de A12 B1 C6
lubricacion. A4T7 B2 Cc7
A48 B3 C8
A49 B14
A50 B15
A51 B16
A52
A58
A59
A60
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Realizar los trabajos de mantenimiento necesarios para la prevencién, correcciéon de las anomalias que se puedan presentar =~ Al B1 C6

en los cojinetes y sistemas de lubricacién

TEMA 1- ROZAMIENTO SECO ENTRE ELEMENTOS DE
MAQUINAS EN CONTACTO

TEMA 2- INTRODUCCION A LA LUBRICACION

TEMA 3 - REGIMENES DE LUBRICACION

TEMA 4 - LUBRICACION LIMITE

TEMA 5 - LUBRICACION HIDRODINAMICA.

TEMA 6 - LUBRICACION ELASTOHIDRODINAMICA

TEMA 7 - LUBRICACION HIDROSTATICA.

TEMA 8 - COJINETES DE DESLIZAMIENTO PLANO.

TEMA 9 - COJINETES CON CARGA RADIAL.

Al12 B2 Cc7
Al13 B3 Cc8
Al4 BS

A15 B6

A51 B15

A52 B16

A53

A54

A55

A56

A58

AGO

Introduccion. Composicién de las superficies. Topografia de las superficies. Contacto
estéatico entre elementos de maquinas con superficies reales. Contacto con
deslizamiento entre elementos de maquinas. Efecto de la velocidad en la fuerza de
rozamiento. Resistencia a la rodadura. Desgaste derivado del rozamiento. Tasa de
desgaste: factores que la afectan.

Generalidades. Resefia histérica de la lubricacién. Viscosidad. Fluencia de un liquido
viscoso sobre un cojinete, Férmula de Petroff. Flujo laminar y turbulento: Nimero de
Reynolds. Bombeo en tubeiras. Perdida de potencia.

Generalidades. Clasificacion. Parametro de Hersey. Curva de Stribeck. Seleccién del
lubricante.

Lubricacion limite. Caracteristicas extrinsecas de un lubricante. Condiciones en las
que se produce la lubricacion limite. Condiciones en las que se produce la lubricacion
mixta. Clasificacién de los lubricantes. Lubricantes limite de origen organico.
Lubricacion de extrema presién. Aditivos EP y polares combinados. Lubricantes
sélidos.

Introduccion. Mecanismo de la lubricacion hidrodindmica. Andlisis matematico de la
teoria de Reynolds. Efecto de las fugas laterales: Ecuacion bidimensional de
Reynolds. Aplicacién de la teoria hidrodindmica. Factores que afectan al
establecimiento de la pelicula hidrodinamica.

Introduccién. Espesor de la pelicula lubricante. Aplicacién de la teoria de los
contactos de rodadura. Aplicacion de la teoria a los engranajes. Lubricantes para
condiciones EHL.

Introduccién. Estudio del apoyo axial simple. Compensadores. Accién de los
compensadores. Guia plana con lubricacién hidréstatica.

Generalidades. Cojinetes de deslizamiento plano con patin o segmento fijo. Cojinetes
de deslizamiento plano con patin oscilante. Cojinetes con patines o segmentos
oscilantes dispuestos circularmente. Efecto de las fugas laterales sobre la cufia de
aceite, Factores de fuga. Rozamiento y pérdida de potencia en los cojinetes de
deslizamiento plano.

Generalidades. Distribucion de la presion en un cojinete de longitud infinita.
Capacidad de carga en un cojinete de longitud infinita. Parametro de Sommerfeld.

Efecto de las fugas laterales sobre la cufia de aceite, Factores de fuga. Andlisis de
cojinetes de pequefia longitud. Parametro de Ocvirk. Pérdida de potencia y

rozamiento en los cojinetes de carga radial. Balance térmico.
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TEMA 10 - NOMOGRAMAS DE DISENO DE COJINETES

Introduccion. Espesor minimo de pelicula lubricante. Caudal de aceite. Pérdidas
laterales. Presién maxima de la pelicula lubricante. Elevacion de la temperatura del

lubricante.

TEMA 11 - COJINETES DE ELEMENTOS RODANTES.

Introduccién. Tipos de cojinetes. Esfuerzo debido al contacto entre bolas o rodillos y

pistas. Capacidad de carga. Vida de un rodamiento. Lubricacion.

TEMA 12 - CLASES DE LUBRICANTES.

Clasificacion. Lubricantes liquidos. Lubricantes grasos. Pastas. Lubricantes solidos.
Aditivos. Normas de engrase.

TEMA 13.- SISTEMAS DE LUBRICACION.

Introduccién. Lubricacién con aceites. Sistemas de lubricaciéon con grasas. Suministro

del lubricante. Cojinetes semilubricados y no lubricados.

TEMA 14.- LUBRICACION DE MOTORES Y TURBINAS

Sistema de lubricacion de un motor. Sistema de lubricacién de camisas. Detector de
niebla. Detector de particulas de metal. Filtros. Enfriador. Lubricacion de turbinas.

Planificacion

Metodologias / pruebas

Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales

presenciales /

trabajo autbnomo

Sesién magistral 30 60 90
Trabajos tutelados 15 11 12.5
Prueba objetiva 2 0 2
Atencién personalizada 8 0 8

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

Se realizara la explicacién detallada de los contenidos de la materia y que se distribuyen en temas.
El alumno contara en todo momento con material bibliografico, del tema a tratar en cada sesién magistral.
Se fomenta la participacion en clase, a través de comentarios que relacionan los contenidos tedricos con experiencias de la

vida real.

Trabajos tutelados

Elaboracién de memorias y trabajos especificos, relacionadas con el contenido de la materia de cada tema expuesto en la

sesion maxistral.

Prueba objetiva

Exponer las preguntas tedricas y resolver los casos propuestos, valorando el grado de conocimientos adquiridos.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Trabajos tutelados

Sesién magistral

Se trata de orientar al alumno en aquellas cuestiones relativas a la materia impartida y que resulten de especial dificultad para
su comprension.

También se incluyen las correspondientes revisiones de las memorias y trabajos de la evaluacion continua.

Los canales de informacién y contacto seran la Facultad Virtual y las tutorias individualizadas que se desarrollan durante seis

horas a lo largo de la semana.

Evaluacion
Metodologias Competéncias Descripcion Calificacion
Prueba objetiva desarrollo teorico 60
resolucion de problemas
comprension de casos
Trabajos tutelados Trabajos especificos sobre la materia y sobre el desarrollo de cada tema. 40
Otros
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Observaciones evaluacion

Los criterios de evaluacion contemplados en los cuadros A-11/1, A-11/2, A-lll/1 y A-111/2 del Cédigo STCW y sus enmiendas relacionados con esta

materia se tendran en cuenta a la hora de disefiar y realizar su evaluacion.

Fuentes de informacion

Béasica Fundamentos y técnicas de la lubricacion. Aniceto Valverde Martinez. Editorial Alcién. Madrid. 1985. Fundamentos
de mecénica y maquinas para Ingenieros. Roque Calero Pérez y José Antonio Carta Gonzalez. McGraw-Hill. Madrid.
1999. Elementos de maquinas. L. Gimeno Fungairifio. UPM. ETSII. Seccién de Publicaciones. Madrid. 1979. Disefio
en Ingenieria Mecanica. Shigley, Joseph E.; Mitchell, Larry D. McGraw-Hill. Disefio de elementos de maquinas.
Faires, V. M. Montaner y Simén, S.A. Barcelona. 1977. Elementos de méaquinas (Volumen I). Niemann, G. Editorial
Labor. 1987. Elementos de maquinas. Hamrock, Bernard J.; Jacobson, Bo.; Schmid, Steven R. McGraw-Hill. México.
2000.

Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Motores de Combustién Interna/631111301
Turbinas de Vapor y Gas/631111302
Andlisis de Combustibles y Lubricantes/631111502

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Motores de Combustién Interna/631111301
Turbinas de Vapor y Gas/631111302
Andlisis de Combustibles y Lubricantes/631111502

Asignaturas que contintdan el temario

Quimica/631111107
Ampliacién de Fisica/631111108

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracién de guias
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