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Descriptors

Cycle Period Year Type Credits

First and Second Cycle Yearly First Trunk 12

Language

Teaching method Face-to-face

Prerequisites

Department Enxefiaria Naval e Industrial

Coordinador E-mail

Lecturers E-mail

Web

General description

Contingency plan 1. Modifications to the contents

2. Methodologies

*Teaching methodologies that are maintained

*Teaching methodologies that are modified

3. Mechanisms for personalized attention to students

4. Modifications in the evaluation

*Evaluation observations:

5. Modifications to the bibliography or webgraphy

Study programme competences

Code Study programme competences

A7 Manobrar e gobernar o buque en todas as condicions tendo en conta os elementos controlables e non controlables cos que conta o

manobrista, a nivel de xestion.

A8 Manter a seguridade da navegacion utilizando o radar, o ARPA e os modernos sistemas de navegacion para facilitar a toma de decisions,

a nivel de xestion.

A13 Planificar unha travesia e dirixir a navegacion, a nivel de xestion.

Learning outcomes

Learning outcomes Study programme
competences
Capacitacion para resolver os problemas relativos 6 fenémeno das mareas en relacién coa navegacién. Manexo dos Al13

diferentes procedimentos: Gréficos, analiticos e anuarios de mareas, especialmente as Admiralty Tide Tables, ATT.

Estudio das diferentes proxeccions empregadas na cartografia xeral e nautica. Interpretacion. Trazado de derrotas e medida A13

de rumbos e distancias.

Interpretacion e calculo das difrentes derrotas posibles: Loxodrémica, ortodromica, mixta e falsa mixta. Determinacién de A13

puntos de paso (way points). Comparacion de distancias a navegar segundo as diversas alternativas.
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Profundizacion e ampliacién dos cofiecementos adquiridos en Cinematica Naval; aplicacién para a toma de decisions na A7

seleccion da axeitada manobra encamifiada a evitar situaciéns con risco de abordaxe. Manobras en escenarios con varios

buques 4 vista.

Estudio, manexo e mantenimento dos diferentes tipos de compases: xiroscépicos, FOG, satelitarios e outros distintos A8

dispositivos destinados & medida de rumbos, demoras e marcaciéns. Precisién e rros.

TEMA .- TEORIA DAS MAREAS.

TEMA II.- AS MAREAS EN RELACION COA NAEVAGCION.

TEMA lIl.- AS MAREAS E A METEOROLOXIA.

TEMA IV.- CORRENTES DE MAREA.

TEMA V.- CARTOGRAFIA XERAL E NAUTICA.

TEMA VI.- PROXECCIONS CONICAS E GNOMONICAS.

1.- Idea sobre a teoria moderna das mareas.

2.- Forzas xeradoras das mareas.

3.- Aplicacion da andlise arménica 6 fendmeno das mareas.

4.- Prediccién das mareas por medio das constantes armonicas principais.

5.- Idea sobre o Tidal Predictor de Lord Kelvin.

6.- Anomalias das mareas.

5.- Correntes de mareas.

6.- Principais tipos de mareas.

7.- Sistemas posibles de lifias cotidales nos océanos Atlantico e Pacifico.

8.- Conceptos fundamentais da teoria moderna das mareas. Resonancia cos ritmos
astronémicos. O fenémeno das mareas nos golfos e baias.

9.- Efecto da rotacion da Terra.

10.- Efecto debido &s augas pouco profundas

1.- Exactitude das prediccions das mareas.

2.- Tablas para a predicciéon das mareas empregando as constantes armoénicas.
3.- Explicaciéon do método e das tablas.

4.- Limitacions do método.

5.- Prediccion coas devanditas tablas.

1.- Mareas extremas.

2.- Efectos que produce a presion atmosférica. Efectos que produce o traslado dos
sitemas isobaricos. Efectos que produce o vento.

1.- Xeralidades.

2.- Correntes nos golfos.

3.- Direccién das gforzas de atraccion.

5.- Efecto xiroscopico: Forza de Coriolis. Combinacion dos sitemas de ondas. Efectos
dos contornos orograficos. Efectos hidraulicos.

6.- Variacions e discontinuidade no fluxo. Teorema de Bernuilli.

1.- Proxeccions: Principais clases de proxeccions. Escalas.

2.- Desarrollos.

3.- Desarrollo cilindrico centrografico. Proxeccion de Mercator.

4.- Proxeccion Universal Transversa de Mercator.

5.- Construccion dunha carta mercatoriana.

6.- Manexo das tablas UTM: Exercicios de cambios de coordenadas.

1.- Proxeccioén coénica.

2.- Desarrollo conico conforme de Lambert con un ou dous paralelos automecoicos.
3.- Proxeccién gnomaénica: Polar, horizontal e meridiana.

4.- Solucion dos exercicios de derrota ortodrémica en proxeccion gnomonica.

5.- Construccion dun portulano. Plano hidrogréfico.
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TEMA VII.- OUTRAS PROXECCIONS.

TEMA VIIl.- CARTOGRAFIA NAUTICA.

TEMA IX.- LOXODROMICA.

TEMA X.- DERROTA ORTODROMICA.

TEMA XI.- CINEMATICA NAVAL.

1.- Proxeccion ortogréfica: Polar, horizontal e meridiana. Aplicacions nauticas.

2.- Proxeccion estereografica: Polar, horizontal e meridiana. Aplicaciéns nauticas.
3.- A loxodrémica na proxeccion estereogréafica polar: Espiral logaritmica.

4.- Teorema de Airy.

5.- Proxeccién azimutal equidistante: Polar, horizontal e meridiana.

6.- Construccion de un identificador de estrelas.

1.- Confeccién das cartas nauticas.

2.- Cofeccidn dunha carta nova

3.- Correcion das cartas.

4.- Métodos de reproduccioén das cartas.

5.- Cartas electronicas.

1.- Ecuacién da loxodrémica: Deduccion e discusion.

2.- Problemas directo e inverso da estima, empregando a ecuacion da loxodrémica.
3.- Erro que se comete no célculo da lonxitude 6 tomar o apartamento no paralelo de
latitude media coma apartamento de calculo.

4.- A derrota loxodroica no esferoide.

1.- Comparacion da derrota ortodromica coa loxodrémica.

2.- Maxima diferencia de distancias entre o arco de ortodromica e o de loxodrémica
directa correspondente.

3.- Célculo das coordenadas dun punto da derrota, situado a unha distancia dada do
punto de saida ou chegada.

4.- Casos particulares da derrota ortodrémica.

5.- Derrotas mixta e falsa mixta.

6.- A derrota ortodrémica no esfereide: Método Andoyer-Lambert.

7.- Navegacion Grid.

1.- Calcular o rumbo para situarse a unha distancia dada doutro buque no menor
tempo posible, cofiecendo a sta situacion, rumbo e velocidade.

2.- Calcular o rumbo de maximo acercamento posible a outro buque, cofiecendo a
sUa situacion, rumbo e velocidade, cando non sexa posible o alcance.

3.- Sectores de seguridade, risco e perigo.

4.- Determinar o rumbo de maximo alexamento a outro buque, cofiecendo a sta
posicién, rumbo e velocidade, no caso de que a sua velocidade supere & nosa.

5.- Disminuir a distancia no menor tempo posible, (acercamento en tempo minimo).
6.- Aumentar a distancia no menor tempo posible, (alexamento).

7.- Permanecer o maior tempo posible dentro dunha distancia dada.

8.- Permanecer o maior tempo posible féra dunha distancia dada.

9.- Determinar o rumbo doutro buque cofiecendo a sua velocidade e tres demoras do
mesmo.

10.- Calcular o rumbo e velocidade doutro buque cofiecendo tres demoras do mesmo,
observadas a un rumbo e/ou velocidade, e outras tres a outro rumbo e/ou velocidade.
11.- Determinar a velocidade relativa doutro buque, cofiecendo tres distancias 6
mesmo.

12.- Cruzar un &rea perigosa.

13.- Resolucion de diferentes casos de cinematica combinados
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TEMA XII.- NAVEGACION EN CONSERVA.

TEMA XIII.- COMPASES XIROSCOPICOS.

TEMA IV.- O COMPAS XIROSCOPICO A BORDO.

Guest lecture / keynote speech
Objective test

Problem solving

Objective test

Supervised projects

Personalized attention

1.- Xeralidades.

2.- Navegando en conserva, aproarse a un rumbo dado fixando a velocidade e
regresando nun tempo determinado.

3.- Navegando en conserva, aproarse a un rumbo dado fixando a velocidade,
alexandose sobre unha demora dada e regresando nun tempo establecido.

4.- Navegando en conserva determinar a velocidade e o rumbo de retorno para
proceder a un punto e reunirse cds demais nun tempo dado.

5.-Calcular a distancia mais corta e os rumbos que tera que seguir un buque para
alexarse ata certa lifia e volver xunto 6s outros nun tempo determinado.

6.- Calcular a distancia e os rumbos que tera que seguir un buque para alonxarse ata
certa lifia e volever xunto s outros no menor tempo posible, fixando a velocidade.
1.- Teoria do xiroscopio.

2.- Movemento aparente dos puntos fixos nos espacio: Intensidade da sua variaciéon
en azimut e altura.

3.- Xiroscopio de dous gros de libertade: De efecto pendular e flotante.

4.- Velocidade de depresion do horizonte segundo a direccion do norte xiroscopico:
Influencia da latitude na velocidade de depresién.

5.- Oscilacion do eixo dun xiroscopio de dous gros de libertade: No ecuador, nun
punto de latitude norte e noutro de latitude sur.

6.- Intensidades das variacions e azimut e altura debido a rotacién da Terra: Periodo
de oscilacion.

7.- Amortiguamento orixinado 6 inclinarse o eixo.

8.- Amortiguamento que s6 actlia cando a inclinacién do eixo varia.

9.- Oscilacién do eixo dun xiroscopio de dous graos de libetade con amortiguamento:
No ecuador, nun punto de latitude norte e noutro de latitude sur.

10.- Intensidade da variacion en azimut e altura nun xiroscopio amortiguado: Posicion
de repouso de eixo do xiroscopio.

11.- O efecto Sagnac: Medida da rotacién absoluta.

12.- Agullas xiroscopicas de fibra éptica (FOG).

13.- Compases satelitarios.

1.- Desvios da agulla xiroscopica: Desvios debidos 6 movemento do buque.

2.- Desvios por cambio de rumbo.

3.- Desvios por cambio de velocidade.

4.- Desvios balisticos. Deflexién balistica.

5.- Correccion dos desvios.

6.- Avantaxes e inconvenientes dos compases xiroscopicos.

7.- Compofientes principais dun compas xiroscopico clasico. Funcién de cada
compofiente.

8.- Descripcion breve das diferentes agullas xiroscépicas instaladas a bordo dos

buques mercantes.

140 0 140
20 0 20
50 50 100
6 0 6
12 12 24
16 0 16
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(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

Guest lecture /
keynote speech

Nas horas de clase exponse a parte correspondente do temario que se ira desarrollando de forma gradual con apoio de
presentacions en power point e facilitando a toma de apuntes.

Objective test

Consistira en un exame dividido en tres partes conformadas da maneira siguiente:

a) Problema de navegacion de altura no que podran incluirse situaciéns en navegacion costeira, célculo de derrotas,
maniobras cinematicas, situacions astronémicas, etc.

b) Problema corto sobre un dos temas correspondientes a materia impartida no parcial; marea (ATT), gnomoénica,
xircompases, etc.

¢) Exame tedrico no cal o alumno contestara por escrito a unha serie de cuestions das desarrolladas ata ese intre.

Problem solving

Saidas e recaladas de navegacion costeira con calculos de rumbos, distancias, correccions do compas, latitudes o paso polo
meridiano, situacions astronémicas, etc.
Célculos de mareas: determinacion de sonda ou determinacion de hora.

Maniobras cinematicas, etc.

Objective test

Supervised projects

Traballos que de forma auténoma realizaran os alumnos sobre temas da materia: cartografia xeral e nautica, compases

xiroscépicos, mareas polo método das constantes arménicas, etc.

Personalized attention

Methodologies

Description

Objective test
Problem solving
Supervised projects

Solucién de problemas: As dificultades que o alumno encontre na resolucién de todos aqueles problemas que tera que
realizar de maneira auténoma, seran subsanadas polo profesor nas horas de titorias ou en horas previamente concertadas c6
profesor.

Traballos tutelados: Versaran sobre partes concretas da navegacion e seran da axeitada extension.

A proba obxectiva: O alumno podera saber en todo momento cal ou cales seran as partes do programa que formaran parte
desta proba, asi coma os contidos que conformaran o exame correspondente a parte de problemas.

A atencién personalizada 6 alumno levarase a cabo de forma individualizada no despacho do profesor da materia, ou, cando
fose preciso, na aula; neste caso a atencion poderase facer a grupos de alumnos previamente concertados.

Assessment

Methodologies Competencies Description Qualification
Guest lecture / Considérase a asistencia as clase elemento importante na avaliacién; en termos de 10
keynote speech porcentaxe sera de un 10%

Objective test A parte mais importante da avaliacion 75
Problem solving Avaliase por cada parcial, xa que amosa a implicacién do alumno na 5

autoaprendizaxe.

Supervised projects

Avaliados de forma trimestral.

Objective test

Others

Assessment comments

Realizarase a avaliacion que correspoda, féra das previamente establecidas, cando por causas debidamente xustificadas o alumno non puidese

cumplir con algunha das planificadas.

Sources of information
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- Nathaniel Bowditch (). AMERICAN PRACTICAL NAVIGATOR.

- Servicio Geografico del Ejército (). APUNTES DE CARTOGRAFIA.

- International Chamber of Shipping (). BRIDGE PROCEDURES GUIDE.

- Captain A. J. Swift (). BRIDGE TEAM MANAGEMENT.

- Fernando Figueroa (). CARTOGRAFIA.

- Erwin Raisz (). CARTOGRAFIA.

- J. Klinkert (). COMPASS-WISE.

- Gino Loria (). CURVE SGHEMBE SPECIALI.

- Elbert S. Maloney (). DUTTON'S NAVIGATION &amp; PILOTING.

- José Company Bueno (). EL COMPAS GIROSCOPICO.

- Servicio Geogréfico del Ejército (). LA PROYECCION UTM.

- S.F. Appleyard (). MARINE ELECTRONIC NAVIGATION.

- A. Frost (). MARINE GIRO COMPASSES FOR SHIP'S OFFICERS.

- Ideale Capasso y Sergio Fede (). NAVIGAZIONE. VOLUME PRIMO.

- Ideale Capasso y Sergio Fede (). NAVIGAZIONE. VOLUME SECONDO..
- Servicio de publicaciones de la Armada (). SIGNOS Y ABREVIATURAS USADAS EN LAS CARTAS NAUTICAS
ESPARNOLAS.

- G.A.Grant &amp; J. Klinkert (). THE SHIP'S COMPASS.

Complementary - Gino Loria (). CURVE SGHEMBE SPECIALI.

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Subjects that continue the syllabus

Other comments

Non se contemplan ningunha das materias do cuadro anterior porque para cursar a presente asignatura e requisito indispensable ter aprobas todas
as correspondientes 6 primeiro ciclo.

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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