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Descripcion general

En esta materia se dan a conocer los conceptos fundamentales y las aplicaciones mas elementales de Algebra Lineal,
Geometria del Plano y del Espacio Afin y Euclideo, Analisis de Funciones Reales de una Variable Real y Variable
Compleja. El alumno va a aprender a manejar con soltura las herramientas basicas de Algebra y Calculo pero también a
mejorar sus habilidades en el aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y tecnologias necesarias para continuar su
formacion. También a trabajar con material bibliografico y recursos informaticos, a elaborar una memoria/informe de modo
riguroso y sistematico, a escribir y transmitir conocimientos correctamente, a realizar eficazmente las tareas asignadas
como parte de un grupo, etc. En concreto sera capaz de resolver y analizar los resultados de los problemas matematicos

gue puedan surgir en la ingenieria, a usar modelos matematicos y a identificar el caso en que deben aplicarse.
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1. Modificaciéns en los contenidos
No se realizaran cambios

2. Metodologias

? Metodologias docentes que se mantienen:

Aprendizaje colaborativo, Esquemas, Trabajos tutelados, Andlisis de fuentes documentales, Debate virtual, Discusion
dirigida, Actividades iniciales.

? Metodologias docentes que se modifican:

? Sesién magistral. Pasaran a ser videos y videoconferencias virtuales con el alumnado por la plataforma Teams. Quedan
grabadas en Stream. Se realizaran siempre en el horario oficial fijado en Junta de Escuela.

? Solucién de problemas. Pasaran a ser sesiones virtuales de dudas en la resolucion de problemas y colecciones de
ejercicios resueltos puestos a disposicion del alumnado en OneNote. Se realizaran siempre en el horario oficial fijado en
Junta de Escuela.

? Prueba objetiva. De no poder realizarse presencialmente, la prueba objetiva seréa realizada con las herramientas de

evaluacion online gue la Universidad pone a disposicion de la comunidad.

3. Mecanismos de atencion personalizada al alumnado

? Correo electrénico: En horario laboral. De uso para hacer consultas breves y solicitar encuentros virtuales para resolver
dudas en horario de tutorias.

? Moodle: Diariamente. SegUn la necesidad del estudiantado. Disponen de ?foros tematicos

asociados a los médulos? de la materia, para formular las consultas necesarias.

? Teams: Sesiones semanales en grupo Unico y grupos de docencia interactiva para el avance de los contenidos teéricos
y practicos en la franja horaria gue tiene asignada a la materia en el calendario de aulas de la facultad.

Esta dindmica permite hacer un seguimiento normalizado y ajustado a las necesidades de aprendizaje del alumnado para

desarrollar los trabajos de la materia.

4. Modificaciones en la evaluacion

Se establecen dos posibles itinerarios:

1) Estudiantes que tengan realizada la evaluacion continua durante el curso:

a) Metodologia: Trabajos tutelados y Solucion de problemas

Peso en la cualificacion: 50%

Descripcion: El alumnado que realizara las pruebas de evaluacion continua durante el curso (de modo presencial y/o
virtual) sera cualificado con la nota media ponderada que obtuvo.

b) Metodologia: Prueba objetiva

Peso en la cualificacion: 50%

Descripcién: Prueba individual de asimilacién de conocimientos tedérico-practicos y resolucion de problemas, con la

posibilidad de defensa oral de alguno de los problemas propuestos.

2) Estudiantes que no realizaron evaluacién continua durante el curso o renuncian a ella:

a) Metodologia: Prueba objetiva

Peso en la cualificacion: 50%

Descripcion: Prueba individual de asimilacién de conocimientos tedrico-practicos.
b) Metodologia: Solucién de problemas

Peso en la cualificacion: 50%
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Descripcion: Resolucion de problemas practicos con la posibilidad de defensa oral de alguno de los problemas propuestos.

Observaciones de evaluacion:
El alumnado que se acoja al segundo itinerario (sin evaluacién continua) se examinara de toda la materia y debera

alcanzar un minimo del 35% en la prueba objetiva para poder hacer media con la parte de resolucién de problemas.
5. Modificaciones de la bibliografia o webgrafia
No se realizaran cambios. Ya disponen de todos los materiales de trabajo de la materia

digitalizada en Moodle asi como de diversos enlaces a libros electrénicos disponibles a través de la Biblioteca de la UDC

para facilitar a los estudiantes el acceso a la bibliografia.
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CE12 - Interpretar y representar correctamente el espacio tridimensional, conociendo los objetivos y el empleo de los sistemas de
representacion grafica.

CE14 - Evaluacion cualitativa y cuantitativa de datos y resultados, asi como la representacién e interpretacién matematicas de resultados
obtenidos experimentalmente.

CE17 - Modelizar situaciones y resolver problemas con técnicas o herramientas fisico-matematicas.

CT1 - Capacidad para gestionar los propios conocimientos y utilizar de forma eficiente técnicas de trabajo intelectual

CT2 - Resolver problemas de forma efectiva.

CT3 - Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

CT4 - Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

CT5 - Trabajar de forma colaborativa.

CT6 - Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano y como profesional.

CT7 - Capacidad para interpretar, seleccionar y valorar conceptos adquiridos en otras disciplinas del &mbito maritimo, mediante
fundamentos fisico-matematicos.

CT8 - Versatilidad.

CT9 - Capacidad para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, que le doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

CT10 - Comunicar por escrito y oralmente los conocimientos procedentes del lenguaje cientifico.

CT11 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos habilidades y destrezas.

C1 - Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad auténoma.

C3 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesién y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

C5 - Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los medios al alcance de las personas emprendedoras.

C6 - Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben
enfrentarse.

C7 - Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.

C8 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de
la sociedad.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias
que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio
CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con

un alto grado de autonomia

Al12
Al4
Al7
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C8
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C12
C13

Contenidos
Tema Subtema
Tema 2.- Aplicaciones lineales y matrices. 2.1.- Aplicacién Lineal: Definicién, Ejemplos, Propiedades y Tipos de Aplicaciones
Lineales

2.2.- Nucleo e Imagen de una Aplicacion Lineal

2.3.- Determinacién de una Aplicacion Lineal. Matriz Asociada

2.4.- Suma de Aplicaciones Lineales. Producto por un Escalar. Matrices Asociadas
2.5.- Espacio Vectorial de Matrices

2.6.- Composicion de Aplicaciones Lineales. Matriz Asociada.

2.7.- Producto de Matrices. Anillo de Matrices Cuadradas

2.8.- Algunos Tipos Particulares de Matrices

2.9.- Matriz Traspuesta de una Matriz dada. Matriz Simétrica, Antisimétrica 'y
Ortogonal.

2.10.- Matrices de Elementos Complejos.

Tema 1.- Espacios vectoriales 1.1.- Espacio Vectorial. Definicién. Ejemplos y Propiedades

1.2.- Subespacio Vectorial

1.3.- Sistema de Generadores de un Subespacio

1.4.- Dependencia e Independencia Lineal

1.5.- Base de un Espacio Vectorial. Espacios de Dimension Finita.

1.6.- Cambio de Base en un Espacio Vectorial

1.7.- Union e Interseccién de Subespacios

1.8.- Suma de Subespacios. Suma Directa. Subespacios Suplementarios

1.9.- Producto de Espacios Vectoriales
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Tema 3.- Determinantes. 3.0.- Permutaciones. Clase de una Permutacion.
3.1.- Determinante de una Matriz Cuadrada. Regla de Sarrus.
3.2.- Propiedades de los Determinantes.
3.3.- Métodos Reductivos de Célculo de Determinantes. Desarrollo por Adjuntos.
Regla de Laplace.
3.4.- Producto de Determinantes.
3.5.- Algunos Determinantes Especiales
3.6.- Matriz Inversa
3.7.- Rango o Caracteristica de una Matriz.
3.8.- Rango de un Sistema de Vectores
3.9.- Expresién del Cambio de Base de un Espacio Vectorial en Forma Matricial
Tema 4.- Sistemas de Ecuaciones Lineales. 4.1.- Definiciones. Clasificacion. Notacion Matricial.
4.2.- Sistemas Equivalentes
4.3.- Sistema de Cramer. Regla de Cramer
4.4.- Sistema General de Ecuaciones Lineales. Teorema de Rouché-Frobenius
4.5.- Sistemas Homogéneos
4.6.- Métodos de Resolucién por Reduccion. Método de Gauss
Tema 5.- Diagonalizacién de Matrices. 5.1.- Vectores y Valores Propios. Propiedades.
5.2.- Polinomio Caracteristico. Propiedades.
5.3.- Matrices Diagonalizables. Diagonalizacion.
5.4.- Diagonalizacién de Matrices Simétricas.
Tema 6.- El Espacio Afin E3. Problemas de Incidencia y 6.1.- Espacio Afin Asociado a un Espacio Vectorial. Sistema de Referencia.
Paralelismo. Coordenadas.
6.2.- Determinacién y Ecuacién de una Recta.
6.3.- Posiciones Relativas de Rectas.
6.4.- Determinacién y Ecuacién de un Plano.
6.5.- Posiciones Relativas de Planos. Haz de Planos.
6.6.- Posiciones Relativas de Recta y Plano.
Tema 7.- Espacio Vectorial Euclideo. Productos Escalar, 7.1.- Producto Escalar
Vectorial y Mixto. 7.2.- Determinacién de un Producto Escalar. Matriz de Gram.
7.3.- Espacio Vectorial Euclideo.
7.4.- Norma de un Vector. Igualdades y Desigualdades Importantes.
7.5.- Angulo de Vectores. Ortogonalidad.
7.6.- Referencia Ortonormal. Expresion del Producto Escalar en una Base
Ortonormal.
7.7.- Espacio Euclideo R3
7.8.- Orientacion en el Espacio Euclideo R3
7.9.- Producto Vectorial en el Espacio R3 . Propiedades. Expresion Analitica.
7.10.- Producto Mixto. Expresion Analitica. Interpretacion Geométrica.
7.11.- Productos Combinados.
Tema 8.- Espacio Euclideo Ordinario . Problemas Métricos. | 8.1.- Ecuacién Normal de un Plano.
8.2.- Angulo entre Variedades de R3 : Angulo de Dos Planos, Angulo de Dos Rectas,
Angulo de Recta y Plano.
8.3.- Distancia entre Variedades de R3 : Distancia de un Punto a un Plano, Distancia
de un Punto a una Recta. Distancia entre dos Planos, Distancia entre Recta y Plano.
Distancia entre dos Rectas. Recta Perpendicular Comun.
8.4.- Coordenadas Cilindricas o Semipolares. Coordenadas Esféricas o Polares en
R3.
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Tema 9.- Funciones Reales de Variable Real. Continuidad.

Tema 10.- Derivabilidad y Aplicaciones de las Derivadas.

Tema 11.- Teorema de Taylor. Aplicaciones

Tema 12.- Representacién Gréfica de Funciones

Tema 13.- Sucesiones y Series Numéricas

Tema 14.- Sucesiones y Series Funcionales. Series de

Potencias.

Tema 15.- Integracion Indefinida de Funciones de una

Variable Real

Tema 16.- Integracion Definida. Aplicaciones.

9.1.- Definiciones Basicas.

9.2.- Limites Funcionales.

9.3.- Continuidad. Tipos de Discontinuidad.

9.4.- Propiedades y Teoremas sobre Funciones Continuas.

10.1.- Derivada y Diferencial de una Funcién en un Punto. Significado Geométrico.
10.2.- Propiedades y Calculo de Derivadas.

10.3.- Funcién Derivada. Derivadas Sucesivas.

10.4.- Aplicaciones de las Derivadas al Estudio Local de una Funcién: Crecimiento y
Decrecimiento. Maximos y Minimos. Concavidad y Convexidad. Puntos de Inflexion.
10.5.- Teoremas de Rolle y del Valor Medio.

10.6.- Reglas de L Hbpital

11.1.- Expresién de un Polinomio mediante sus Derivadas en un Punto.
11.2.- Polinomio y Teorema de Taylor. Formulas de Taylor y Mac Laurin.
11.3.- Expresion de Lagrange del Resto. Acotacion del Resto.

11.4.- Aplicaciones al Estudio Local de una Funcién: Crecimiento y Decrecimiento.
Méaximos y Minimos. Concavidad y Convexidad. Puntos de Inflexion.
12.1.- Dominio y Continuidad

12.2.- Simetrias

12.3.- Periodos

12.4.- Cortes con los Ejes Coordenados

12.5.- Derivadas Sucesivas para estudiar: Crecimiento y Decrecimiento. Maximos y
Minimos. Concavidad y Convexidad. Puntos de Inflexion.

12.6.- Asintotas y Ramas Parabdlicas

13.1.- Definiciones Generales. Tipos de Sucesiones.

13.2.- Célculo Préctico de Limites

13.3.- Definiciones Generales. Principales Tipos de Series Numéricas.
13.4.- Propiedades de las Series Numéricas. Criterios de Convergencia para Series
de Términos Positivos.

13.5.- Series de Términos Positivos y Negativos. Series Alternadas.
14.1.- Definiciones Generales.

14.2.- Series de Potencias. Convergencia.

14.3.- Desarrollos en Serie.

14.4.- Series de Taylor y Mac Laurin.

14.5.- Series Binomiales.

14.6.- Método de los Coeficientes Indeterminados.

15.1.- Definiciones Generales. Tabla de Primitivas.

15.2.- Integracién Inmediata

15.3.- Integracioén por Partes

15.4.- Integracién de Funciones Racionales

15.5.- Integracién por Sustitucién o Cambio de Variable

16.1.- Definiciones Generales

16.2.- Propiedades

16.3.- Teorema del Valor Medio. Regla de Barrow.

16.4.- Evaluacion de Integrales Definidas.

16.5.- Integrales Impropias.

16.6.- Aplicaciones de la Integral Definida
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Tema 17.- Nimeros Complejos.

17.1.- Definiciones Generales
17.2.- Operaciones Fundamentales

17.3.- Potencias y Raices

17.4.- Forma Exponencial de un Complejo

17.5.- Logaritmos y Potencias Complejas.

El desarrollo y superacién de estos contenidos, junto con los
correspondientes a otras materias que incluyan la adquisicion
de competencias especificas de la titulacién, garantizan el

conocimiento, comprension y suficiencia de las competencias

recogidas en el cuadro Alll/2, del Convenio STCW,

relacionadas con el nivel de gestion de Oficial de Maquinas
de Primera de la Marina Mercante, sin limitacion de potencia
de la planta propulsora y Jefe de Maquinas de la Marina

Mercante hasta un maximo de 3000 kW.

Cuadro A-111/2 del Convenio STCW.
Especificacion de las normas minimas de competencia aplicables a los Jefes de

principal tenga una potencia igual o superior a 3000 kW

maquinas y Primeros Oficiales de maquinas de buques cuya maguina propulsora

Planificacion

Metodologias / pruebas

Competéncias

Horas presenciales

Horas no
presenciales /

trabajo auténomo

Horas totales

Solucién de problemas

Al12 A14 A17 B1 B2

B3 B4 B5 B7 B8 B9

B10B11 C3C6 C7

Cg8CoCi0C11C12
C13

24

30

Sesion magistral

Al12 A14 A17 B1 B2
B3 B4 B5 B6 B7 B9
C1C3C5C7C8

24

24

48

Prueba objetiva

Al2 A14 A17 B1 B2
B3 B4 B6 B7 B8 B10
B11C1C3C5C6C8

Analisis de fuentes documentales

A12 A17 B1 B3 B4 B5
B7 B8 B9 B11 C3

Aprendizaje colaborativo

Al2 A14 A17 B1 B2

B3 B5B6 B7 B8 B9

B10B11C1C3C5
C6C7C8

18

Trabajos tutelados

Al2 A14 A17 B1 B2

B3 B4 B5 B6 B7 B8

B9 B10B11 C1C3
C5C6C7C8

20

24

Debate virtual

Al12 A14 A17 B1 B2

B3 B4 B5 B6 B7 B8

B9B10B11C1C3
C5C6C7C8

Discusion dirigida

Al12 A14 A17 B2 B3

B4 B5 B6 B7 B8 B9

B10 B11 C1 C5C6
C7C8
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Esquema Al4 A17 B1 B2 B4 B5 2 4 6
B7 B8 B9 B10 C9
Cl1C12
Actividades iniciales Al12 A14 A17 B1 B4 3 3 6
B6 B7 B9 B10 C1 C3
C5C6 C7
Atencién personalizada 4 0 4

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Solucion de

problemas

En cada tema, vanse propofier exercicios para resolver.

Sesion magistral

Exposicion na aula dos conceptos fundamentais.

Prueba objetiva

Proba de cofiecementos.

Andlisis de fuentes

documentales

Seleccionar libros e paxinas web a utilizar

Aprendizaje

colaborativo

Traballo en grupo con exposicion dos resultados no seu caso

Trabajos tutelados

Traballos propostos individuais e grupais

Debate virtual

Plantexar e resolver dudas en Moodle

Discusion dirigida

Discusion na aula do plantexado previamente en Moodle ou en clase.

Esquema

Facer esquemas

Actividades iniciales

Tema 0: Conceptos basicos que se deben recordar

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Trabajos tutelados
Aprendizaje
colaborativo
Sesion magistral
Solucién de

problemas

Resolucion de dudas personales de forma individual o en grupo muy reducido

Evaluacion
Metodologias Competéncias Descripcion Calificacion
Discusion dirigida Al12 Al4 A17 B2 B3 | Participacion nos debates na aula. 5
B4 B5 B6 B7 B8 B9 | Se avaliaran as competencias A12, Al4, Al17, B1, B2, B3, B5, B6, B7, B8, B9, B10,
B10B11C1C5C6 | B11,C1,C3,C5,C6,C7yC8.
C7C8
Trabajos tutelados Al12 A14 A17 B1 B2 | Traballos propostos. 20
B3 B4 B5 B6 B7 B8 | Se avaliaran as competencias A12, Al4, Al17, B1, B2, B4, B6, B7, B8, B9, B10, B11,
B9B10B11C1C3 C1,C5,C6,C7yC8.
C5C6C7C8
Aprendizaje Al12 A14 A17 B1 B2 | Participacion en traballos grupais. 5

colaborativo

B3 B5 B6 B7 B8 B9
B10B11C1C3C5
C6C7C8

Se avaliaran as competencias A12, Al4, Al7, B1, B2, B5, B6, B7, B8, B9, B10, B11,
C1,Ce6,C7yCs8.
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Prueba objetiva A12 A14 A17 B1 B2 | Comprobacién dos cofiecementos e capacidade de resolucion de problemas. 50
B3 B4 B6 B7 B8 B10 | Se avaliaran as competencias A12, A14, A17, B1, B2, B5, B6, B7, B8, B9, B10, B11,
B11C1C3C5C6C8 C1,C6,C7yC8.
Solucién de Al12 A14 A17 B1 B2 Resolver problemas. 20
problemas B3 B4 B5 B7 B8 B9 | Se avaliaran as competencias A12, Al14, Al17, B1, B2, B4, B5, B6, B8, B9, B10, B11,
B10B11C3C6C7 ' C1,C3,C6,C7yC8.
C8C9Cl0C11C12
C13

El alumnado que participa en el sistema EEES, debera acudir a un minimo del 80% del total de las

clases, y la evaluacion continua supone el 50% de la nota, y a lo largo del cuatrimestre

se realizaran pruebas parciales que le permitira alcanzar el 50% restante de la nota.

El alumnado que haya realizado la evaluacion continua pero no superase la materia tras realizar los parciales, tendra la oportunidad de alcanzar el
50% restante de la nota en un examen final de toda la asignatura en la primera o en la segunda oportunidad. Los parciales no eliminan materia.

El alumnado que decida

NO patrticipar en el sistema EEES sera evaluado a través de una Prueba Objetiva

que constituira el 50% de la evaluacion, consistente en una Prueba individual de

asimilacién de conocimientos tedrico-practicos y una prueba de Solucién de

Problemas que constituira el otro 50% de la nota.

El alumnado con reconocimiento de dedicacion a tiempo parcial y dispensa

académica, segln establece la "NORMA QUE REGULA O REXIME DE DEDICACION AO

ESTUDO DOS ESTUDANTES DE GRAO NA UDC (Arts. 2.3; 3.b; 4.3 e 7.5) (04/05/2017), y quiera mantenerse en la via del EEES y beneficiarse de
la evaluacion continua, debera asistir al 50% de las

clases, eximiéndole de la asistencia a las clases tedricas, de no poder asistir a

ellas. En el caso de no poder asistir a las practicas debera asistir a las tutorias donde

se realizaran pruebas equivalentes.

- Granero, F (). ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA . Mac Graw-Hill

- Fernandez Vifia, J.A (). ANALISIS MATEMATICO | . Tecnos

- Granero, F. (). CALCULO . Mac Graw-Hill

- Garcia , Ay otros. (). CALCULO I (Teoria y Problemas) . Libreria 1.C.A.l

- Granero, F. (). EJERCICIOS Y PROBLEMAS DE CALCULO (ly ll) . Tébar Flores
- Villa, A. de la (). PROBLEMAS DE ALGEBRA LINEAL. GLAGSA

- D.G. Zill, W.S. Wright, J. Ibarra (). Matematicas 1. Célculo Diferencial. McGraw Hill
- D.G. Zill, W.S. Wright, J. Ibarra (). Matematicas 2. Calculo Integral. McGraw Hill

- S. Grossman, J. lbarra (). Matematicas 4. Algebra Lineal. McGraw Hill

- A.M. Ramos del Olmo, J.M. Rey Cabezas (2017). Matematicas basicas para el acceso a la universidad. Piramide

10/11



UNIVERSIDADE DA CORUNA

Asignaturas que continGan el temario

Otros comentarios

Asistir al curso cero optativo que tiene lugar la primera semana

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede

modificar, salvo cosas excepcionales bajo larevision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso
de elaboracion de guias
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