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Descripcion general

Los objetivos de la Mecénica de Fluidos se centran en el estudio de los fluidos en reposo o en movimiento, asi como los
correspondientes efectos sobre los contornos. El conocimiento de los principios basicos del comportamiento de un fluido
resulta esencial a la hora de analizar y disefiar todo sistema que cuente con un fluido operativo, como sistemas de
tuberias y maquinas hidraulicas.

El alumno debe tener conocimientos de Termodianimica y Mecanica ademas de una sélida base fisica y matematica.

Plan de contingencia

1. Modificaciones en los contenidos

2. Metodologias
*Metodologias docentes que se mantienen

*Metodologias docentes que se modifican

3. Mecanismos de atencion personalizada al alumnado

4. Modificacines en la evaluacion

*Observaciones de evaluacion:

5. Modificaciones de la bibliografia o webgrafia

Competencias del titulo

Caodigo Competencias del titulo
Al CEL1 - Capacidad para la realizacion de inspecciones, mediciones, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planos de
labores y certificaciones en las instalaciones del &mbito de su especialidad.
A6 CE®6 - Conocimientos y capacidad para la realizacion de auditorias energéticas de instalaciones maritimas.
A7 CE?7 - Capacidad para la operacion y puesta en marcha de nuevas instalaciones o que tengan por objeto la construccién, reforma,

reparacion, conservacion, instalacién, montaje o explotacion, realizacién de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones,
estudios, informes, y otros trabajos analogos de instalaciones energéticas e industriales marinas, en sus respectivos casos, tanto con
caracter principal como accesorio, siempre que quede comprendido por su naturaleza y caracteristica en la técnica propia de la titulacién,
dentro del &mbito de su especialidad, es decir, operacion y explotacion.

Al4 CE14 - Evaluacion cualitativa y cuantitativa de datos y resultados, asi como la representacion e interpretaciéon matematicas de resultados

obtenidos experimentalmente.

A21 CE37 - Capacidad para ejercer como Oficial de Maquinas de la Marina Mercante, una vez superados los requisitos exigidos por la

Administracién Maritima.
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A30 CEA42 - Operar, reparar, mantener, reformar, optimizar a nivel operacional las instalaciones industriales relacionadas con la ingenieria
marina, como motores alternativos de combustion interna y subsistemas; turbinas de vapor, calderas y subsistemas asociados; ciclos
combinados; propulsion eléctrica y propulsién con turbinas de gas; equipos eléctricos, electrénicos, y de regulacién y control del buque;
las instalaciones auxiliares del buque, tales como instalaciones frigorificas, sistemas de gobierno, instalaciones de aire acondicionado,
plantas potabilizadoras, separadores de sentinas, grupos electrégenos, etc.

A31 CE43 - Operar, reparar, mantener y optimizar las instalaciones auxiliares de los buques que transportan cargas especiales, tales como
quimiqueros, LPG, LNG, petroleros, cementeros, Ro-Ro, Pasaje, botes rapidos, etc.

A4l CE48 - Operar los sistemas de bombeo y de control correspondientes.

A63 CES53 - Supervisar el funcionamiento de los sistemas eléctricos, electrénicos y de control

B2 CT2 - Resolver problemas de forma efectiva.

B7 CT7 - Capacidad para interpretar, seleccionar y valorar conceptos adquiridos en otras disciplinas del &mbito maritimo, mediante
fundamentos fisico-matematicos.

B9 CT9 - Capacidad para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, que le doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

B11 CT11 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos habilidades y destrezas.

C1 C1 - Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad auténoma.

Cc2 C2 - Dominar la expresion y la comprensién de forma oral y escrita de un idioma extranjero.

C3 C3 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

C6 C6 - Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben
enfrentarse.

C9 CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

Cc11 CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Reconocer las propiedades basicas de los fluidos. Al B2 C1
Andlisis del flujo interno de fluidos. A6 B7 Cc2
Capacidad para determinar las pérdidad de energia en sistemas fluidos. A7 B9 C3
Capacidad para resolver problemas de fluidos aplicando las hipétesis precisas y los modelos fisicos adecuados. Al4 | Bl1 Ccé6
Planificacion y toma de decisiones a la hora de gestionar una instalacién industrial de maneho de fluidos. A21 C9
Capacidad para la comprension de los procesos que pasan en maquinaria hidraulica. A30 Cl1

A31

A4l
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Supervisar el funcionamiento de los sistemas eléctricos, electrénicos y de control. A63
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TEMA 1.- INTRODUCCION A LA MECANICA DE FLUIDOS | 1.1.- UNIDADES Y MAGNITUDES
1.2.- COMPRESIBILIDAD
1.3.- VISCOSIDAD - FLUJO DE FLUIDOS CON ROZAMIENTO INTERNO
1.4.- PRESION HIDROSTATICA
1.5.- ECUACION FUNDAMENTAL DE LA HIDROSTATICA
1.6.- PRINCIPIO DE PASCAL. PRENSA HIDRAULICA
1.7.- ELEVACION. CAMBIO DE ELEVACION
1.8.- EJERCICIOS DE EJEMPLO

TEMA 2.- FLOTABILIDAD Y ESTABILIDAD 2.1.- FLOTABILIDAD
2.2.- ESTABILIDAD
TEMA 3.- FLUJO DE FLUIDOS 3.1.- ECUACION DE CONTINUIDAD

3.2.- ECUACION DE BERNOULLI - CONSERVACION DE LA ENERGIA
3.3.- TANQUES, RECIPIENTES Y BOQUILLAS EXPUESTAS A LA ATMOSFERA
3.4.- TEOREMA DE TORRICELLI
3.5.- EJERCICIOS DE EJEMPLO
TEMA 4.- ECUACION GENERAL DE LA ENERGIA 4.1.- OBJETIVOS
4.2.- PERDIDAS Y ADICIONES DE ENERGIA
4.3.- POTENCIA REQUERIDA POR BOMBAS
4.4.- EFICIENCIA MECANICA DE LAS BOMBAS
4.5.- POTENCIA SUMINISTRADA A TURBINAS
4.6.- EFICIENCIA MECANICA DE LAS TURBINAS
4.7.- EJERCICIOS DE EJEMPLO
TEMA 5.- NUMERO DE REYNOLDS. FLUJOS LAMINAR Y | 5.1.- OBJETIVO DE ESTE CAPITULO
TURBULENTO 5.2.- FLUJO LAMINAR
5.3.- FLUJO TURBULENTO
5.4.- NUMERO DE REYNOLDS
5.5.- PERFILES DE VELOCIDAD
5.6.- RADIO HIDRAULICO PARA SECCIONES TRANSVERSALES NO

CIRCULARES

5.7.- EJERCICIOS DE EJEMPLO
TEMA 6.- PERDIDAS DE ENERGIA DEBIDO A LA 6.1.- INTRODUCCION
FRICCION 6.2.- ECUACION DE DARCY

6.3.- PERDIDAS POR FRICCION EN UN FLUJO LAMINAR

6.4.- PERDIDAS POR FRICCION EN UN FLUJO TURBULENTO

6.5.- FACTOR DE FRICCION PARA FLUJOS TURBULENTOS

6.6.- DIAGRAMA DE MOODY

6.7.- ECUACIONES DEL FACTOR DE FRICCION

6.8.- PERDIDAS DE FRICCION EN SECCIONES TRANSVERSALES NO
CIRCULARES

6.9.- PERFIL DE VELOCIDAD PARA FLUJO TURBULENTO

6.10.- FORMULA DE HAZEN-WILLIAMS PARA EL CASO ESPECIAL DE FLUJO DE
AGUA

6.11.- EJERCICIOS DE EJEMPLO
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TEMA 7.- PERDIDAS MENORES

TEMA 8.- BOMBAS Y SU CAVITACION. VENTILADORES

TEMA 9.- CALCULO DE TUBERIAS EN SERIE

TEMA 10.- CALCULO DE TUBERIAS EN PARALELO

7.1.- OBJETIVOS

7.2.- FUENTES DE PERDIDAS MENORES

7.3.- COEFICIENTE DE RESISTENCIA

7.4.- CAIDAS DE PRESION POR CAMBIOS EN EL AREA DEL FLUJO

7.5.- VARIACIONES BRUSCAS EN LA SECCION DE UN CONDUCTO

7.6.- ENSANCHAMIENTO BRUSCO

7.7.- PERDIDA DE SALIDA

7.8.- ENSANCHAMIENTO GRADUAL

7.9.- ESTRECHAMIENTO SUBITO

7.10.- ESTRECHAMIENTO GRADUAL

7.11.- PERDIDA DE ENTRADA

7.12.- COEFICIENTES DE RESISTENCIA PARA VALVULAS Y CODOS
7.13.- CODOS DE TUBERIA

7.14.- EJERCICIOS DE EJEMPLO

8.1.- BOMBAS HIDRAULICAS. DESCRIPCION GENERAL

8.2.- BOMBAS CENTRIFUGAS

8.2.1.- ENERGIAS DINAMICA Y ESTATICA

8.2.2.- VARIABLES DE FUNCIONAMIENTO Y ADIMENSIONALES

8.2.3.- INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA

8.3.- BOMBAS DE DESPLAZAMIENTO POSITIVO O VOLUMETRICAS
8.3.1.- TIPOS DE BOMBAS VOLUMETRICAS

8.4.- NPSH. CAVITACION EN BOMBAS

8.5.- CAVITACION EN BOMBAS CENTRIFUGAS

8.6.- CAVITACION EN BOMBAS VOLUMETRICAS

8.7.- GOLPE DE ARIETE

8.7.1.- DESCRIPCION DEL FENOMENO

8.8.- VENTILADORES

8.8.1.- TIPOS DE VENTILADORES

8.8.2.- TIPOS DE CONSTRUCCION

8.8.3.- COMPORTAMIENTO DE LOS VENTILADORES

8.9.- INSTALACIONES HIDRAULICAS

8.9.1.- ECUACION DEL SISTEMA Y PUNTO DE FUNCIONAMIENTO

9.1.- INTRODUCCION

9.2.- CLASIFICACION DE SISTEMAS

9.3.- SISTEMAS DE CLASE |

9.4.- SISTEMAS DE CLASE Il SIN PERDIDAS SECUNDARIAS O MENORES
9.5.- SISTEMAS DE CLASE Il CON PERDIDAS SECUNDARIAS O MENORES
9.6.- SISTEMAS DE CLASE Il CON DOS DIAMETROS DIFERENTES DE TUBERIA
9.7.- SISTEMAS DE CLASE IIl CON PERDIDAS POR FRICCION EN LA TUBERIA
SOLAMENTE

9.8.- SISTEMAS DE CLASE Il CON PERDIDAS MENORES DE VARIOS TIPOS
9.9.- ASISTENCIA AL DISENO EN TUBERIAS

9.10.- INTERPRETACION DE DIAGRAMAS DE SISTEMAS DE TUBERIAS,
HIDRAULICOS Y NEUMATICOS

9.11.- EJERCICIOS DE EJEMPLO

10.1.- OBJETIVOS

10.2.- SISTEMAS CON DOS RAMAS

10.3.- SISTEMAS CON TRES O MAS RAMAS (REDES)

10.4.- EJERCICIOS DE EJEMPLO
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TEMA 11.- ALIMENTACION CON DOS O MAS DEPOSITOS |11.1.- DEPOSITOS DE REGULACION Y DE COMPENSACION

11.2.- DEPOSITOS DE COLA

TEMA 12.- REDES DE DISTRIBUCION 12.1.- GENERALIDADES

12.2.- CLASIFICACION

12.3.- CONSIDERACIONES SOBRE EL TRAZADO
12.4.- ELEMENTOS DE CONTROL DE UNA RED
12.5.- TIPOS DE TUBERIAS

12.6.- EJERCICIOS DE EJEMPLO

TEMA 13.- STCW

13.1.- Cuadro A-111/2 del Convenio STCW.

El desarrollo y superacién de estos contenidos, junto con los | Especificacion de las normas minimas de competencia aplicables a los Jefes de

correspondientes a otras materias que incluyan la adquisicién | maquinas y Primeros Oficiales de maquinas de buques cuya maquina propulsora

de competencias especificas de la titulacién, garantizan el principal tenga una potencia igual o superior a 3000 kW.

conocimiento, comprension y suficiencia de las competencias
recogidas en el cuadro Alll/2, del Convenio STCW,
relacionadas con el nivel de gestion de Oficial de Maquinas
de Primera de la Marina Mercante, sin limitacion de potencia
de la planta propulsora y Jefe de Maquinas de la Marina

Mercante hasta un maximo de 3000 kW.

Planificacion

Metodologias / pruebas Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales

presenciales /

trabajo autbnomo

Préacticas de laboratorio

Al A6 A7 Al4 A21 40 0 40
A30 A31 A41 A63 B2
B7 B9 B11 C6 C9
Ci11

Seminario

A6 A21 B2B7B11C1 40 0 40
C2C3C6C9

Prueba objetiva

Al A6 A7 A14 A21 B2 3 0 3
B7B11C1C3C6C9
Ci1

Sesion magistral

Al A6 A7 Al14 A21 65 0 65
A30 A31 A41 A63 B2
B7B9B11C1C2C3

C6C9C11

Atencién personalizada

2 0 2

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Préacticas de
laboratorio

Realizacién de practicas en consonancia con los conocimientos teéricos adquiridos.

Seminario

En grupos medianos o reducidos, elaboracién y resolucién de problemas teérico-practicos que permitan la consolidacion de la

teoria.

Prueba objetiva

Opcionalmente, en parciales para los alumnos que siguen la materia, permitira evaluar la consecucion de las competencias

bésicas.

Sesion magistral

Se impartira la teoria necesaria para el desarrollo de la materia.

Atencion personalizada
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Sesién magistral De forma individual o en grupos muy reducidos, se guiara al alumno para que sea capaz de realizar, comprender, interpretar y
Practicas de resolver cuestiones practicas y practico-tedricas con autonomia. Se incluyen también las revisiones de examenes.
laboratorio Se valorard la asistencia a tutorias con la finalidad de estimular al alumno para su participacion con los medios de que
Seminario dispone para la resolucién de cualquier duda que le surja sobre la materia.

Calificacion
Sesion magistral Al A6 A7 A14 A21 | Se computara la asistencia regular a clase, la participaciéon en la misma, asi como la 20

A30 A31 A41 A63 B2 | asistencia a tutorias.
B7 B9 B11 C1C2C3

C6C9C11
Préacticas de Al A6 A7 A14 A21 | A entregar en una memoria cada una de las practicas, dependiendo de la marcha del 5
laboratorio A30 A31 A41 A63 B2 | grupoy a libre eleccion del profesor.
B7 B9 B11 C6 C9
Cl1
Seminario A6 A21 B2 B7 B11 C1 | Realizardn memoria de cada uno de los casos presentados, dependiendo de la 5
C2C3C6C9 marcha del grupo y a libre eleccién del profesor.
Prueba objetiva Al A6 A7 Al14 A21 B2 | Para los alumnos que siguen la materia, se podra dividir la misma en dos parciales 70

B7 B11 C1 C3 C6 C9 dependiendo de la marcha del grupo y a libre eleccién del profesor.
Ci11

Prueba objetiva: Tendra caracter obligatorio para aguellos alumnos que no participen de la evaluacién continua de la materia a lo largo del curso (su
cumplimiento requerira un minimo de 80% de asistencia, realizar la totalidad de practicas de laboratorio con la memoria correspondiente y haber
entregado un 85% de los trabajos propuestos al grupo o individualmente).

Permite evaluar y comprobar los resultados esperados en cuanto al contenido global de la materia. Verificar el grado de alcance de los objetivos
propuestos.

Dicha prueba, como evaluacion Unica, que consistira en una prueba de dos partes, con valoracion independiente, en las que debera obtenerse un
minimo de tres puntos en Teoria y cinco en Practica. Con cualquier pregunta o apartado de las dos partes totalmente en blanco no se podra aprobar.
Los criterios de evaludacién contemplados en el cuadro A-11/2 del Codigo STCW, es recogido en el sistema de garantia de calidad, se tendra en
cuenta a lahora de disefiar y realizar la evaluacion.

El alumnado con reconocimiento de dedicacion a tiempo parcial y dispensa

académica de exencion de asistencia, segun establece la "NORMA QUE

REGULA EL REGIMEN DE DEDICACION AL ESTUDIO DE LOS ESTUDIANTES DE GRADO

EN LA UDC (Arts. 2.3; 3.b; 4.3 e 7.5) (04/05/2017):

- Asistencia/participacion en las actividades de clase minima: 50%, quedando exenta la asistencia a las clases magistrales

- Streeter, V. L. et al. (1998) (1998). Fluid Mechanics. McGraw-Hill, USA

- 0.

Streeter, V. L. et al. (1998). Fluid Mechanics. McGraw-Hill, USA Kundu, P. K. y Cohen, I. M. (2002). Fluid Mechanics.
Academic Press, New York White, F. M. (1995). Mecénica de Fluidos. McGraw-Hill, Madrid Robert L. Mott (62
Edicion). Mecanica de Fluidos. Prentice Hall.Aglera, J. S. (1996). Mecanica de Fluidos Incompresibles y
Turbomagquinas Hidraulicas. Ciencia, Madrid

Munson, B. R. et al. (1999). Fundamentos de Mecanica de Fluidos. Limusa-Wiley, México Fox, R. W. y McDonald, A.
T. (1998). Introduction to Fluid Mechanics . Wiley, USA
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Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Matematicas 1/631G02151
Fisica 1/631G02153
Mateméticas 11/631G02156
Fisica 11/631G02158

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Matematicas 111/631G02260

Asignaturas que contintan el temario

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracién de guias
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