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Os obxectivos da materia son duas, por unha banda, que o alumnado adquira cofiecementos avanzados de todo tipo das
estruturas de edificacién e os seus materiais, co fin de estan capacitados para desefiar, proxectar, executar e manter as
edificaciéons por medio do cofiecemento da estrutura, os

acabados, as instalaciéns e os equipos propios. E por outro, que adquiran a capacidade para a realizacién de inspecciéns
de estruturas e o diagnéstico sobre a sUa integridade, asi como alcanzar cofiecementos sobre patoloxia e reparacion de
elementos estruturais.

1. Modificaciéns nos contidos

Ningunha

2. Metodoloxias

*Metodoloxias docentes que se mantefien

Mantéfiense as duas metodoloxias pero realizaranse telematicamente por Teams, Moodle e Streams.

*Metodoloxias docentes que se modifican

Ningunha

3. Mecanismos de atencién personalizada ao alumnado

Por Teams, por correo electrénico ou por Moodle

4. Modificacions na avaliacion

Ningunha

*Observacioéns de avaliacion:

Ningunha

5. Modificacions da bibliografia ou webgrafia

Ningunha

Al Capacitacion cientifico-técnica e metodoléxica para a asesoria, a andlise, o desefio, o célculo, o proxecto, a planificacién, a direccién, a

xestion, a construcién, o mantemento, a conservacion e a explotacién nos campos relacionados coa Enxefieria Civil: edificacién, enerxia,

estruturas, xeotecnia, hidraulica, hidroloxia, enxefieria cartografica, enxefieria maritima e costeira, enxefieria sanitaria, materiais de

construcién, medio ambiente, ordenacion do territorio, transportes e urbanismo, entre outros

A2 Capacidade para comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico, legal e da propiedade que se suscitan no proxecto

dunha obra publica, e capacidade para establecer diferentes alternativas validas, elixir a 6ptima e plasmala adecuadamente, prevendo os

problemas da suUa construcién, e empregando os métodos e tecnoloxias mais adecuadas, tanto tradicionais como innovadoras, coa

finalidade de conseguir a maior eficacia dentro do respecto polo medio ambiente e a proteccion da seguridade e salude dos traballadores

e usuarios da obra publica
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Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria durante o desenvolvemento da profesion de Enxefieiro de
Camifios, Canais e Portos

Utilizacion dos ordenadores para a resolucién de problemas complexos de enxefieria. Utilizacién de métodos e modelos sofisticados de
célculo por ordenador asi como utilizacién de técnicas de sistemas expertos e de intelixencia artificial no contexto das stas aplicaciéons na
resolucién de problemas do &mbito estrito da Enxefieria Civil

Capacidade para documentarse, obter informacion e aplicar os cofiecementos de materiais de construcién en sistemas estruturais.
Cofiecementos da relacion entre a estrutura dos materiais e as propiedades mecéanicas que dela se derivan, incluindo a caracterizacion
microestrutural. Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar os métodos, procedementos e equipos que permiten a
caracterizacion mecanica dos materiais, tanto experimentais como analiticos. Cofiecementos tedricos e practicos avanzados das
propiedades dos materiais de construcién mais utilizados en enxefieria civil. Capacidade para a aplicacion de novos materiais a
problemas construtivos.

Capacidade de vision espacial, dominio dos Sistemas de Representacion e cofiecemento das técnicas e normativas actuais para a
representacion de obxectos propios da enxefieria civil. Cofiecemento das técnicas de trazado de obras lineais e de plataformas e
capacidade para aplicar os cofiecementos do Debuxo Técnico a croquizacion e cubicacion de pezas propias das obras publicas
Capacidade para cofiecer, comprender e aplicar os métodos gque as novas tecnoloxias da informacién proporcionan para a resolucion de
problemas xeométricos. Cofiecemento e comprensién dos fundamentos tedricos empregados nas técnicas de Desefio Asistido,
Visualizacion Avanzada e Animacion por computador, asi como a sta aplicacion practica en problemas de Enxefiaria Civil mediante o
uso de programas de CAD.

Capacidade para analizar e comprender como as caracteristicas das estruturas inflien no seu comportamento, asi como cofiecer as
tipoloxias mais usuais na Enxefieria Civil. Capacidade para utilizar métodos tradicionais e numéricos de calculo e desefio de todo tipo de
estruturas de diferentes materiais, sometidas a esforzos diversos e en situaciéns de comportamentos mecanicos variados. Cofiecemento
das diferentes tipoloxias de pontes metdlicas, de formigén e mixtas, o seu comportamento estrutural, os métodos de calculo e os
procedementos construtivos empregados

Cofiecemento dos fundamentos do comportamento das estruturas de formigén armado e pretensado que permiten ter a capacidade para
concibir, proxectar, construir e manter este tipo de estruturas. Cofiecemento da tipoloxia de elementos prefabricados, as caracteristicas
principais do seu calculo e a sta aplicacidn nos procesos de fabricacion.

Capacidade para preparar o proxecto, calculo, construcion e mantemento de edificios por medio do cofiecemento da estrutura, os
acabados, as instalaciéns e os equipos propios da edificacion.

Cofiecementos de Enxefiaria da Construcién para a aplicacion de novos materiais de construcion, técnicas de calculo e execucion de
distintos elementos. Cofiecementos sobre a patoloxia e reparacion de elementos estruturais.

Cofiecemento e valoracion dos procedementos de calculo das fabricas de obras historicas e aplicacion de criterios axeitados para a
intervencion no Patrimonio Histérico da Obra Publica.

Capacidade para proxectar e dirixir a construcion e explotacion dos edificios e demais obras de enxefieria civil incluidas nos centros de
producion de enerxia de orixe térmica, tanto convencional como nuclear.

Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera que ser en gran
medida autodirixido ou autbnomo.

Posuir e comprender cofiecementos que aporten unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento e/ou aplicacion de
ideas, a miido nun contexto de investigacién

Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a stia capacidade de resolucién de problemas en contornas novas ou
pouco cofiecidas dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sia area de estudo.

Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a partir dunha informacién
que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacién dos seus
coflecementos e xuizos

Que os estudantes saiban comunicar as stias conclusions e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan a publicos
especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

Resolver problemas de forma efectiva

Aplicar un pensamento critico, 16xico e creativo

Traballar de xeito autdnomo con iniciativa

Traballar de forma colaborativa
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B18 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconémico e cultural da

sociedade
C1 Reciclaxe continua de cofiecementos nunha perspectiva xeral no eido global de actuacion da Enxefieria Civil
Cc2 Comprender a importancia da innovacién na profesién
C3 Aproveitamento e incorporacién das novas tecnoloxias
C5 Comprensién da necesidade de actuar de forma enriquecedora sobre o medio ambiente contribuindo ao desenvolvemento sostible
Cc8 Facilidade para a integracion en equipos multidisciplinares

C12 Capacidade de analise, sintese e estruturacion da informacion e das ideas
C13 Claridade na formulacion de hipoteses
C15 Capacidade de traballo persoal, organizado e planificado

c21 Capacidade de realizar probas, ensaios e experimentos, analizando, sintetizando e interpretando os resultados

Capacitacion cientifico-técnica e metodoloxica para a asesoria, a andlise, o desefio, o célculo, o proxecto, a planificacion, a AM1
direccion, a xestion, a construcion, o mantemento, a conservacion e a explotacion nos campos relacionados coa Enxefieria
Civil: edificacién, enerxia, estruturas, xeotecnia, hidraulica, hidroloxia, enxefieria cartografica, enxefieria maritima e costeira,

enxefieria sanitaria, materiais de construciéon, medio ambiente, ordenacion do territorio, transportes e urbanismo, entre outros

Capacidade para comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico, legal e da propiedade que se suscitan no AM2
proxecto dunha obra publica, e capacidade para establecer diferentes alternativas validas, elixir a 6ptima e plasmala
adecuadamente, prevendo os problemas da stUa construcion, e empregando os métodos e tecnoloxias mais adecuadas, tanto
tradicionais como innovadoras, coa finalidade de conseguir a maior eficacia dentro do respecto polo medio ambiente e a

proteccion da seguridade e saude dos traballadores e usuarios da obra publica

Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria durante o desenvolvemento da profesiéon de AM3

Enxefieiro de Camifios, Canais e Portos
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CM3
CM5
CM8
CM12
CM13
CM15
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Utilizacién dos ordenadores para a resolucion de problemas complexos de enxefieria. Utilizacion de métodos e modelos
sofisticados de calculo por ordenador asi como utilizacion de técnicas de sistemas expertos e de intelixencia artificial no

contexto das sUas aplicaciéns na resolucién de problemas do &mbito estrito da Enxefieria Civil

Capacidade para documentarse, obter informacién e aplicar os coflecementos de materiais de construcién en sistemas
estruturais. Cofiecementos da relacién entre a estrutura dos materiais e as propiedades mecanicas que dela se derivan,
incluindo a caracterizacion microestrutural. Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar os métodos,
procedementos e equipos que permiten a caracterizacién mecanica dos materiais, tanto experimentais como analiticos.
Corfiecementos tedricos e practicos avanzados das propiedades dos materiais de construcion mais utilizados en enxefieria

civil. Capacidade para a aplicacion de novos materiais a problemas construtivos.

Capacidade de visién espacial, dominio dos Sistemas de Representacion e cofiecemento das técnicas e normativas actuais
para a representacion de obxectos propios da enxefieria civil. Cofiecemento das técnicas de trazado de obras lineais e de
plataformas e capacidade para aplicar os cofiecementos do Debuxo Técnico & croquizacién e cubicacién de pezas propias

das obras publicas

Capacidade para cofecer, comprender e aplicar os métodos que as novas tecnoloxias da informacion proporcionan para a
resolucién de problemas xeométricos. Cofiecemento e comprension dos fundamentos tedricos empregados nas técnicas de
Desefio Asistido, Visualizacion Avanzada e Animacion por computador, asi como a sua aplicacion practica en problemas de

Enxefiaria Civil mediante o uso de programas de CAD.

Capacidade para analizar e comprender como as caracteristicas das estruturas inflien no seu comportamento, asi como
cofecer as tipoloxias mais usuais na Enxefieria Civil. Capacidade para utilizar métodos tradicionais e numéricos de célculo e
desefio de todo tipo de estruturas de diferentes materiais, sometidas a esforzos diversos e en situaciéns de comportamentos
mecénicos variados. Cofiecemento das diferentes tipoloxias de pontes metdlicas, de formigén e mixtas, 0 seu comportamento

estrutural, os métodos de calculo e os procedementos construtivos empregados
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Cofiecemento dos fundamentos do comportamento das estruturas de formigén armado e pretensado que permiten ter a
capacidade para concibir, proxectar, construir e manter este tipo de estruturas. Cofiecemento da tipoloxia de elementos

prefabricados, as caracteristicas principais do seu célculo e a sta aplicacién nos procesos de fabricacion.

Capacidade para preparar o proxecto, calculo, construcion e mantemento de edificios por medio do cofiecemento da
estrutura, os acabados, as instalacions e os equipos propios da edificacion.

Cofiecementos de Enxefiaria da Construcién para a aplicaciéon de novos materiais de construcién, técnicas de célculo e

execucion de distintos elementos. Cofiecementos sobre a patoloxia e reparacién de elementos estruturais.

Cofiecemento e valoracion dos procedementos de calculo das fabricas de obras histéricas e aplicacion de criterios axeitados
para a intervencion no Patrimonio Historico da Obra Publica.

Capacidade para proxectar e dirixir a construcion e explotacién dos edificios e demais obras de enxefieria civil incluidas nos

centros de producién de enerxia de orixe térmica, tanto convencional como nuclear.

AM21

AM22

AM23

AM24

AM31

BM1
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BM4
BM5
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BM8
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BM3
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BM1
BM2
BM3
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BM5
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BM7
BM8
BM9
BM1
BM2
BM3
BM4
BM5
BM6
BM7
BM8
BM9
BM18
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BM2
BM3
BM4
BM5
BM6
BM7
BM8
BM9
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CM12
CM13
CM15
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CM12
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CM15
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CM3
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CM13
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Temas Subtemas

BLOQUE I. EDIFICACION 1. Edificios altos.

2. Cimentacions especificas de edificacion
3. Ampliacién de dimensionamento de forxados.

4. Desefio sismico de edificios.

BLOQUE II. REHABILITACION DE ESTRUCTURAS 1. Patoloxia.

2. Avaliacion de estruturas.

3. Técnicas de reparacion e reforzo.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais

presenciais /

traballo auténomo

Estudo de casos

Al A2 A3 A8 A11 A13 15 37.5 52.5
Al15 A17 A21 A22
A23 A24 A31 B1 B2
B3 B4 B5B6 B7 B8
B9 B19 B18 C1 C2
C3C5C8C12C13
Ci5cCc21

Sesién maxistral

Al A2 A3 A8 A11 A13 29 29 58
A15 Al17 A21 A22
A23 A24 A31 B1 B2
B3 B4 B5 B6 B7 B8
B9 B19 B18 C1 C2
C3C5C8C12C13
Ci5C21

Atencién personalizada

2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Estudo de casos

Consiste no desefio e desenvolvemento dun traballo ou proxecto que pode entregarse durante ou ao final da docencia da
materia. Este tipo de avaliacion tamén pode implementarse en grupos cun nimero reducido de alumnos no que cada un deles
fagase cargo dun proxecto ou en grupos cun maior numero de alumnos que quede dividido en pequenos equipos, cada un
dos cales se responsabilice dun proxecto.

Sesién maxistral

Consiste na presentacion dun tema estruturado loxicamente coa finalidade de facilitar informacién organizada seguindo uns
criterios adecuados cun obxectivo determinado. Esta metodoloxia céntrase fundamentalmente na exposicion oral por parte do

profesorado dos contidos sobre a materia obxecto de estudo.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Estudo de casos

Na atencién personalizada, darase resposta as dibidas que se poidan expor nas sesiéns maxistrais e as clases de solucién

de problemas, e asistirase no desenvolvemento dos estudos de casos.

Avaliacion

Metodoloxias

Competencias Descricion Cualificacion
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Estudo de casos Al A2
Al5

A23 A24 A31B1 B2 | fontes utilizadas.
B3 B4 B5 B6 B7 B8
B9B19B18 C1 C2
C3C5C8C12C13

A3 A8 A11 A13 | A solucién proposta debe ser unha resposta tecnicamente valida ao caso estudado. 100

A17 A21 A22 | Valorarase, ademais da solucién en si, a claridade na exposicion e a metodoloxia e

ciscz21

Observacions avaliacién

Fontes de informacion

Bibliografia basica

- Ministerio de Vivienda (2006). Cédigo Técnico de la Edificacion.
http://www.codigotecnico.org/web/recursos/documentos/

- Ministerio de Fomento (2002). Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02).
Madrid

- Comision Permanente del Hormigén, Ministerio de Fomento (2008). Instruccion de hormigén estructural (EHE-08) .
Madrid

- Calavera, J (2008). Proyecto y calculo de estructuras de hormigén (2 tomos). Madrid; INTEMAC

- Calavera, J. (2000). Calculo de estructuras de cimentacion. Madrid; INTEMAC

- Calavera, J. (2001). Muros de contencién y de s6tano. Madrid; INTEMAC

- Calavera, J. (2002). Calculo, construccion, patologia y rehabilitacion de forjados de edificaciéon. Madrid; INTEMAC
- Grupo de trabajo 5/6 (2008). Recomendaciones para el proyecto y construccién de forjados mixtos de chapa
nervada. Madrid; ACHE

- Bazén, Meli (1998). Disefio sismico de edificios. México; Noriega Editores

- Grupo de trabajo 1/5 (2013). Proyecto de edificios altos. Madrid; ACHE

- Calavera, J. (2005). Patologia de Estructuras de Hormigén Armado y Pretensado . Madrid; INTEMAC

- ACI (2013). ACI Concrete Repair Manual .

- R. Dodge Woodson (2009). Concrete Structures: Protection, Repair and Rehabilitation .

- Institut d'Estudis Estructurals (2014). La fibra de carbono en refuerzo de estructuras de hormigén .

- P. Balaguru (2009). FRP Composites for Reinforced and Prestressed Concrete Structures .

- Avramidis, 1. et al. (2016). Eurocode-Compliant Seismic Analysis and Design of R/C Buildings. Lonfres; Springer
- Priestley, M.J.N. et al. (1996). Seismic Design and Retrofit of Bridges. Nueva York; John Wiley and Sons

- Editor: Xilin Lu (2010). Retrofitting Design of Building Structures. Boca Raton; CRC Press

Bibliografia complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Estruturas de formigén/632514012

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que continGan o temario

Observacions
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(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é plblico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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