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Datos Identificativos 2020/21
Asignatura (*) Puentes Il Codigo 632514023
Titulacién Mestrado Universitario en Enxefieria de Camifios, Canais e Portos
Descriptores
Ciclo Periodo Curso Tipo Créditos
Master Oficial 1° cuatrimestre Primero Optativa 4.5
Idioma Castellano
Modalidad docente Presencial

Prerrequisitos

Departamento

Construcions e Estruturas Arquitecténicas, Civis e Aeronauticas

Coordinador/a

Hernandez Ibafiez, Santiago Correo electronico | santiago.hernandez@udc.es

Profesorado Baldomir Garcia, Aitor Correo electronico | aitor.baldomir@udc.es
Hernandez Ibafiez, Santiago santiago.hernandez@udc.es
Web moodle.udc.es/login/index.php

Descripcion general

Asignatura optativa de 2° curso de la titulacion. El contenido de la asignatura completa el conjunto de tipologias de
puentes gue se desarrolla en la asignatura Puentes |. Se realiza una exposicién tedrica de los distintos sistemas
constructivos, funcionamiento estructural asi como una practica en ordenador utilizando un programa de elementos finitos

para cada tipologia de puente estudiado.

Plan de contingencia

1. Modificaciones en los contenidos

No se realizan cambios

2. Metodologias
*Metodologias docentes que se mantienen

*Metodologias docentes que se modifican

- Sesién magistral y solucién de problemas: en el caso de no poder hacerse presencialmente, se realizaran a través de la
plataforma Teams y Moodle.

- Trabajos tutelados y prueba objetiva: en el caso de no poder hacerse presencialmente, la prueba objetiva se realizara en
Moodle y Teams, y los trabajos tutelados utilizando Teams y la plataforma VDI con el software Sap2000.

3. Mecanismos de atencion personalizada al alumnado
En el caso de no poder llevarse a cabo presencialmente, la atencion personalizada se realizara a través del correo

electrénico, Moodle o Teams.

4. Modificaciones en la evaluacién

No se producen cambios.

*Observaciones de evaluacion:

En el caso de la prueba objetiva se realizara a través de las plataformas Teams, Moodle y VDI. Los profesores podran
tomar las medidas oportunas (micréfonos abiertos, cAmara abierta y grabacién, entrevistas para comprobaciones de
autoria, etc.) dirigidas a garantizar la integridad del proceso de evaluacion.

5. Modificaciones de la bibliografia o webgrafia
No se producen

Competencias del titulo

Caédigo

Competencias del titulo
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Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para la asesoria, el analisis, el disefio, el calculo, el proyecto, la planificacién, la direccion,
la gestion, la construccion, el mantenimiento, la conservacion y la explotacién en los campos relacionados con la Ingenieria Civil:
edificacién, energia, estructuras, geotecnia, hidraulica, hidrologia, ingenieria cartografica, ingenieria maritima y costera, ingenieria

sanitaria, materiales de construccién, medio ambiente, ordenacién del territorio, transportes y urbanismo, entre otros

Capacidad para comprender los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto
de una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la 6ptima y plasmarla adecuadamente, previendo
los problemas de su construccion, y empleando los métodos y tecnologias méas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la
finalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los
trabajadores y usuarios de la obra publica

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria durante el desarrollo de la profesion de Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos

Conocimiento de la historia de la Ingenieria Civil y capacitacion para analizar y valorar las obras publicas en particular y la construccion
en general

Conocimiento de la profesién de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el ambito de la
Ingenieria Civil

Aplicacion de las capacidades técnicas y gestoras en actividades de |+D+i dentro del ambito de la Ingenieria Civil

Utilizacion de los ordenadores para la resolucion de problemas complejos de ingenieria. Utilizacion de métodos y modelos sofisticados de
célculo por ordenador asi como utilizacion de técnicas de sistemas expertos y de inteligencia artificial en el contexto de sus aplicaciones
en la resolucién de problemas del &mbito estricto de la Ingenieria Civil

Capacidad para resolver numéricamente los problemas matematicos mas frecuentes en la ingenieria, desde el planteamiento del
problema hasta el desarrollo de la formulacién y su implementacién en un programa de ordenador. En particular, capacidad para formular,
programar y aplicar modelos numéricos avanzados de célculo, asi como capacidad para la interpretacién de los resultados obtenidos en
el contexto de la ingenieria civil, la mecanica computacional y/o la ingenieria matematica, entre otros

Capacidad para documentarse, obtener informacién y aplicar los conocimientos de materiales de construccion en sistemas estructurales.
Conocimientos de la relacién entre la estructura de los materiales y las propiedades mecanicas que de ella se derivan, incluyendo la
caracterizacion microestructural. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar los métodos, procedimientos y equipos que
permiten la caracterizacion mecanica de los materiales, tanto experimentales como analiticos. Conocimiento teérico y practico avanzados
de las propiedades de los materiales de construccion mas utilizados en ingenieria civil. Capacidad para la aplicacion de nuevos
materiales a problemas constructivos.

Capacidad para analizar y comprender como las caracteristicas de las estructuras influyen en su comportamiento, asi como conocer las
tipologias mas usuales en la Ingenieria Civil. Capacidad para utilizar métodos tradicionales y numéricos de célculo y disefio de todo tipo
de estructuras de diferentes materiales, sometidas a esfuerzos diversos y en situaciones de comportamientos mecanicos variados.
Conocimiento de las diferentes tipologias de puentes metalicos, de hormigén y mixtos, su comportamiento estructural, los métodos de
célculo y los procedimientos constructivos empleados.

Conocimiento tedrico y préactico para el andlisis no lineal y dinadmico estructural, con especial hincapié en el andlisis sismico, mediante la
aplicacion de los métodos y programas de disefio y célculo dindmico de estructuras por ordenador, a partir del conocimiento y
comprensién de las cargas dinamicas mas habituales y su aplicacion a las tipologias estructurales de la Ingenieria Civil.

Capacidad para definir el planteamiento del problema de disefio 6ptimo de estructuras, mediante la aplicacion de los métodos de
optimizacion lineal y no lineal méas habituales en diversas tipologias estructurales, incluyendo conceptos de analisis de sensibilidad.
Conocimiento de los esquemas estructurales mas utilizados en Ingenieria Civil, y capacidad para analizar los antecedentes histéricos y su
evolucién a lo largo del tiempo. Comprensién de las interacciones entre las tipologias estructurales, los materiales de construccion
existentes en cada etapa histérica y los medios de célculo utilizados.

Conocimiento y comprension de los diferentes estilos artisticos, en relacién con el contexto histérico, econémico y social de su época
desarrollando la capacidad para apreciar e incluir condicionantes estéticos en la obra civil.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o autbnomo.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a

menudo en un contexto de investigacion
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B3 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

B4 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacion
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos y juicios

B5 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos

especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

B6 Resolver problemas de forma efectiva

B7 Aplicar un pensamiento critico, légico y creativo
B8 Trabajar de forma auténoma con iniciativa

B9 Trabajar de forma colaborativa

B12 Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad autébnoma
B16 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con que deben enfrentarse

B18 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la

sociedad
B19
C1 Reciclaje continuo de conocimientos en una perspectiva generalista en el &mbito global de actuacién de la ingenieria civil.
Cc2 Comprender la importancia de la innovacion en la profesion.
C4 Entender y aplicar el marco legal de la disciplina.
C5 Comprensién de la necesidad de actuar de forma enriquecedora sobre el medio ambiente contribuyendo al desarrollo sostenible.
C9 Capacidad para organizar y planificar.

C12 Capacidad de andlisis, sintesis y estructuracién de la informacién y de las ideas

C13 Claridad en la formulacién de hip6tesis

C15 Capacidad de trabajo personal, organizado y planificado

C16 Capacidad de autoaprendizaje mediante la inquietud por buscar y adquirir nuevos conocimientos, potenciando el uso de las nuevas
tecnologias de la informacion

C17 Capacidad para enfrentarse a situaciones nuevas

C20 Capacidad para aplicar conocimientos béasicos en el aprendizaje de conocimientos tecnolégicos y en su puesta en practica

c21 Capacidad de realizar pruebas, ensayos y experimentos, analizando, sintetizando e interpretando los resultados

Capacidad para analizar y comprender como las caracteristicas de las estructuras influyen en su comportamiento, asi como AM1 | BM1 | CM2
conocer la evolucién histérica de las tipologias de puentes. AM2 | BM2 | CM5
AM4 | BM3 | CM9
AM5 | BM4 | CM13
AM6 | BM5 CM15
AM8 | BM6 CM21

AM9 | BM7

AM17 | BM8

AM20 | BM9

AMS52 | BM16

BM19
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Capacidad para aplicar los conocimientos sobre el funcionamiento resistente de las tipologias de puente y pasarelas AM1 | BM1 @ CM1
estudiadas para dimensionarlas siguiendo las normativas existentes y utilizando métodos de célculo analiticos y numéricos. AM3 | BM2 | CM4
AM8 | BM3 | CM9
AM9 | BM4 CM12
AM11 | BM5 CM13
AM17 | BM6 @ CM20

AM18 | BM7

AM20 | BM12

BM18
Capacidad para generar de forma adecuada y racional modelos estructurales de las estructuras reales para su resoluciéon por | AM1 | BM1 | CM5
cédigos de computador e interpretar de forma adecuada los resultados obtenidos. AM8 | BM2 | CM9
AM17 | BM3 A CM13
AM18 | BM4 | CM15
AM19 | BM5 | CM16
AM20 | BM6 | CM17
BM7 | CM21

BM8

BM18

BM19

PUENTES EMPUJADOS HISTORIA DE LOS PUENTES EMPUJADOS
PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS
ANALISIS DE PUENTES LANZADOS MEDIANTE MODELOS DE ELMENTOS
FINITOS
PUENTES ARCO DESARROLLO HISTORICO: LOS MATERIALES Y LAS REALIZACIONES
ANTIFUNICULARIDAD EL ARCO RIGIDO Y EL ARCO LAMINAR.
PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS
ANALISIS DE PUENTES ARCO MEDIANTE ELEMENTOS FINITOS
PUENTES MIXTOS MORFOLOGIA DE SECCIONES TRANSVERSALES
DOBLE ACCION MIXTA
DESARROLLO HISTORICO
TABLEROS BIJACENA Y MULTIJACENA
TABLEROS EN CAJON
PUENTES MIXTOS EN CELOSIA
ANALISIS MEDIANTE SAP2000 DE PUENTES MIXTOS

PUENTES ATIRANTADOS DESARROLLO HISTORICO: LOS MATERIALES, LAS REALIZACIONES. MASTIL,
TABLERO, CABLES: FUNCIONAMIENTO ESTRUCTURAL. ANALISIS
ESTRUCTURAL Y TECNOLOGIA DEL ATIRANTADO. PROCEDIMIENTOS
CONSTRUCTIVOS.

PUENTES COLGANTES DESARROLLO HISTORICO: LOS MATERIALES, LAS REALIZACIONES. ANALISIS
ESTRUCTURAL. PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS.
ANALISIS MEDIANTE ELEMENTOS FINITOS DE UN PUENTE COLGANTE
ANALISIS MEDIANTE ELEMENTOS FINITOS DE UNA PASARELA DE TIPOLOGIA
BANDA TESA
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ACCIONES DINAMICAS ACCIONES DINAMICAS
ACCIONES SISMICAS
AEROELASTICIDAD

LOS LIMITES DEL DISENO ESTADO DEL ARTE DEL DISENO, TIPOLOGIA Y MATERIALES

Planificacion

Metodologias / pruebas Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /

trabajo autbnomo

Prueba objetiva Al A8 A9 A1l Al17 3 0 3
A20 B4 B5B6 B7 C13
C21
Solucién de problemas A8 A9 A17 A18 A19 25 12.5 375

B2 B3 B4 B5 B6 B8
B9 B18 C12 C15C21

Trabajos tutelados Al A2 A3 A5 A8 A9 5 25 30
Al17 A19 A20 A52 B1
B3 B5 B6 B7 B8 B9
B12B16 C1C2C4
C13 C15 C16 C17
Cc20

Sesién magistral Al A2 A3 A4 A5 A6 20 20 40

All A17 A20 B1 B7

B19B16 C1 C2 C5
C9C13

Atencién personalizada 2 0 2

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias Descripcion
Prueba objetiva Examen tedrico y practico.
Solucién de Se realizaran practicas en el laboratorio de estructuras consistentes en realizar modelos estructurales adecuados para cada
problemas tipologia de puente o pasarela estudiada en la asignatura.
Trabajos tutelados Los alumnos deberan entregar los trabajos planteados por el profesor. Se tratara de realizar modelos estructurales de las

tipologias de puente estudiadas y elaborar un informe donde se explique la metodologia seguida y los resultados obtenidos.
También se realizara un trabajo consistente en definir conceptualmente el disefio de un puente con las condiciones de

entorno indicadas por el profesor.

Sesién magistral Explicacion de cada uno de los conceptos indicados en el programa de la asignatura

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
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Trabajos tutelados
Solucién de

problemas

- Sesiones magistrales
Durante las clases el alumno participara opinando sobre los planteamientos expuestos por el profesor. El profesor resolvera

cualquier duda que se plantee en clase y planteara ejemplos reales para hacer mas clara su explicacion.

- Resolucién de problemas
Se realizan clases préacticas con ordenador en el cual se atienden de forma individualizada todas las cuestiones que se le

planteen al alumno.

Los profesores resuelven dudas en su despacho con o sin cita previa. De la experiencia en afios anteriores se observa que

los alumnos agradecen la total disponibilidad pues se resuelven las dudas justo en el momento en el que surgen.

Evaluacion

Metodologias

Competéncias Descripcion Calificacion

Trabajos tutelados

Al A2 A3 A5 A8 A9 | La asignatura se puede superar en la primera oportunidad mediante la entrega y 99.9
A17 A19 A20 A52 B1 superacién de todos los trabajos indicados por los profesores en las fechas que se
B3 B5 B6 B7 B8 B9 | establezcan para ello. La media aritmética de la puntuacién de dichos trabajos debera
B12 B16 C1 C2 C4 | ser igual o superior a 5 para superar la asignatura.
C13 C15C16 C17
C20

Prueba objetiva

Al A8 A9 A11 A1l7 | La evaluacién de la asignatura se realizard mediante un examen Gnicamente si el 0.1
A20 B4 B5 B6 B7 C13 | alumno no ha seguido el procedimiento de evaluacién continua. Ello requiere la
Cc21 entrega de todos los trabajos indicados por los profesores en las fechas que estos

establezcan.

Observaciones evaluacion

La superacion de la asignatura en la segunda oportunidad se realizard mediante la prueba objetiva indicada.

Fuentes de informacién

Basica

-0

- Hernandez, S (-). Puentes Il - Documentacion docente. ETSICCP (UDC). A Corufia

- Manterola, J. (2006). Puentes |. Apuntes para su disefio, célculo y construccion . Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos

- Manterola, J. (2006). Puentes Il. Apuntes para su disefio, célculo y construccion . Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos

- Rosignoli M. (2002). Bridge Launching. Thomas Telford.

- Gohler B., Pearson B. (2000). Incrementally Launched Bridges. Design and Construction. Ernst &amp; Sohn
- Martinez Calzén J. (1978). Construccién Mixta Hormigén-Acero. Rueda

- Xanthakos Petros P. (1994). Theory and Design of Bridges. John Wiley &amp; Sons, Inc.

Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Puentes 1/632514008

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Asignaturas que contintdan el temario

Otros comentarios
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(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo larevision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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