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Teaching Guide

Identifying Data 2020/21
Subject (*) Algebra Code 632G01001
Study programme Grao en Enxefiaria de Obras Publicas
Descriptors
Cycle Period Year Type Credits
Graduate Yearly First Basic training 9
Language Spanish
Teaching method Face-to-face
Prerequisites
Department Matematicas
Coordinador Taboada Vazquez, Raquel E-mail raquel.taboada@udc.es
Lecturers Dominguez Perez, Xabier E. E-mail xabier.dominguez@udc.es
Taboada Vazquez, Raquel raquel.taboada@udc.es
Web

General description | Na materia de Alxebra deséxase que os estudantes adquiran unha serie de cofiecementos matematicos que lles permitan

obter unha base sélida sobre a que construir os cofiecementos de moitas outras materias.

Contingency plan 1. Modifications to the contents

2. Methodologies

*Teaching methodologies that are maintained

*Teaching methodologies that are modified

3. Mechanisms for personalized attention to students

4. Modifications in the evaluation

*Evaluation observations:

5. Modifications to the bibliography or webgraphy

Study programme competences

Code Study programme competences

Al Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

A2 Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos
con aplicacién en ingenieria.

B1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

B2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

B3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

B4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado

B5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto

grado de autonomia
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B6 Aprender a aprender.

B7 Resolver problemas de forma efectiva.

B8 Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.
B9 Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

B12 Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

B15 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su

profesion y para el aprendizaje a lo largo de la vida.

B18 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con que deben enfrentarse.

B20 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioecondémico y cultural de la

sociedad.

C3 Aprovechamiento e incorporacion de las nuevas tecnologias

c7 Apreciacion de la diversidad.

c8 Facilidad para la integracion en equipos multidisciplinares.

C10 Capacidad de andlisis, sintesis y estructuracion de la informacion y las ideas.

Ci11 Claridad en la formulacion de hipotesis.

C12 Capacidad de abstraccion.

C13 Capacidad de trabajo personal, organizado y planificado.

C15 Capacidad de enfrentarse a situaciones nuevas.

C16 Habilidades comunicativas y claridad de exposicién oral y escrita.

C18 Capacidad para aplicar conocimientos basicos en el aprendizaje de conocimientos tecnolégicos y en su puesta en practica

Learning outcomes

Learning outcomes

Study programme

competences
Cofiecer, entender e saber aplicar a teoria elemental de alxebra lineal necesaria na enxefiaria de obras publicas e, en Al B1
particular, para outras materias. B2
B5
B6
B18
Resolver e formular problemas de alxebra lineal. Al B3 C10
B7 Ccl1
B8 C12
B9 C13
C15
Manexar a ferramenta MATLAB e cofiecer as sUas aplicacions para resolver problemas de alxebra lineal Al B7 Cc3
A2 B8 C18
B15
Ser capaz de manexar e comprender a notacion matematica basica. Expresarse con rigurosidade Al B4 C8
B12 Cl1
C12
Cl6
Utilizar as técnicas basicas de razoamento l6xico-matematico Al B8 C10
Cl1
C12
Desenvolver a capacidade de analise e o pensamento critico. Al B8 C7
B20 | C10

Contents

Topic

Sub-topic
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I. Preliminares

1. Matrices e determinantes

IIl. Espazos vectoriais

IV. Aplicaciéns lineais

V. Autovalores e autovectores

VI. Formas bilineais e cuadraticas

VII. Xeometria

VIII. Introducciéon a MATLAB.

1.1 Conxuntos

I.2 Conxuntos numéricos

1.3 Aplicacions

II.1 Primeiras definicions

I1.2 Operaciéns con matrices

11.3 Operaciéns elementais de fila e columna. Formas escalonadas
1.4 Sistemas de ecuacions lineais

I1.5 Inversa dunha matriz: propiedades e calculo

I1.6 Rango dunha matriz

1.7 Definicion de determinante

11.8 Desenvolvemento por adxuntos

I1.9 Célculo efectivo dun determinante.

11.10 Determinantes de productos, matrices inversas, matrices traspostas.
IIl.1 Espazos Rn: Subespazos

I11.2 Combinaciéns lineais. Subespazo xerado

111.3 Independencia lineal

I1l.4 Espazos vectoriais.

I11.5 Bases. Coordenadas. Dimension. Cambios de base

111.5 Rango dun conxunto de vectores

IV.1 Definicién de aplicacion lineal.

IV.2 Representacion matricial. Cambio de base

IV.3 Composicion de aplicaciéns lineais.

IV.4 Ndcleo e imaxe

IV.5 Isomorfismos

IV.6 Endomorfismos

V.1 Autovalores e autovectores: definicion, calculo, propiedades.
V.2 Multiplicidades alxebraica e xeométrica dun autovalor.

V.3 Endomorfismos diagonalizables.

V.4 Potencia n-sima dunha matriz diagonalizable por semellanza.
V1.1 Formas bilineais, formas bilineais simétricas e formas cuadraticas.
VI.2 Diagonalizacion dunha forma bilineal simétrica.

V1.3 Producto escalar e definicions relacionadas.

V1.4 Ortogonalidade.

V1.5 Diagonalizacién ortogonal de matrices simétricas.

VI1.1 Definicion de plano e espazo afin.

VII.2 Sistemas de referencia. Coordenadas dun punto.

VI1.3 Cambio de sistema de referencia.

VI1.4 Definicién de transformacion afin.

VI1.5 Ecuaciéns dunha transformacion afin.

VI1.6 Transformaciéns afins no plano e no espazo tridimensional.
VI1.7 Definicién de conica.

VI11.8 Ecuaciéns dunha coénica en distintos sistemas de referencia.
VI1.9 Ecuacion reducida dunha coénica.

VI1.10 Clasificacién de cénicas

VII.11 Estudo particualr de conicas.

VI1.12 Cuédricas en forma normal

VIII.1 Comandos béasicos de MATLAB.

VII1.2 Operacions con matrices.

VIII.3 Gréficas en MATLAB.

VIIl.4 Programacion: os scripts e as functions.
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Planning
Methodologies / tests Competencies Ordinary class Student?s personal Total hours
hours work hours
Short answer questions Al B5 B8 C10 C12 2 8 10
Introductory activities B1 B8 C10 C15 1 0 1
Objective test Al1 B3 B6 B8 B7 C10 4 16 20
Cl11C12C16
Guest lecture / keynote speech A1 B12 B20 C3 C7 40 40 80
Cl0C12C16
ICT practicals Al A2 B15 C3 C18 8 4 12
c8
Multiple-choice questions A1 B8 C10C12 3 12 15
Problem solving Al B2 B4 B9 B8 B18 43 43 86
B7 C10 C11 C12 C13
C15C16
Personalized attention 1 0 1

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

Short answer

questions

Proba obxectiva dirixida a recordar conceptos basicos da materia de forma concisa.

Introductory activities

Actividades que se levan a cabo antes a fin de cofiecer as competencias que posue o alumnado para o logro dos obxectivos
gue se queren alcanzar, vinculados a un programa formativo. Con ela preténdese obter informacion relevante que permita

articular a docencia para favorecer aprendizaxes eficaces e significativas, que partan dos saberes previos do alumnado

Objective test

Proba escrita utilizada para a avaliacién da aprendizaxe, cuxo trazo distintivo é a posibilidade de determinar se as respostas

dadas son ou non correctas. Permite avaliar cofiecementos, capacidades, destrezas, rendemento, etc.

Guest lecture /

keynote speech

Exposicion oral complementada co uso de medios audiovisuais e a introducién de algunhas preguntas dirixidas aos
estudantes, coa finalidade de transmitir cofiecementos e facilitar a aprendizaxe.

ICT practicals

Metodoloxia que permite ao alumnado aprender de forma efectiva, a través de actividades de caracter practico a teoria de
Alxebra mediante MATLAB.

Multiple-choice

guestions

Proba obxectiva consistente en varias cuestions con 4 posibles respostas das que s6 unha delas é vélida

Problem solving

Formulanse unha serie de problemas que o estudante debe resolver a partir dos cofiecementos que se traballaron en teoria

Personalized attention

Methodologies

Description

ICT practicals

Problem solving

Para aprender a resolver os problemas propostos é importante consultar co profesor os avances que se vaian realizando

progresivamente para ofrecer as orientaciéns necesarias en cada caso.

Oslas estudantes a tempo parcial tefien & sta disposicién na plataforma Moodle tanto as presentaciéns da parte teérica como
as practicas que se resolven nas clases de problemas. Os profesores da materia, en horario de titorias, resolveran todas as
dubidas que lles xurdan ao traballar cos materiais anteriormente mencionados. Este tipo de estudantes podera superar a
materia sen realizar as probas de cada tema nin entregar os problemas propostos, unicamente deberan realizar o exame e a
proba de MATLAB.

Assessment

Methodologies

Competencies Description Qualification
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ICT practicals

Short answer
questions
Multiple-choice
questions

Objective test

Problem solving
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Al A2 B15 C3 C18 | Pequena proba 6 rematar as practicas 5
Cc8
A1 B5B8 C10C12 | Proba obxectiva dirixida a recordar conceptos basicos da materia de forma concisa. 20
A1 B8 C10 C12 Proba obxectiva consistente en varias cuestions con 4 posibles respostas das que sé 125

unha delas é valida que se realizaran 6 rematar cada tema

A1 B3 B6 B8 B7 C10 | Proba escrita utilizada para a avaliacion da aprendizaxe, cuxo trazo distintivo é a 50
Cl1C12C16 posibilidadede determinar se as respostas dadas son ou non correctas. Permite

avaliar cofiecementos, capacidades, destrezas, rendemento, etc.

Al B2 B4 B9 B8 B18 | Formulanse unha serie de problemas que o estudante debe resolver a partir dos 125
B7 C10 C11 C12 C13 | cofiecementos que se traballaron en teoria
C15C16

Exames teorico-practicos: realizarase unha proba parcial ao finalizar o primeiro cuadrimestre. Os/as alumnos/as gque obtefian un minimo de 3'5

puntos sobre 10 nesta proba, poderan elixir, no exame de xufio, entre examinarse unicamente da materia do segundo cuadrimestre (compensando a

nota e debendo superar tamén os 3'5 puntos sobre 10) ou ben examinarse de todos os contidos da materia.Para aqueles estudantes que volvan

examinarse en xufio da materia do primeiro cuadrimestre, tomarase a nota maior das dlas obtidas.Ademais na oportunidade de xullo habera outro

exame final.Tanto na oportunidade de xufio, como na de xullo para superar a materia € necesario obter polo menos un 3'5 en cada unha das partes

correspondentes aos dous cuadrimestres en que se divide o curso.MATLAB:

realizarase unha proba de MATLAB ao finalizar as clases dedicadas a esta ferramenta informética. Esta nota representa 0'5 puntos sobre 10.Probas:

ao termo de cada tema realizarase unha proba/test voluntario de caracter teérico.Problemas: en cada tema proporanse un ou varios problemas para

resolver na aula.En cada oportunidade a nota final obtida sera a maxima de:

a) (nota do exame (ou exames)) x 0'7+ (nota de MATLAB) x 0'05 + (nota de curso) x 0'25.

A nota de curso calculase a partir da nota das probas (50%) e da nota de problemas (50%).

Para que se tefia en conta esta nota € necesario asistir polo menos a un 80% das clases de problemas. A peor nota tanto de probas coma de

practicas non se terd en conta para a nota final (en caso de faltar a unha proba ou non entregar un problema, descartarase o cero que iso supofieria).
b) (nota do exame (ou exames)) x 0'95 + (nota de MATLAB) x 0'05.
Para aprobar a materia a nota final debera ser maior ou igual a 5.

- Hernandez, E. et al. (2012). Algebra lineal y geometria. Pearson

- Martin Ordoéfiez, P. et al. (2014). Algebra lineal para ingenieros . Delta Publicaciones

- Merino Gonzélez, L. M., Santos Alaez, E. (2006). Algebra lineal con métodos elementales. Thomson

- Williams, G. (2001). Algebra lineal con aplicaciones. McGraw-Hill

- Garcia Cabello, J. (2005). Algebra lineal. Sus aplicaciones en economia, ingenieria y otras ciencias. Delta
Publicaciones

- de la Villa, A. (2010 (42 Ed.)). Problemas de algebra. CLAGSA

- Benavent, R. (2010). Cuestiones sobre algebra lineal. Paraninfo

- Baro Gonzalez, E., Tomeo Perucha, V. (2014). Introduccién al algebra lineal. Garceta

- Grossman, S. |, Flores Godoy, J. J. (2012). Algebra lineal. McGraw-Hill

- Sanz Alvaro, P., Vazquez Hernandez, F. J. (2013). Algebra lineal : 450 cuestiones y problemas resueltos.. Garceta
- Pelayo Melero, I. M., Rubio Montaner, F. (2008). Algebra Lineal Basica para Ingenieria Civil. Ediciones UPC
- Pratap, R. (2010). Getting started with MATLAB. Oxford University Press

- Guillem Borrell i Nogueras (2016). Introduccion a Matlab y Octave.
http://matlabyoctave.appspot.com/tutorial/IntroduccionaMatlab.pdf.

- Guillem Borrell i Nogueras (2016). Matematicas en Ingenieria con Matlab y Octave.
http://matlabyoctave.appspot.com/iimyo2.pdf.
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Complementary - Burgos, J. de (2007). Algebra lineal: 80 problemas dltiles. Garcia Maroto
- Burgos, J. de (2007). Fundamentos de Algebra: 65 problemas (tiles. Garcia Maroto
- Lazo, A. (2008). algebra preuniversitaria. Limusa

<br />

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Calculus/632G01002

Subjects that continue the syllabus

Other comments

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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