——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Teaching Guide

Strenght of materials 632G01015

Grao en Enxefiaria de Obras Publicas

Graduate 2nd four-month period Second Basic training 6
Spanish
Face-to-face

Construcions e Estruturas Arquitecténicas, Civis e Aeronauticas

Perezzan Pardo, Juan Carlos j.perezzan@udc.es

Perezzan Pardo, Juan Carlos j.perezzan@udc.es
http://caminos.udc.es/info/asignaturas/grado_itop/224/

Esta materia impartese no segundo curso do Grao en Enxefieria de Obras Publicas e sup6n a primeira toma de contacto
coa enxefieria de estruturas. O obxectivo € comprender o concepto de estrutura como esqueleto resistente dunha
construcion e iniciarse no cofiecemento das técnicas de analise das estruturas de barras.

1. Modifications to the contents

2. Methodologies

*Teaching methodologies that are maintained
*Teaching methodologies that are modified

3. Mechanisms for personalized attention to students
4. Modifications in the evaluation

*Evaluation observations:

5. Modifications to the bibliography or webgraphy

A3 Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecéanica, termodinamica, campos y ondas y
electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

A13 Conocimiento de la relacion entre la estructura de los materiales y las propiedades mecanicas que de ella se derivan.

Al4 Capacidad para analizar y comprender como las caracteristicas de las estructuras influyen en su comportamiento.

A15 Capacidad para aplicar los conocimientos sobre el funcionamiento resistente de las estructuras para dimensionarlas siguiendo las
normativas existentes y utilizando métodos de calculo analiticos y numéricos.

Al6 Conocimiento de los fundamentos del comportamiento de las estructuras de hormigén armado y estructuras metalicas y capacidad para
concebir, proyectar, construir y mantener este tipo de estructuras.

B1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

B2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

B3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir

juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética
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Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto

grado de autonomia

Aprender a aprender.

Resolver problemas de forma efectiva.

Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

Trabajar de forma colaborativa.

Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

Expresarse correctamente, tanto de forma oral como por escrito, en las lenguas oficiales de la comunidad auténoma.

Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democratica y solidaria, capaz de analizar la

realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien comun.

Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con que deben enfrentarse.

Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.

Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la

sociedad.

Aprovechamiento e incorporacién de las nuevas tecnologias

Capacidad de andlisis, sintesis y estructuracion de la informacion y las ideas.
Claridad en la formulacion de hipétesis.

Capacidad de abstraccion.

Capacidad de trabajo personal, organizado y planificado.

Capacidad de autoaprendizaje mediante la inquietud por buscar y adquirir nuevos conocimientos, potenciando el uso de las nuevas

tecnologias de la informacion.
Habilidades comunicativas y claridad de exposicién oral y escrita.

Capacidad para aumentar la calidad en el disefio grafico de las presentaciones de trabajos.

Capacidad para aplicar conocimientos basicos en el aprendizaje de conocimientos tecnoldgicos y en su puesta en préactica

Capacidad de realizar pruebas, ensayos y experimentos, analizando, sintetizando e interpretando los resultados

Capacidade para analizar e comprender como as caracteristicas das estruturas inflden no seu comportamento.

Cofiecemento dos fundamentos do comportamento das estruturas e capacidade para concebir, proxectar, construir e manter

estruturas.
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Capacidade para manexar a descripcién do movemento, as deformacions e as tensions. A3
Al3
Al4
Al5
Al6
Capacidade para desenvolver e comprender modelos de comportamento de materiais. A3
Al3
Al4d
Al5
Al6

1. Introducién & andlise de estruturas. Conceptos fundamentais. Estruturas de barras. O modelo estrutural. A andlise
estrutural.

2. Reaccions e esforzos internos en estruturas isostaticas. Ecuacions de equilibrio estatico dunha estrutura. Estruturas isostaticas e
hiperestéaticas. Reaccions en estruturas isostaticas. Concepto de esforzos internos.
Ecuacions de equilibrio da rebanada elemental. Obtencion de esforzos internos en
estruturas isostaticas.

3. Relacions de equilibrio tensional nos sélidos elasticos. Tensor de tensiéns nun punto. Ecuaciéns de equilibrio. Tensions e direccions
principais. Circulo de Mohr. Estado limite en réxime elastico.

4. Relaciéns entre movementos e deformacions. Tensor de deformacions. Direcciéns principais de deformacion. Condicions de
compatibilidade.

5. Relacions entre tensions e deformacions. Modelos de comportamento dos materiais. Ecuaciéns constitutivas. Médulo de
elasticidade transversal. Superposiciéon de estados tensionais. Deformacions e
tensiéns por variacions térmicas. Enerxia de deformacion.

6. Elementos barra solicitados a esforzo axil e flexion. Tensions e deformacions en secciéns solicitadas a esforzo axil e flexion. Enerxia de
deformacion. Nucleo central.

7. Elementos barra solicitados a torsion uniforme. Tensions e deformaciéns en torsion uniforme. Secciéns circulares. Secciéns macizas.
Seccibns abertas de parede delgada con forma arbitraria. Seccions pechadas.
Seccions sen alabeo. Enerxia de deformacion.

8. Elementos barra solicitados a esforzo cortante. Tensions tanxenciais producidas por esforzo cortante. Seccions abertas de parede
delgada. Seccions pechadas. Enerxia de deformacion.

9. Célculo de movementos en estruturas de barras. Integracion da ecuacion diferencial asociada & deformacion. Integracion de

deformaciéns. Férmulas de Bresse.

Guest lecture / keynote speech A3 A13 Al4 A15 A16 25 35 60

Problem solving A3 A13 A14 A15 Al16 32 52 84
B1 B2 B3 B5 B9 B10
B13 B6 B8 B18 B7 C3
C10 C11 C12 C17
C18 C19

3/8



== UNIVERSIDADE DA CORURA

Objective test

Al4 A15 A16 B1 B2
B3 B5 B9 B10 B12
B13 B16 B6 B8 B18
B19 B20 B7 C3 C10
Cl11C12C13C14
C16 C17 C18 C19

Personalized attention

2

0

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

Guest lecture /
keynote speech

Exposicion de contidos conceptuais dos diversos temas.

Problem solving

Resolucion das practicas dos diferentes temas plantexados polos profesores.

Objective test

Realizaciéon dos exames da materia nas datas establecidas ao efecto pola comisién docente da Escola.

Personalized attention

Methodologies

Description

Objective test
Guest lecture /
keynote speech

Problem solving

Sesién maxistral:

Os alumnos deberan preguntar en titoria individual aqueles aspectos derenrolados nas sesiéns maxistrais que non foron

suficientemente comprendidos e interiorizados.

Solucién de problemas:

Igualmente, os alumnos deberan resolver as dubidas que se lles plantexen antes ou despois de que as practicas de cada

tema sexan resoltas na aula polos profesores da materia. Neste caso os alumnos poden acudir a titoria individualmente ou en

grupo.

Assessment

Methodologies

Competencies

Description

Qualification

Objective test

Al4 A15 A16 B1 B2
B3 B5 B9 B10 B12
B13 B16 B6 B8 B18
B19 B20 B7 C3 C10
Cl1Cl12Ci13C14
C16 C17 C18 C19

O estudante debe responder as cuestions e/ou resolver os problemas plantexados

durante os exames da materia.

100

Assessment comments
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Con el objetivo de facilitar el aprobado y fomentar la

participacion activa en clase a la nota obtenida directamente en los exdmenes
finales se le podra sumar hasta un maximo de 20 puntos que los alumnos pueden
obtener con su participacion activa en clase. De esta forma un alumno que
obtuviera 20 puntos adicionales en clase y una nota en el examen final de 30
puntos, pasaria a tener 50 puntos sobre 100 y aprobaria la asignatura.

Por tanto estos puntos adicionales sirven para aprobar la

asignatura.

Hay 2 formas de obtener puntos adicionales que sirven para

aprobar:

Hasta un maximo de 10 puntos adicionales se pueden obtener

contestando satisfactoriamente a las diferentes cuestiones y preguntas que
realice el profesor acerca de lo que se esté explicando en clase. Estas

preguntas son individuales y para contestar habra que levantar la mano, por
tanto son voluntarias. Cada intervencion satisfactoria supondria un punto
adicional. En ocasiones, ante cuestiones algo mas complejas podrian ofrecerse
hasta 2 puntos por la respuesta satisfactoria. No hay un nimero concreto de
cuestiones a realizar, porque no estaran programadas y se iran planteando seguin
surja y para tratar de conseguir una clase mas dinamica y entretenida, sin
embargo se intentara plantear el mayor nimero de cuestiones sin romper el ritmo
de la clase y sin hacer peligrar el tiempo necesario para desarrollar el

temario de la asignatura.

Si bien generalmente no se pasara lista, ocasionalmente se

podria pasar lista y dar un punto por esa asistencia. De esta forma se podria

llegar a obtener 1, 2 y hasta 3 de estos 10 puntos adicionales.

Hasta

un maximo de otros 10 puntos adicionales por la

resolucién plenamente satisfactoria de ejercicios practicos sobre la
materia

vista hasta el momento, que el profesor puede, sin previo aviso,

plantear a

todos los asistentes en ese momento a clase. Por tanto, para poder tener
la

oportunidad de resolver lo que se propone hay que estar presente en
clase en el

momento de la propuesta. No hay un nimero prefijado de ejercicios a
proponer,

que dependera fundamentalmente del tiempo disponible, sin embargo se
INTENTARA al menos poder proponer un ejercicio de leyes de esfuerzos.
Con independencia del nimero de

ejercicios que se proponga a lo largo del curso siempre se podra obtener
ese maximo

de 10 puntos adicionales (en funcion de lo satisfactorias que sean las
resoluciones).

De un examen final suspenso no se guardaran notas para el

segundo examen final excepto para el caso en que un alumno suspenda con una
nota igual o superior a 40 puntos sobre 100, en cuyo caso el alumno podra optar

por eliminar de cara al segundo examen final los ejercicios que pudiera haber
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aprobado con una calificacién igual o superior al 60% de la nota maxima de
dicho ejercicio. Para eliminar la parte aprobada en las condiciones
mencionadas, tendra que haberlo manifestado expresamente con antelacién al
examen final. En cualquier caso para aprobar la asignatura tendria que aprobar
la parte no eliminada sin la ayuda de la parte eliminada.

Una vez que un alumno ha conseguido aprobar la asignatura,

su calificacion final en actas puede verse incrementada por diferentes motivos
como son: Aprobar la asignatura aprobando todos y cada uno de los ejercicios
propuestos en el mismo examen final o habiendo suspendido uno solo de los
ejercicios del final con una nota no inferior al 40 % de la nota maxima de ese
ejercicio suspenso; Por trabajos que se hubieran propuesto a lo largo del
curso, participacion en seminarios que se propusieran, u otras actividades que
se pudieran proponer durante el curso. En cualquier caso, los puntos que se
pudieran obtener de esta forma nunca serviran para aprobar la asignatura, solo

se sumarian en caso de haberla aprobado previamente.

6/8



——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

- Hernandez, S. (1996). Andlisis lineal y no lineal de estructuras de barras. Universidade da Corufia

- Cervera, M. &amp; Blanco, E. (2002). Mecénica de estructuras. Libro 1. Resistencia de materiales. Ediciéns UPC
- Cervera, M. &amp; Blanco, E. (2002). Mecénica de estructuras. Libro 2. Métodos de andlisis. Edicions UPC
- Canet, J.M. (2002). Resistencia de Materiales y Estructuras. Edicions UPC

- Lumbreras, J.J. (2007). Introduccién al calculo de solicitaciones. Universidad Publica de Navarra

- Hibbeler, R.C. (2011). Mecénica de Materiales. Pearson Educacion

- Gere, J.M. (2002). Timoshenko. Resistencia de materiales. Paraninfo

- Beer, F. et al. (2013). Mecéanica de Materiales. McGraw-Hill

- Schodek, D. &amp; Bechthold, M. (2008). Structures. Prentice Hall

- Popov, E.P. (2000). Mecanica de so6lidos. Pearson Educacion

- Ortiz, L. (2010). Resistencia de Materiales. McGraw-Hill

- Fernandez, R. (2006). TutoRES. Curso Tutorial de Resistencia. Universidad Politécnica de Madrid

- Imaz, R. (). Resistencia de Materiales. Open Course Ware - Universidad de Cantabria

- (2011). Resistencia de Materiales. Creative Commons - Universidad de Valladolid

- U.D. de Resistencia de Materiales (2008). Resistencia de Materiales. Universidad Politécnica de Madrid
- Salazar, J.E. (2007). Resistencia de Materiales. Universidad Nacional de Colombia

- Pytel, A. &amp; Kiusalaas, J. (2010). Mechanics of Materials. Cengage Learning

- Ferrer, M. et al. (2002). Resistencia de Materiales. Problemas Resueltos. Edicions UPC

- Canet, J.M. (). Problemas de Resistencia de Materiales y Estructuras. ETSICCP, Barcelona

- Mirolidibov, I. et al. (1975). Problemas de Resistencia de Materiales. Mir

- Volmir, A. (1986). Problemas de Resistencia de Materiales. Mir

- Feodosiev, V.1. (1988). Resistencia de Materiales. Mir

- Pisarenko, G.S., Yékovlev, A.P., Matvéev, V.V. (1979). Manual de Resistencia de Materiales. Mir

- Stiopin, P.A. (1968). Resistencia de Materiales. Mir

- Belyaev, N.M. (1979). Strength of Materials. Mir

- Shanley, F.R. (1971). Mecanica de Materiales. McGraw-Hill

- Timoshenko, S.P. &amp; Young, D.H. (1981). Teoria de las Estructuras. Urmo

- Saez-Benito, J.M. (1983). Las Tensiones Tangenciales en la Flexion. Fondo Editorial de Ingenieria Naval
- Croxton, P.C.L. &amp; Martin, L.H. (1990). Problemas Resueltos de Estructuras. Bellisco

- Ortiz, L. (1998). Elasticidad. McGraw-Hill

- Hibbeler, R. C. (2012). Analisis Estructural. Pearson Educacion

- Leet, K.M. &amp; Uang, C.M. (2006). Fundamentos de Analisis Estructural. McGraw-Hill

- Connor, J.J. &amp; Faralli (2012). Fundamentals of Structural Engineering. Springer

- Connor, J.J. (1976). Analysis of Structural Member Systems. The Ronald Press Company

- Torroja, E. (2010). Razon y ser de los tipos estructurales. CSIC

- Gordon, J.E. (2004). Estructuras o por qué las cosas no se caen. Calamar Ediciones

- Denison, E. &amp; Stewart, I. (2012). How to read bridges. Rizzoli

Physics/632G01003
Physics 2/632G01009

Structural analysis/632G01019
Structural analysis 11/632G01029
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Other comments

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.

8/8




