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Descripcion general

La asignatura se compone de dos bloques diferenciados. El primero incluye todos los aspectos relacionados con las
estructuras de hormigén, para su concepcion, proyecto, construccién y mantenimiento, siguiendo las normativas existentes
y utilizando métodos de calculo analiticos y numéricos. El segundo bloque comprende aspectos de la construccion de
obras, tanto de los procedimientos constructivos y de la maquinaria de construccién, como de la seguridad y salud en la

construccion.

Plan de contingencia

1. Modificaciones en los contenidos

Ninguna

2. Metodologias

*Metodologias docentes que se mantienen

Se mantienen todas las metodologias pero seran telematicas por Teams, Moodle y Streams.
*Metodologias docentes que se modifican

Ninguna

3. Mecanismos de atencion personalizada al alumnado
Por Teams, por correo electrénico y por Moodle

4. Modificaciones en la evaluacion

Ninguna

*Observaciones de evaluacion:

Ninguna

5. Modificaciones de la bibliografia o webgrafia

Ninguna
Competencias del titulo
Caodigo Competencias del titulo

A9 Conocimiento tedrico y practico de las propiedades quimicas, fisicas, mecanicas y tecnolégicas de los materiales mas utilizados en
construccion.

A10 Capacidad para aplicar los conocimientos de materiales de construccién en sistemas estructurales.

All Conocimiento de los procedimientos constructivos, la maquinaria de construccién y las técnicas de organizacién, medicién y valoracién de
obras.

Al12 Capacidad de andlisis de la probleméatica de la seguridad y salud en las obras de construccion.

Al15 Capacidad para aplicar los conocimientos sobre el funcionamiento resistente de

A16 Conocimiento de los fundamentos del comportamiento de las estructuras de hormigon armado y estructuras metalicas y capacidad para
concebir, proyectar, construir y mantener este tipo de estructuras.
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Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado
Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia

Aprender a aprender.

Resolver problemas de forma efectiva.

Aplicar un pensamiento critico, I6gico y creativo.

Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

Trabajar de forma colaborativa.

Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano y como profesional.

Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

Expresarse correctamente, tanto de forma oral como por escrito, en las lenguas oficiales de la comunidad auténoma.

Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democratica y solidaria, capaz de analizar la
realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien comun.

Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con que deben enfrentarse.
Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.

Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad.

Reciclaje continuo de conocimientos en el &mbito global de actuacién de la Ingenieria Civil.

Comprender la importancia de la innovacion en la profesion.

Aprovechamiento e incorporacion de las nuevas tecnologias

Entender y aplicar el marco legal de la disciplina.

Comprension de la necesidad de actuar de forma enriquecedora sobre el medio ambiente contribuyendo al desarrollo sostenible.
Capacidad de andlisis, sintesis y estructuracion de la informacion y las ideas.

Capacidad de trabajo personal, organizado y planificado.

Capacidad de autoaprendizaje mediante la inquietud por buscar y adquirir nuevos conocimientos, potenciando el uso de las nuevas
tecnologias de la informacion.

Capacidad para aplicar conocimientos basicos en el aprendizaje de conocimientos tecnolégicos y en su puesta en practica

Capacidad de realizar pruebas, ensayos y experimentos, analizando, sintetizando e interpretando los resultados



== UNIVERSIDADE DA CORURA

Capacidad para aplicar los conocimientos sobre el funcionamiento resistente de las estructuras de hormigén para A9 B1 C1
dimensionarlas siguiendo las normativas existentes y utilizando métodos de célculo analiticos y numéricos Al10 B2 C2
All B3 C3
Al2 B4 C4
Al5 B5 C5
A16 B6 Cc10
B7 C13
B8 Cl4
B9 C18
B10 | C19
B11
B12
B13
B16
B18
B19
B20
Capacidad para aplicar los conocimientos de materiales de construccion en sistemas estructurales, relacionando las A9 B1 C1
propiedades mecénicas de aquellos con las requeridas por la estructura. A10 B2 Cc2
All B3 C3
Al12 B4 C4
Al5 B5 C10
Al6 B6 C13
B7 Cl4
B8 C18
B9 C19
B10
B11
B12
B13
B16
B18
B19
B20
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Conocimiento de los fundamentos del comportamiento de las estructuras de hormigén y capacidad para concebir, proyectar, A9 B1 C1
construir y mantener este tipo de estructuras. Al10 B2 C2
All B3 C3
Al2 B4 C4
A15 B5 C5
A16 B6 Cc10
B7 C13
B8 Cl4
B9 C18
B10 | C19
B11
B12
B13
B16
B18
B19
B20
Seleccion y control de los procedimientos constructivos y la maquinaria de construccién adecuados para cada tipo de obra. A9 B1 C1
Al0 B2 Cc2
All B3 C3
Al12 B4 C4
Al5 B5 C5
Al6 B6 Cc10
B7 C13
B8 Cl4
B9 C18
B10 = C19
B11
B12
B13
B16
B18
B19
B20
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Aplicacion de las técnicas de organizacion, medicion y valoracion de obras. A9 B1 C1
Al0 B2 Cc2
All B3 C3
Al2 B4 C4
A15 B5 Cc10
A16 B6 C13

B7 Cl4
B8 C18
B9 C19
B10
B11
B12
B13
B16
B18
B19
B20

Andlisis de la probleméatica de la seguridad y salud en las obras de construccion. A9 B1 C1
Al0 B2 Cc2
All B3 C3
Al12 B4 C4
Al5 B5 C10
Al6 B6 C13

B7 Cl4
B8 C18
B9 C19
B10
B11
B12
B13
B16
B18
B19
B20

Contenidos
Tema Subtema
BLOQUE A HORMIGON ESTRUCTURAL
1. INTRODUCCION AL HORMIGON ESTRUCTURAL 1. El hormigén armado: origen e ideas basicas.

2. Adherencia y anclaje
3. Fisuracion
4. El hormigén pretensado: concepto y ejemplos.

6. Resefia histérica.
7. Marco normativo: la Instruccion Espafiola y los Eurocédigos.

5. Terminologia de hormigén pretensado: armadura pretesa y postesa.
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2. SEGURIDAD ESTRUCTURAL Y ESTADOS LIMITE . Introduccién a la seguridad estructural

. Conceptos basicos: requisitos, vida (til.

. Causas de la inseguridad.

. Estados Limite: definicién y clasificacion.

. Planteamientos determinista y probabilista.

. Distribuciones de solicitacion y resistencia.

N o o~ WN P

. Influencia de la probabilidad de colapso y el control sobre los coeficientes de
seguridad.

3. ACCIONES . Clasificacién de acciones.

. Ejemplos de acciones.

. Valores caracteristicos, representativos y de combinacion.

. Combinacién de acciones.

. Estrategias de durabilidad.

4. MATERIALES . Valor caracteristico de las propiedades mecanicas.

1
2
3
4
5. La accion ambiental: durabilidad.
6
1
2. Aceros de alta resistencia: composicion, diagrama caracteristico y propiedades
mecanicas.
3. Armaduras no metalicas.
4. Armaduras activas
4.1. Caracteristicas mecanicas. Relajacion y fatiga.
4.2. Nomenclatura y tipificacion
4.3. Diagramas caracteristico y de calculo.
5. Armaduras pasivas
5.1. Caracteristicas mecanicas. Relajacion y fatiga.
5.2. Nomenclatura y tipificacion
5.3. Diagramas caracteristico y de célculo.
5.4. Introduccién a la adherencia
6. Hormigén
6.1. Resistencia a compresion: definiciones, tipificacion, diagrama
tension-deformacion.
6.2. Resistencia a traccion, médulo de deformacion, coeficiente de Poisson,
cansancio.
6.3. Diagramas de célculo.
6.4. Dilatacion, retraccion y fluencia.
7. Coeficientes de seguridad sobre materiales.
5. TECNOLOGIA DEL PRETENSADO . Pretensado con armadura pretesa

6. ANALISIS ESTRUCTURAL DEL PRETENSADO . Equilibrio del tendoén. Cargas y esfuerzos de pretensado.

1

2. Pretensado con armadura postesa

1

2. Pretensado en estructuras isostaticas e hiperestaticas.

3. Fuerza de pretensado

3.1. Valor inicial y limitaciones

3.2. Pérdidas instantaneas: rozamiento, penetracién de cufia y acortamiento elastico.
3.3. Pérdidas diferidas. Tratamiento conjunto.

4. Calculo de alargamientos y control del tesado.

7. DIMENSIONAMIENTO DEL PRETENSADO . Estado limite de descompresion y fisuracion controlada.

. Dimensionamiento de la fuerza de pretensado y excentricidad.
. Diagramas de Magnel.

. Ndcleo limite, nucleo central y rendimiento.

. Trazado de armaduras activas.

o g A~ W N B

. Método de compensacion de cargas.
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8. ANALISIS SECCIONAL 1. Comportamiento de piezas de hormigén armado frente a carga creciente: fase
elastica, fisurada y de prerrotura.

. Diagramas momento-curvatura.

. Rotura ddctil y rotura fragil.

. Andlisis de la fase elastica.

. Andlisis de la fase fisurada. Rigidez fisurada.

. Influencia del axil y la armadura comprimida.

9. ESTADO LIMITE ULTIMO DE AGOTAMIENTO POR

SOLICITACIONES NORMALES

. Hipétesis bésicas. Calculo en rotura.
. Dominios de deformacién de una seccion de hormigén armado en rotura.

. Ecuaciones de equilibrio y compatibilidad.

A WM P OO OGO A ODN

. Diagramas de interaccion.

5. Métodos de célculo en flexion pura.

5.1. Método del diagrama rectangular.

5.2. Método del diagrama parabola-rectangulo.

5.3. Armadura simétrica.

5.4. Dimensionamiento y comprobacion de secciones rectangulares.
6. Métodos de célculo en flexocompresion.

6.1. Excentricidades limite.

6.2. Dimensionamiento y comprobacion de secciones rectangulares.
6.3. Estado Limite Ultimo de inestabilidad: tratamiento simplificado.
7. Secciones en T: ancho eficaz, dimensionamiento y comprobacion.
8. Secciones pretensadas

8.1. Diagrama momento-curvatura en secciones pretensadas.

8.2. Desfase de la armadura activa.

8.3. Dominios de deformacion de hormigdn pretensado en rotura.
8.4. Ecuaciones de equilibrio y compatibilidad.

8.5. Dimensionamiento y comprobacion.

10. ESTADO LIiMITE ULTIMO DE AGOTAMIENTO POR 1. Esfuerzo cortante: introduccién.
SOLICITACIONES TANGENCIALES: ESFUERZO 2. Comportamiento de elementos lineales de hormigén armado sometidos a
CORTANTE flexion-cortante.

3. Armadura de cortante.
4. Tensiones tangenciales en la seccion fisurada.
5. Celosia de Ritter-Mérsch. Regla de cosido. Comparacion con resultados
experimentales.
6. Factores que influyen en la resistencia al esfuerzo cortante.
7. Esfuerzo cortante reducido.
8. Disposiciones normativas: compresion de las bielas y traccion en el alma.
9. Disposiciones de armadura transversal. Cuantias minimas.
10. Interaccion flexion-cortante.
11. Esfuerzo rasante.
11. ESTADO LIMITE ULTIMO DE AGOTAMIENTO POR
SOLICITACIONES TANGENCIALES: ESFUERZO TORSOR

Comportamiento a torsion pura de elementos de hormigén.
Célculo en rotura: analogia de la celosia tridimensional.

Seccion hueca eficaz.

Disposiciones normativas.

1.
2.
3.
4. Traccion transversal, traccion longitudinal y bielas de compresion.
5.
6. Disposicién de armaduras y limitaciones.

7.

Interaccién entre todos los esfuerzos.
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12. ESTADO LIMITE DE SERVICIO DE FISURACION

1. Origen de la fisuracion en el hormigén.
2. Tratamiento de la fisuracién en el proyecto.
3. Estudio tedrico de la fisuracién. Comparacién con la experiencia.

4. Tratamiento en la normativa.

BLOQUE B

CONSTRUCCION

1. ORGANIZACION DE OBRAS

. Organizacion de la empresa constructora
. Organizacion de una obra

. Estudio de una obra

. Planificacién de una obra

. Gestion de obras

. Modificacion y cumplimiento del contrato de obras

2. PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION Y
MAQUINARIA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

. Cambios de volumen

. Ecuacién del movimiento

. Ciclo de trabajo y produccion

. Clasificacién y tipos de maquinas de excavacion

. Equipos de excavacion y empuije: tractores

. Equipos de excavacion en posicion fija: excavadoras hidraulicas
. Equipos de excavacion y carga: cargadoras

. Maquinas de excavacién, carga y transporte: traillas
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. Dragalinas.
10. Equipos de transporte: camiones y dimperes
11. Extendido y nivelacién: motoniveladoras

12. Movimiento de tierras en obras lineales. Diagrama de masas

3. SEGURIDAD Y SALUD

1. Siniestrabilidad en la construccién

2. Sefializacién

3. Equipos de proteccion individual

4. Recomendaciones practicas de SS en la construccion
5. Investigacion de accidentes

Planificacion

Metodologias / pruebas

Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /

trabajo autbnomo

Sesion magistral A10 A1l A12 Al15 56 84 140
Al6
Solucién de problemas A10 A1l A12 Al15 22 33 55
Al6
Estudio de casos A10 A1l A12 A15 3 18 21
A16 C5
Prueba objetiva A9 A10 A1l A12 A15 6 0 6

Al16 B1 B2 B3 B4 B5
B9 B10 B11 B12 B13
B16 B6 B8 B18 B19
B20B7 C1C3C4
Ci10Ci3Ci4Ci18C2
C19

Atencion personalizada

3 0 3

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias
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Sesién magistral

Soluciéon de
problemas

Estudio de casos

Prueba objetiva

Estudio de casos
Sesién magistral
Solucién de

problemas

Estudio de casos

Prueba objetiva
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Consiste en la presentacion de un tema estructurado légicamente con la finalidad de facilitar informacién organizada
siguiendo unos criterios adecuados con un objetivo determinado.

Esta metodologia se centra fundamentalmente en la exposicién oral por parte del profesorado de los contenidos sobre la
materia objeto de estudio.

Se plantearan problemas vinculados con el planteamiento teérico expuesto, generalmente se resolveran en clase por parte
del profesor con la participacion de los estudiantes.

Consiste en el disefio y desarrollo de un trabajo o proyecto que puede entregarse durante o al final de la docencia de la
asignatura. Este tipo de evaluacién también puede implementarse en grupos con un nimero reducido de alumnos en el que
cada uno de ellos se haga cargo de un proyecto o en grupos con un mayor nimero de alumnos que quede dividido en
pequefios equipos, cada uno de los cuales se responsabilice de un proyecto.

La prueba objetiva se refiere a un tipo de evaluacion que esperan un desarrollo mas o menos amplio del contenido que esta
siendo medido. Con esta prueba se prtende evaluar el dominio cognoscitivo, por parte del alumno, frente a uno o varios
temas en particular. Generalmente, con este tipo de pruebas se tienen buenos resultados a la hora de evaluar capacidades
de orden superior, ya que se espera que el alumno realice un mayor analisis, reflexién y sintesis de lo estudiado con el fin de

dar una respuesta completa y coherente.

En la atencion personalizada, se dara respuesta a las dudas que se puedan plantear en las sesiones magistrales y las clases

de solucién de problemas, y se asistira en el desarrollo de los estudios de casos.

Calificacion
A10 A11 A12 A15 | A solucién proposta debe ser unha resposta tecnicamente valida ao caso estudado. 5
A16 C5 Valorarase, ademais da solucion en si, a claridade na exposicion e a metodoloxia e
fontes utilizadas.
A9 A10 A11 A12 A15 | Consistira nunha serie de preguntas e problemas, con caracter tedrico e pracitico, a 95

A16 B1 B2 B3 B4 B5 | responder nun tempo limitado. Nalgins casos permitirase o0 emprego de
B9 B10 B11 B12 B13 | documentacién no exame (apuntamentos, normativas, exercicios resoltos...).
B16 B6 B8 B18 B19
B20 B7 C1 C3 C4
Cl0C13C14C18C2
C19
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BLOQUE A (HORMIGON ESTRUCTURAL): Representa 2/3 de la calificacion total.
BLOQUE B (CONSTRUCCION): Representa 1/3 de la calificacion total.

Para aprobar la asignatura es necesario aprobar los dos bloques por separado (obtener calificacién de aprobado en el bloque Ay en el bloque B

independientemente).

Una vez aprobado uno de los dos bloques, no seré necesario volver a examinarse del mismo. Si bien, en cada curso, sera necesario comunicarle a

Isabel Martinez Lage el aprobado de cualquiera de los dos bloques.
Los examenes podran contener una parte que sera considerada eliminatoria, que atendera a los contenidos esenciales de cada uno de los bloques.

La entrega de los trabajos que, en su caso, se designen como obligatorios, sera indispensable para aprobar la asignatura.

- Murcia Vela, Aguado de Cea, Mari Bernat (1993). Hormigén armado y pretensado |. Edicions UPC, Barcelona

- Mari Bernat, Aguado de Cea, Agullé Fité, Martinez Abella, Cobo del Arco (1993). Hormigén armado y pretensado.
Ejercicios.. Edicions UPC, Barcelona

- Garcia Meseguer, Moran Cabré, Arroyo Portero. Jiménez Montoya (2010). Hormigén armado (152 Edicién).. Editorial
Gustavo Gili, Madrid

- Calavera Ruiz (2010). Proyecto y calculo de estructuras de hormigén (en masa, armado y pretensado) (22 Edicién).
Ed. INTEMAC, Madrid

- (2008). EHE-08. Instruccién de hormigén estructural. Ministerio de Fomento

- (2013). UNE-EN 1992. Eurocédigo 2: Proyecto de estructuras de hormigén. AENOR, Madrid

- (2011). Recomendaciones relativas a Seguridad y salud para la ejecucion de estructuras de hormigén. Monografia
17. . ACHE, Madrid

- Barber Lloret, P (2003). Maquinariade Obras Publicas Il. Maquinas y equipos. Editorial Club Universitario.Alicante

- Bendicho Joven, J.P. (1983). Manual de planificacion y programacién paraobras publicas y construccion (2 tomos).
Ed. Rueda; Madrid

- Castro Fresno, D. y Aja Setién,J.L (2005). Organizacion y control de obras. Servicio de Publicaciones de la
Universidad de Cantabria. Santander

- Diaz del Rio, M. (2001). Manual de Maquinaria de Construccion. Ed: McGraw-Hill / Interamericana de
Espafia,S.A.U. Madrid

- Fuentes Bescos, G. (2002). Valoracion de obras en ingenieria civil. Servicio de publicaciones de la Escuela
Universitaria de Ingenieria Técnica de Obras Publicas (UPM).

- Martinez Montes, G. y PellicerAlmifiana, E. (2006). Organizacion y gestion de proyectos y obras. Ed. Mac Graw Hill.
Madrid

- Martinez Pérez, A. (2002). Manual de campo para el coordinador de seguridad. Prevencién de riesgos laborales en
la construccion.. Madrid

- Ponce Ferrer, U. (1995). Organizacién en Obra. Servicio de Publicaciones de la Universidad Politécnica de
Valencia. Valencia

- Ramirez de Arellano Agudo (2010). Presupuestacion de obras. Publicaciones de la Universidad de Sevilla. Sevilla

- Rojo Lopez, J. (2010). Manual de movimiento de tierras a cielo abierto. Fueyo Editores. Madrid

- Tiktin, J. (1997). Procedimientos Generales de Construccion. Movimiento de Tierras. . E.T.S. Ingenieros
deCaminos, Canales y Puertos. Madrid

<br>
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Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Resistencia de materiales/632G01015
Tecnologia de los Materiales/632G01011

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Andlisis de Estruturas/632G01019

Asignaturas que contintan el temario

Construcion/632G01024

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo larevision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracién de guias
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