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Prerrequisitos

Departamento

Construcions e Estruturas Arquitecténicas, Civis e Aeronauticas

Coordinador/a

Diaz Garcia, Jacobo Manuel Correo electronico | jacobo.diaz@udc.es

Profesorado

Diaz Garcia, Jacobo Manuel Correo electrénico

jacobo.diaz@udc.es

Web

moodle.udc.es

Descripcion general

La asignatura se organiza en tres bloques: célculo matricial de estructuras de barras, teoria de placas y teoria de laminas.
En cada uno los bloques se introduce al alumno en los conceptos fundamentales y se realizan ejercicios practicos de
calculo de estructuras que permiten asimilar los conceptos teéricos. En el bloque de céalculo matricial se realizan ademéas

ejemplos practicos con codigos informaticos de célculo de estructuras.

Plan de contingencia

1. Modificaciones en los contenidos

No se realizan cambios

2. Metodologias
*Metodologias docentes que se mantienen
- Lecturas

*Metodologias docentes que se modifican

- Sesién magistral: En caso de no poder llevarse a cabo presencialmente, la sesién magistral se impartira a través de la
plataforma Teams.

- Solucién de problemas: En caso de no poder llevarse a cabo presencialmente, las clases de solucion de problemas se
impartiran utilizando Teams.

- Practicas a través de TIC: En caso de no poder llevarse a cabo presencialmente en las instalaciones del centro, se
utilizara la plataforma VDI.

3. Mecanismos de atencion personalizada al alumnado
En caso de no poder llevarse a cabo presencialmente, la atencién personalizada se realizara a través de correo

electrénico, Moodle o Teams.

4. Modificaciones en la evaluacion
- Prueba objetiva: En caso de no poder llevarse a cabo presencialmente, la prueba objetiva se realizara a través de las

plataformas Moodle, Teams y VDI.

5. Modificaciones de la bibliografia o webgrafia
No se producen

Competencias del titulo

Caédigo Competencias del titulo
Al4 Capacidad para analizar y comprender como las caracteristicas de las estructuras influyen en su comportamiento.
A15 Capacidad para aplicar los conocimientos sobre el funcionamiento resistente de
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Conocimiento de los fundamentos del comportamiento de las estructuras de hormigén armado y estructuras metalicas y capacidad para
concebir, proyectar, construir y mantener este tipo de estructuras.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado
Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia

Aprender a aprender.

Resolver problemas de forma efectiva.

Aplicar un pensamiento critico, légico y creativo.

Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

Trabajar de forma colaborativa.

Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano y como profesional.

Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

Expresarse correctamente, tanto de forma oral como por escrito, en las lenguas oficiales de la comunidad auténoma.

Dominar la expresién y la comprensién de forma oral y escrita de un idioma extranjero.

Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesién y para el aprendizaje a lo largo de la vida.

Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democrética y solidaria, capaz de analizar la
realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien coman.

Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los me-dios al alcance de las personas emprendedoras.

Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con que deben enfrentarse.
Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.

Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y el desarrollo tecnoldgico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad.

Reciclaje continuo de conocimientos en el ambito global de actuacion de la Ingenieria Civil.

Comprender la importancia de la innovacion en la profesion.

Aprovechamiento e incorporacién de las nuevas tecnologias

Entender y aplicar el marco legal de la disciplina.

Comprensién de la necesidad de actuar de forma enriquecedora sobre el medio ambiente contribuyendo al desarrollo sostenible.
Compresion de la necesidad de analizar la historia para entender el presente

Apreciacion de la diversidad.

Facilidad para la integracion en equipos multidisciplinares.

Capacidad para organizar y dirigir equipos de trabajo.

Capacidad de andlisis, sintesis y estructuracion de la informacién y las ideas.

Claridad en la formulacién de hipétesis.

Capacidad de abstracciéon.

Capacidad de trabajo personal, organizado y planificado.

Capacidad de autoaprendizaje mediante la inquietud por buscar y adquirir nuevos conocimientos, potenciando el uso de las nuevas
tecnologias de la informacion.

Capacidad de enfrentarse a situaciones nuevas.

Habilidades comunicativas y claridad de exposicién oral y escrita.

Capacidad para aumentar la calidad en el disefio grafico de las presentaciones de trabajos.

Capacidad para aplicar conocimientos basicos en el aprendizaje de conocimientos tecnolégicos y en su puesta en practica

Capacidad de realizar pruebas, ensayos y experimentos, analizando, sintetizando e interpretando los resultados
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Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias del

titulo
Permite completar la formacién sobre métodos de célculo analiticos y numéricos en estructuras. Métodos matriciales de Al4 B1 C1
célculo de estructuras de barras. Andlisis de placas y laminas. Al15 B2 C2
A16 B3 C3
B4 C4
B5 C5
B6 Cé6
B7 Cc7
B8 C8
B9 C9
B10 | C10
B11 | Cl1
B12 | C12
B13 | C13
B14 Cl4
B15 C15
B16 | C16
B17 C17
B18 | C18
B19 C19
B20

Contenidos

Tema Subtema

Calculo matricial de estructuras de barras El método matricial de los movimientos o de la rigidez
Matriz de rigidez de una barra de nudos articulados
Cambios de sistemas de coordenadas. Matriz de transporte
Ensamblaje de la matriz de rigidez de la estructura
Condiciones de contorno en enlaces

Resultados de movimientos, reacciones y esfuerzos

Matriz de rigidez de una barra plana de nudos rigidos
Matriz de transporte de una barra plana de nudos rigidos
Cargas contenidas en el plano de la estructura

Fuerzas distribuidas o concentradas en el interior de barras
Cargas térmicas

Emparrillados

Matriz de rigidez de una barra genérica

Célculo de estructuras tridimensionales de nudos rigidos

Teoria de placas La placa como elemento estructural
Flexién de placas delgadas
Condiciones de contorno en enlaces
Método de Navier

Método de Levy-Nadai

Pandeo de placas
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Teoria de laminas

La lamina como elemento estructural

Tipos de laminas

Deformaciones en laminas de revolucion
Laminas cilindricas y cénicas

Flexion de laminas cilindricas

Teoria de membrana en laminas de revolucién

Planificacion

Metodologias / pruebas

Competéncias

Horas presenciales

Horas no
presenciales /

trabajo autbnomo

Horas totales

Practicas a través de TIC

Al4 A15B15C3C2

10

10

20

Lecturas

Al4 A15 B9 B18 C10
Cl2C14 C18

5

Sesion magistral

Al4 A15

25

55

80

Solucién de problemas

Al4 A15 A16 B1 B2
B3 B4 B5 B9 B10 B11
B12 B13 B14 B15
B16 B6 B8 B18 B19
B17 B20 B7 C1 C3
C4C5C6C7C10
Cl1C12C13C14
C15Ci16 C17C18 C2
C8 C9 C19

20

20

40

Prueba objetiva

Al4 A15 B2 B9 B15
B18 B7 C3 C10 C12
C14 C18 C2 C19

Atencién personalizada

2

0

2

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Practicas a través de | Los estudiantes resuelven problemas estructurales en el Laboratorio de Calculo de Estructuras con ayuda de programas

TIC informaticos.

Lecturas

del temario.

relativos a los conceptos que deban ser reforzados por el alumno.

Revisar los textos recomendados en la bibliografia basica. Se recomienda la lectura en profundidad de aquellos capitulos

Se recomiendan los textos de la bibliografia complementaria para aquellos alumnos que quieran ampliar los conocimientos

Sesion magistral

apoyadas por documentaciéon complementaria.

El profesor desarrolla los conceptos tedricos de cada uno de los temas de la asignatura mediante lecciones magistrales

Solucién de
problemas

resueltos por el profesor.

Se imparten sesiones en las que se proponen problemas practicos que desarrollan los conceptos teéricos de cada tema y son

Prueba objetiva

Examen escrito en el que los estudiantes deben demostrar que han adquirido correctamente los conocimientos de la
asignatura. El examen consiste en cuestiones tedricas y practicas sobre el temario de la asignatura. Ademas se realiza una

prueba practica individual de resolucion de un problema estructural en el Laboratorio de Célculo de Estructuras.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion
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Practicas a través de | Los estudiantes reciben atencién personalizada para resolver las cuestiones planteadas en la realizacion de las practicas en

TIC el Laboratorio de Calculo de Estructuras.
Evaluacion
Metodologias Competéncias Descripcion Calificacion
Prueba objetiva Al14 A15 B2 B9 B15 | Examen escrito en el que los estudiantes deben demostrar que han adquirido 100

B18 B7 C3 C10 C12 | correctamente los conocimientos de la asignatura. EI examen consiste en cuestiones

C14 C18 C2 C19 tedricas y préacticas sobre el temario de la asignatura. Ademas se realiza una prueba
practica individual de resolucion de un problema estructural en el Laboratorio de
Caélculo de Estructuras.

Observaciones evaluacion

Fuentes de informacion

Basica - JURADO J. A. y HERNANDEZ S. (2004). Anélisis estructural de placas y laminas. Térculo Edicions

- JURADO J. A, DIAZ J., NIETO F., FONTAN A. y HERNANDEZ S. (2008). Ejemplos resueltos de célculo de
estructuras con el programa SAP2000. Térculo Ediciéns

- SAMARTIN A. y GONZALEZ, J.R. (2001). Céalculo matricial de estructuras. Colegio de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos

- TENA, A. (2007). Andlisis de estructuras con métodos matriciales. Limusa

- GOULD, P. L. (1999). Analysis of shells and plates. Prentice Hall

- TIMOSHENKO, S. y WOINOWSKY-KRIEGER, S. (1959). Teoria de placas y laminas. Ediciones Urmo

Complementéria - BLAAUWENDRAAD, J. (2010). Plates and FEM. Surprises and Pitfalls. Springer

- ZINGONI, A. (1997). Shell structures in civil and mechanical engineering. Thomas Telford

- JAWAD, M. H. (1994). Theory and design of plate and shell structures. Chapman &amp; Hall

- MCGUIRE, W., GALLAGHER, R. H. and ZIEMIAN R. D. (2000). Matrix structural analysis . John Wiley &amp; Sons
- KASSIMALL, A. (2012). Matrix analysis of structures. Cengage Learning

- (2009). SAP2000 Basic Analysis Reference Manual. Computers &amp; Structures

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Algebra/632G01001

Ampliacién de calculo/632G01010
Resistencia de materiales/632G01015
Andlisis de Estruturas/632G01019

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Estruturas Metdlicas/632G01026

Asignaturas que contintan el temario

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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