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Teaching Guide

Identifying Data 2020/21
Subject (*) Cartography and Geographic Information Systems Code 632G01037
Study programme Grao en Enxefiaria de Obras Publicas
Descriptors
Cycle Period Year Type Credits
Graduate 2nd four-month period Third Optional 4.5
Language Spanish

Teaching method

Face-to-face

Prerequisites

Department

Enxefiaria Civil

Coordinador Varela Garcia, Alberto E-mail alberto.varela@udc.es
Lecturers Varela Garcia, Alberto E-mail alberto.varela@udc.es
Web http://cartolab.udc.es/docencia/cartografia-sig

General description

El planteamiento de la asignatura se basa en adquirir y desarrollar las capacidades de analisis geoespacial mediante el
conocimiento y uso de técnicas de representacion de datos geograficos, a través de la Cartografia y los Sistemas de
Informacion Geogréfica (SIG). Para ello se profundizara en el concepto de los datos geoespaciales, y en los procesos para
su adquisicién, almacenamiento, tratamiento, analisis, modelado y presentacién de la informacién geogréfica. Se
explicaran los fundamentos de los SIG, sus elementos principales, los modelos y estructura de los datos, las funciones de
analisis espacial basicas y la representacion de los resultados de su aplicacion practica, especialmente sobre cuestiones

relacionadas con las infraestructuras territoriales.

Los conocimientos tedricos seran transmitidos mediante el desarrollo de clases participativas complementadas con
espacios virtuales de informacion. La mayor parte de las clases tendran un caracter eminentemente practico, por lo que se
fomentara el trabajo diario mediante la realizacién de ejercicios, que en algunos casos se deberan entregar al final de la

sesién docente.

Para consolidar los contenidos tratados en la materia, se propone la asistencia a clase y desarrollar practicas puntuables,

que en el caso de ser adecuadas conllevaran el aprobado de la asignatura.

Contingency plan

1. Modifications to the contents

2. Methodologies
*Teaching methodologies that are maintained

*Teaching methodologies that are modified

3. Mechanisms for personalized attention to students

4. Modifications in the evaluation

*Evaluation observations:

5. Modifications to the bibliography or webgraphy

Study programme competences

Code

Study programme competences

A2 Conocimientos béasicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos

con aplicacién en ingenieria.
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A4 Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion gréafica, tanto por métodos tradicionales de geometria
métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.
A8 Conocimiento de las técnicas topograficas imprescindibles para obtener mediciones, formar planos, establecer trazados, llevar al terreno
geometrias definidas o controlar movimientos de estructuras u obras de tierra.
A22 Capacidad para aplicar metodologias de estudios y evaluaciones de impacto ambiental.
A35 Conocimiento de la influencia de las infraestructuras en la ordenacién del territorio y para participar en la urbanizacién del espacio publico
urbano, tales como distribucion de agua, saneamiento, gestion de residuos, sistema se transporte, trafico, iluminacion, etc.
B4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado
B7 Resolver problemas de forma efectiva.
B9 Trabajar de forma autonoma con iniciativa.
B10 Trabajar de forma colaborativa.
B12 Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.
B15 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de la vida.
B18 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacion disponible para resolver los problemas con que deben enfrentarse.
B20 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad.
C1 Reciclaje continuo de conocimientos en el &mbito global de actuacién de la Ingenieria Civil.
Cc2 Comprender la importancia de la innovacién en la profesion.
C3 Aprovechamiento e incorporacién de las nuevas tecnologias
C4 Entender y aplicar el marco legal de la disciplina.
C5 Comprensién de la necesidad de actuar de forma enriquecedora sobre el medio ambiente contribuyendo al desarrollo sostenible.
C6 Compresion de la necesidad de analizar la historia para entender el presente
Cc7 Apreciacion de la diversidad.
C10 Capacidad de andlisis, sintesis y estructuracion de la informacion y las ideas.
C12 Capacidad de abstraccion.
C16 Habilidades comunicativas y claridad de exposicion oral y escrita.
C17 Capacidad para aumentar la calidad en el disefio grafico de las presentaciones de trabajos.
C18 Capacidad para aplicar conocimientos basicos en el aprendizaje de conocimientos tecnolégicos y en su puesta en practica
C19 Capacidad de realizar pruebas, ensayos y experimentos, analizando, sintetizando e interpretando los resultados
Adquirir y desarrollar las capacidades de analisis geoespacial y las técnicas de representacion cartogréafica para plasmar A4 B4 Cc2
realidades o nuevos disefios sobre un mapa. A8 B7 C3
A35 B9 C6
B10 = C17
B12 = C18
B15 = C19
B18
B20
Capacidad para plasmar sobre un mapa cualquier fenémeno, infraestructura o elemento geogréafico que exista o se proyecte A4 B4 C10
sobre un territorio. A8 B7
B9
B10
B12
B15
B18
B20
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Capacidad para relacionar la evolucion de las tecnologias de la informacién geogréfica para su aplicacion en la ingenieria A2 C1
civil. c2
C3
C4
Desarrollo de la capacidad para abstraer los atributos tematicos y espaciales de los objetos y elementos geogréaficos para su Ad C12
representacion cartografica A22
A35
Capacidad para estimular el pensamiento analitico y creativo en la las infraestructuras de caracter territorial mediante técnicas | A35 B4 C5
de representacion cartografica y analisis geoespacial B7 Cc7
B9
B10
B12
B15
B18
B20
Conocimiento de la importancia de las nuevas tecnologias en el trabajo y desarrollo de capacidades para el manejo con A2 B4 Cc2
soltura de sistemas informaticos, especialmente aplicaciones de representacion y andlisis de informacion territorial. A4 B7
A8 B12
B15
B18
B20
Esfuerzo por buscar presentaciones cartograficas adecuadas a los trabajos de ingenieria civil realizados sobre el territorio, Ad Cl6
para comunicar mejor las ideas que se pretenden transmitir mediante mapas de calidad. A8 C17

1. FUNDAMENTOS DE LA INFORMACION GEOGRAFICA Concepto de informacion geogréafica. Fundamentos cartograficos. Definicién e historia
de los SIG. Modelos de representacion de la informacion geografica.

2. LOS DATOS GEOGRAFICOS Tipos y fuentes de datos espaciales. Bases de datos. Calidad de datos. Entrada y
salida de datos. Visualizacién de informacion geoespacial. Edicion de datos
geograficos.

3. CONCEPTOS BASICOS DE ANALISIS ESPACIAL Tipos de andlisis espaciales. Relaciones espaciales. Consultas tematicas. Creacion
de capas raster y vectorial. Algebra de mapas. Operaciones geométricas. Superficie
de friccion. Coste acumulado. Rutas 6ptimas. Andlisis de redes.

4. GEOMORFOMETRIA Modelo Digital del Terreno. Analisis morfométrico. Analisis hidraulico. Visibilidad.

5. INFRAESTRUCTURAS DE DATOS ESPACIALES La organizacién en un SIG. Componentes de una IDE. Metadatos. Estandares e
interoperabilidad. Web Mapping.

6. REPRESENTACION CARTOGRAFICA El mapa. Elementos del mapa. Tipos de mapas. Visualizacion y representacion de

datos geogréficos.

Guest lecture / keynote speech A2 A4 A8 A22 A35 B4 15 10 25
B9 B10 B12 B15 B18
B20B7 C1C2C3
C19 C18 C17 C16
C12C10C7 C6 C5
ca
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Problem solving
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A2 A4 A8 A22 A35 B4 15 10 25
B9 B10 B12 B15 B18
B20 B7 C10 C12 C7
ceCs5cC4cCc3cz2cC1
C16 C17 C18 C19
A2 A4 A8 A22 A35 B4 15 35 50
B9 B10 B12 B15 B18
B20B7C1C2C3C4
C5C6 C7C10C12
C16 C17 C18 C19
A2 A4 A8 A22 A35 2.5 0 2.5
10 0 10

Se establecen sesiones tedricas en las que se transmiten los contenidos teéricos principales de la asignatura. Durante estas
sesiones se fomenta la participacién de los alumnos mediante la generacion de cuestiones cortas asi como la propuesta de
ejemplos practicos.

La asignatura se fundamenta en sesiones eminentemente practicas que permiten a los alumnos poner a prueba los
conocimientos adquiridos y desarrollar el pensamiento y la vision geoespacial que se requiere en la titulacién. Algunos de
estos ejercicios se recogen durante las sesiones de taller y otros se permite que se terminen en casa para ser entregados
mas adelante. Estos ejercicios seran puntuables para la evaluacién de la materia.

Durante el curso se realizan periédicamente sesiones y talleres practicos en los que se plantean ejercicios que permiten
afianzar los conocimientos teéricos explicados en las sesiones magistrales. Se realizan sesiones en las que se solucionan los
ejercicios planteados y se resuelven las dudas surgidas durante su realizacion.

Para complementar los contenidos explicados en las clases se propone, acudir a otras fuentes documentales. Los formatos
de estas van desde libros, a videos docentes y sobretodo a paginas web especializadas. Ademas durante el trabajo de curso

tutelado, la bisqueda de informacién sera un requisito primordial para realizar esta actividad.

Durante el desarrollo de las practicas propuestas se hace una evaluacion individual de los problemas encontrados durante las
sesiones de taller. Se comentan con los alumnos los fallos detectados y se plantean alternativas de mejora para los mismos.
El trabajo de curso cuenta con un seguimiento continuo mediante revisiones individuales de los avances realizados,

corrigiendo con cada alumno las deficiencias o problemas encontrados y estableciendo nuevas tareas para aumentar la
calidad de los trabajos.

Qualification
A2 A4 A8 A22 A35 B4 | Todas las précticas y ejercicios planteados para entregar, son tenidos en cuenta para 100
B9 B10 B12 B15 B18 | la evaluacion de la asignatura, ademas de la asistencia a clase que se considerara
B20 B7 C10 C12 C7 | obligatoria.
ce6cC5c4cCc3cz2cC1
C16 C17 C18 C19

4/5



——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Assessment comments

El sistema de evaluacion se basara en una evaluacion continua mediante el seguimiento de los trabajos, practicas e intervenciones de los alumnos

en las clases. La asistencia a clase contara para la nota final de la asignatura. Cada practica propuesta para entregar tendra una puntuacién concreta

y se evaluard individualmente, de forma que cada alumno ird sumando las notas de cada ejercicio entregado en tiempo y forma.

Si se ha asistido a clase con normalidad, y la nota de todas las valoraciones de las practicas es superior o igual a la nota minima exigida, la materia

se considerara aprobada. En caso contrario el alumno podra volver a presentar los ejercicios puntuables en la siguiente convocatoria.

En casos excepcionales, podra plantearse una prueba de evaluaciéon de conocimientos final.

Sources of information

Basic

- Victor Olaya (2012). Sistemas de Informacién Geografica. OSGeo

- GUTIERREZ PUEBLA, J.; GOULD, G (2000). Sistemas de Informacion Geogréfica. Ed. Sintesis

- BOSQUE SENDRA, J. (2000). Sistemas de Informacion Geogréfica. RA-MA

- LONGLEY, P.; GOODCHILD, M.; MAGUIRE, D.; RHIND, D. (1999). Geographical Information Systems. John
Wiley&amp;amp;Sons, Inc.

- Heywood, I., Cornelius, S., &amp;amp; Carver, S. (2011). An Introduction to Geographical Information Systems.
Pearson.

- Huxhold, W. (1991). An Introduction to Urban geographic Information Systems..

- BURROUGH, P. and MCDONNELL, R. (1998). Principles of Geographical Information Systems. Oxford University
Press

- Pefia Llopis, J. (2006). Sistemas de informacién geografica aplicados a la gestion del territorio.. Editorial Club
Universitario

- A. Pérez Navarro Ed. (2011). Introduccién a los sistemas de informacién geogréfica y geotelematica. UOC

- Santos Preciado, J. M. (2004). Sistemas de Informacién Geogréafica. UNED

- Robison, A.; Sale, R.; Morrison, J.; Muehrcke, P. (1987). Elementos de cartografia. Ediciones Omega

Los conocimientos basicos tedricos que se trabajaran durante el curso estan recogidos fundamentalmente en el libro
de Victor Olaya recomentado, que se puede encontrar en formato digital en http://wiki.osgeo.org/wiki/Libro_SIGLos
contenidos practicos se desarrollaran fundamentalmente con el programa gvSIG (http://www.gvsig.org) que contiene
también a SEXTANTE (http://www.sextantegis.com/).

Complementary

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Technical drawing/632G01005

Design systems in civil engineering/632G01008

Topography/632G01007

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Development cooperation/632G01038

Subjects that continue the syllabus

Other comments

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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