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Descricion xeral

O obxectivo fundamental desta materia é dar ao estudante unha presentacion clara e I6xica dos conceptos basicos e dos
principios da Fisica, e fortalecer a comprension de devanditos conceptos e principios a través dunha ampla gama de
interesantes aplicaciéns ao mundo real. Para alcanzar dun modo completo este obxectivo, o alumno debera completar a

stlia formacion coa materia Fisica Aplicada Il.

Plan de continxencia

1. Modificaciéns nos contidos

Non se modifican

2. Metodoloxias

*Metodoloxias docentes que se mantefien

Practicas de laboratorio que es sustituida por traballos a distancia. Ditos traballos consistiran basicamente na resolucién
de problemas por parte do alumno/a que deberan ser entregados en una data e hora determinada.

*Metodoloxias docentes que se modifican

3. Mecanismos de atencién personalizada ao alumnado

utilizaranse as plataformas dixitales de que se dispofian: TEAMS, Moodle e correo electronic
4. Modificacions na avaliacion

Traballos a distancia 60%

Proba mixta 40%

*Observacions de avaliacion:

O alumno debera acadar un 2 sobre 4 para opatar & ponderacion final

5. Modificaciéns da bibliografia ou webgrafia

Competencias do titulo

Cdédigo Competencias do titulo
Al Capacidad para plantear y resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ejercicio de la profesién. En patrticular,
conocer, entender y utilizar la notacién matematica, asi como los conceptos y técnicas del algebra y del calculo infinitesimal, los métodos
analiticos que permiten la resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales, la geometria diferencial clasica y la
teoria de campos, para su aplicacion en la resolucion de problemas de Ingenieria Civil.
A2 Uso y programacion de ordenadores.
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Capacidad para resolver numéricamente los problemas matematicos mas frecuentes en la ingenieria, desde el planteamiento del
problema hasta el desarrollo de la formulacién y su implementacién en un programa de ordenador. En particular, capacidad para formular,
programar y aplicar modelos numéricos avanzados de célculo, asi como capacidad para la interpretacion de los resultados obtenidos en
el contexto de la ingenieria civil, la mecanica computacional y/o la ingenieria matematica, entre otros.

Comprensién de la aleatoriedad de la mayoria de los fendmenos fisicos, sociales y econémicos, que permite actuar de la forma correcta
en la toma de decisiones ante la presencia de incertidumbre y efectuar andlisis y critica racional de actuaciones.

Capacidad para resolver los problemas fisicos basicos de Ingenieria Civil, y conocimiento teérico y practico de las propiedades fisicas,
quimicas, mecénicas y tecnoldgicas de los materiales de construccion mas utilizados en construccion.

Capacidad para documentarse, obtener informacion y aplicar los conocimientos de materiales de construccion en sistemas estructurales.
Conocimientos de la relacién entre la estructura de los materiales y las propiedades mecanicas que de ella se derivan, incluyendo la
caracterizacion microestructural. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar los métodos, procedimientos y equipos que
permiten la caracterizacién mecanica de los materiales, tanto experimentales como analiticos.

Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales del movimiento mecanico y del equilibrio de los cuerpos
materiales, y capacidad para su aplicacién en la resolucion de problemas de Mecanica.

Conocimiento y comprension del funcionamiento de los ecosistemas y los factores ambientales con el fin de inventariar el medio,
aplicando metodologias de valoracion de impactos para su empleo en estudios y evaluaciones de Impacto Ambiental.

Capacidad para concretar ante un problema constructivo alternativas validas y elegir la 6ptima, previendo los problemas de su
construccion.

Conocimiento del marco técnico, econémico y legislativo, asi como los procedimientos constructivos, la maguinaria de construccién y las
técnicas de planificacion de las obras.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado
Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia

Resolver problemas de forma efectiva.

Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

Trabajar de forma colaborativa.

Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano y como profesional.

Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

Entender y aplicar el marco legal de la disciplina.

Comprensién de la necesidad de actuar de forma enriquecedora sobre el medio ambiente contribuyendo al desarrollo sostenible.
Compresion de la necesidad de analizar la historia para entender el presente.

Capacidad para organizar y dirigir equipos de trabajo asi como de integrarse en equipos multidisciplinares.

Claridad en la formulacién de hipétesis.

Capacidad de autoaprendizaje mediante la inquietud por buscar y adquirir nuevos conocimientos, potenciando el uso de las nuevas
tecnologias de la informacioén y asi poder enfrentarse adecuadamente a situaciones nuevas.

Capacidad para aumentar la calidad en el disefio grafico de las presentaciones de trabajos.

Capacidad para aplicar conocimientos béasicos en el aprendizaje de conocimientos tecnolégicos y en su puesta en practica.

Capacidad de realizar pruebas, ensayos y experimentos, analizando, sintetizando e interpretando los resultados.

Expresarse correctamente, tanto de forma oral como por escrito, en las lenguas oficiales de la comunidad auténoma.

Dominar la expresion y la comprensién de forma oral e escrita de un idioma extranjero.

Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de la vida.
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C4 Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democratica y solidaria, capaz de analizar la

realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien comun.

C5 Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los medios al alcance de las personas emprendedoras.

C6 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con que deben enfrentarse.

Cc7 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.

Cc8 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad.

Expor e resolver dun modo teérico os problemas fisico-matematicos relacionados coa Enxefieria Civil. En particular, cofiecer,
entender e utilizar a notaciébn matematica, asi como 0s conceptos, 0s principios fisicos basicos e os métodos analiticos que
permiten a resolucion de devanditos problemas.

Aplicar os cofiecementos tedricos adquiridos na resolucion de problemas que se expdn en traballos propios do exercicio
profesional, tomando como modelo exemplos analizados nos exercicios da materia, pero sabendo a vez introducir as
variaciéns das condiciéns de contorno que impofia a propia realidade.

Reciclaxe contindo de cofiecementos no ambito global de actuacion da Enxefieria Civil. Comprender a importancia da
innovacion na profesion.

Aproveitamento e incorporacion das novas tecnoloxias en problemas préacticos relacionados coa materia.

Comprensién da necesidade de actuar de forma enriquecedora sobre o medio ambiente contribuindo ao desenvolvemento

sostible.

Facilidade para a integracion en equipos multidisciplinares. Capacidade para organizar e dirixir equipos de traballo. Traballar
de forma colaborativa. Comunicarse de xeito efectivo nunha contorna de traballo.

Capacidade de analise, sintese e estructuracion da informacion e as Ideas. Claridade na formulacién de hipétese.

Capacidade de abstraccion.

Capacidade de traballo persoal, organizado e planificado. Capacidade de autoaprendizaje mediante a inquietude por buscar e
adquirir novos cofiecementos, potenciando o uso das novas tecnoloxias da informacion. Traballar de forma auténoma con

iniciativa.

Capacidade de enfrontarse a situacions novas. Resolver problemas de forma efectiva. Aplicar un pensamento critico, l6xico e

creativo.

Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma, na exposicién e
redaccion das probas e traballos
Utilizar as ferramentas béasicas da Tecnoloxia da Informacion que son de uso frecuente durante o exercicio da profesion.

Capacidade para implementar no laboratorio os cofiecementos adquiridos no aula, analizando a coherencia dos resultados

Capacidade de autoaprendizaje usando as novas tecnoloxias da informacion, facendo experimentos e labouras no

laboratorio
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Habilidad para facer bocetos e acadar resultados mediante esquematizacions A25 | B17
comprender que o emprendemento e una laboura importante nun enxefieiro. Decatarse da preparacion o longo da vida para B1 C5
fomentar un uso responsable dos recursos do meio ambente, & vez que se fai un andlisis critico da sociedade na que se B3
desenvolve como profesional

Contidos

Temas

Subtemas

Tema 0. Introducién & Fisica. Sistemas de unidades e erros
nas medidas

Método cientifico. Magnitudes fisicas e unidades. Erros nas medidas

Tema 1. Calculo vectorial. Sistemas de vectores deslizantes

Magnitudes vectoriales e escalares. Sistemas de referencia. Alxebra vectorial.
Momentos. Invariantes dun sistema de vectores deslizantes. Ecuacion do Eixo
central.

Tema 2. Cinemética da particula.

Introducion. Magnitudes fundamentais. Movementos rectilineos. Movementos

curvilineos. Movementos relativos

Tema 3. Dindmica da particula

Leis de Newton. Momento lineal. Momento angular. Forzas centrais. Estatica da
particula. Rozamiento. Dinamica do movemento armdnico simple. Traballo e Enerxia.
Teoria de Campos. Principio da conservacion da enerxia. Enerxia mecénica no

movemento vibratorio arménico simple

Tema 4. Dindmica dos sistemas de particulas

Leis de Newton para un sistema de particulas. Momento lineal dun sistema de
particulas. Centro de masas dun sistema. Magnitudes angulares para un sistema de

particulas. Enerxia nos sistemas de particulas. Choques

Tema 5. Xeometria de Masas

Centros de gravidade. Teorema de Pappus-Guldin. Momentos de inercia. Radio de

Xiro. Teorema de Steiner

Tema 6. Sélido Rixido

Cinematica. Momentos. Resistencia & rodaxe. Estatica. DinAmica do movemento de

translacion e rotacion. Traballo e enerxia nun sélido rixido. Péndulo fisico

Tema 7. Elasticidade

Conceptos basicos. Leis de Hooke. Contraccion lateral. Tensor de tensions.
Compresibilidade

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais

presenciais /

traballo auténomo

Actividades iniciais A4 B8 B9 B11 B12 20 20 40

B13 B14 B15 B1 B6
B7C1C2C4C5C6

Cc7
Précticas de laboratorio Al A2 A3 A7 B10 B3 11 22 33
B5 B16 B17 B18 B19
c3cs
Proba mixta A5 A35 B9 B2 B4 5 10 15
Solucién de problemas Al A2 A3 A6 A25 A36 24 24 48
Atencién personalizada 14 0 14

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Actividades iniciais Consistiran basicamente en explicacions tedricas dos distintos apartados do temario. Ademais se contextualizara cada tema

dentro das suas posibles aplicacions practicas durante a vida profesional.
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Practicas de Analise de casos propostos polo profesor ou pola propia actualidade de casos practicos relacionados co temario realizados
laboratorio bien en el laboratorio, bien en el aula utilizando metodologias de ensefianza-aprendizaje innovadoras.

Proba mixta Proba que comprende tanto preguntas teéricas breves como exercicios practicos.

Solucién de Resoluciéns dos problemas propostos na clase

problemas

Proba mixta A atencién personalizada sera preponderante no caso das practicas de laboratorio, que se realizaran en pequenos grupos, e
Solucion de durante as cales o profesor ira supervisando o traballo de cada alumno e comentando con el os distintos aspectos
problemas observados.

Practicas de

laboratorio
Actividades iniciais No caso da resolucion de problemas, serd o alumno o que debera contactar co profesor no caso de que, unha vez expostos
en clase, explicados e repasados na casa polo alumno, este Ultimo considere que non os entende ou que necesita mais
exemplos para afianzar o seu entendemento.
Cualificacion
Proba mixta A5 A35 B9 B2 B4 Realizacién dos exames organizados na planificacion xeral do curso. 90
Practicas de Al A2 A3 A7 B10 B3 | Realizacion de practicas reais ou virtuais relativas és contidos da materia. 10
laboratorio B5 B16 B17 B18 B19

C3C8

A asistencia a clase e a participacion asi como os resultados obtidos en probas "sorpresa” servirdn so6 para redondear ou definir a nota final.

0O 10 % correspondente as practicas de laboratorio tendranse en conta s6 cando o alumno acade a lo menos un 3.5 sobre 9 na proba mixta

A continuacion se detallan as normas basicas a seguir durante a realizacion da proba mixta:

-Na mesa de la proba s6 se podera ter instrumentos de escritura, calculadora e DNI

-Os teléfonos mobiles deberan estar en todo momento desconectados e gardados, non puidiendo ser utilizados nin para consultar a hora

-A folla de exame se volteara cando o indique o/a profesor/a

-Deberan numerarse as follas correctament e asinarse na primeira e na Ultima folla do exame. Non se podera facer o exame a lapis nin usar ningdn
tipo de corrector

-Cada alumno estara atento nicamente 6 seu exame, calquera intento de botar unha ollada 6 exame dun comparieiro supondra a perda de 1,5
puntos.

- En caso de reincidencia retiraraselle o exame. En caso de transmision de informacién entre alumnos o exame lles sera retirado s dous.

-A duracién do exame sera fixada polo/a profesor/a 6 comezo do mesmo; non habendo tempo extra, salvo indicacion en contrario.Cando remate o
alumno se marchara sen facer ruido nin comentario algin, en caso contrario podera ser sancionado coa pérdida de 1,5 puntos

-A data e hora da revisién seran Unicas, s6 se atenderan excepcions que estén moi xustificadas. Pasarase lista antes darevision, non puidiendo

incorporarse & mesma alumnos que cheguen con posterioridade.

Os mesmos criterios seran aplicados na oportunidade de xulio
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Fontes de informacion

Bibliografia basica - Sears, Zemansky, Young, Freedman (2013). Fisica Universitaria. Pearson

- Burbano de Ercilla (2006). Fisica General. Tebar

- Beer y Johston (1998). Mecanica vectorial para ingenieros. Ed. Mc Graw-Hill

- RC Hibbeler (2010). Ingenieria Mecanica vol | y Il. Pearson

- PA Tipler (1999). fisica para la ciencia e ingenieria. Reverté SA

- W. Bauer (2011). Fisica para ingenieria y ciencias. Mc Graw-Hill

- A. Valiente-Cancho (2011). Mecanica Vectorial: 102 problemas utiles. Garcia-Maroto Ediciones.

- L. Nufiez-Regueira (1994). Problemas de fisica general. . USC, Servicio de Publicacions e Intercambio Cientifico.
Os apuntes de clase estaran baseados na bibliografia antedita. O libro Fisica General de Burbano recomendase por
ser un bo compendio técnico da materia, asemade ten un libro de problemas ordeados por conceptos. Sen embargo,
tanto o Zemansky como o Tipler relatan mellor os fenémenos fisicos.

Bibliografia complementaria | - Spiegel y Avellanas (). Formulas y tablas de matematica aplicada. Ed. Mc Graw-Hill

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Célculo infinitesimal 1/632G02001
Alxebra lineal 1/632G02007
Mecéanica/632G02014

Materiais de construcién 1/632G02009
Resistencia de materiais/632G02018

Materias que contintdan o temario

Observacions

Ao tratarse dunha materia de primeiro curso de carreira, obviamente non poden haberse cursado na UDC materias previas. Pero si é recomendable

que o alumno tefia unha boa base de cofiecementos tanto matematicos como fisicos, adquiridos durante os seus estudos de bacharelato ou similar.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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