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Descripcién general

El objetivo de la asignatura es proporcionar una formacion sélida en Algebra Lineal como fundamento matematico de la

ingenieria. Esta primera parte de la materia se centra en el estudio y trabajo en espacios vectoriales de dimensién finita.
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1. Modificaciones en los contenidos:

Sin cambios.

2. Metodologias:

* Metodologias docentes que se mantienen:

Se mantienen las mismas metodologias, con un matiz en dos de ellas que se indica en el punto siguiente.

* Metodologias docentes que se modifican:

Las sesiones magistrales y seminarios de resolucion de problemas se realizaran on-line a través de la plataforma
Microsoft Teams.
Ademas, se disminuyen las horas presenciales de sesién magistral de 27 a 13. No obstante estas seran complementadas

con la publicacién de videos explicativos.

Se aumentan las horas presenciales de seminario de 27 a 40.

3. Mecanismos de atencion personalizada al alumnado

Teams y correo electrénico. Todos los dias a demanda del alumno.

4. Modificaciones en la evaluacion:

Prueba escrita (sincrona). (80 %). Examen escrito donde se evalla la comprensién y aplicacién de los conceptos y

métodos fundamentales de la asignatura.

Solucién de problemas (asincrona). (20%). Se proponen una serie de problemas y trabajos para practicar los contenidos

de cada tema. El alumno tiene un plazo de varios dias para realizarlos y entregarlos.

* Observaciones de evaluacion:

La prueba escrita se realizara a través de Moodle, en el formato de entrega de tareas. El desarrollo de la misma sera
monitorizado a través de Teams.
En caso de que algun alumno tuviese problemas de conexion irresolubles en el momento de la prueba, se pactara de

manera individual con el afectado una fecha alternativa.

5. Modificaciones de la bibliografia o webgrafia:

Sin modificaciones.

Capacidad para plantear y resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ejercicio de la profesiéon. En particular,
conocer, entender y utilizar la notacion matematica, asi como los conceptos y técnicas del algebra y del calculo infinitesimal, los métodos
analiticos que permiten la resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales, la geometria diferencial clasica y la
teoria de campos, para su aplicacion en la resolucion de problemas de Ingenieria Civil.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos

que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
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B2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
B3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética
B4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado
B5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia
B6 Resolver problemas de forma efectiva.
B7 Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.
B8 Trabajar de forma colaborativa.
B10 Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.
B15 Claridad en la formulacion de hipotesis.
B16 Capacidad de autoaprendizaje mediante la inquietud por buscar y adquirir nuevos conocimientos, potenciando el uso de las nuevas
tecnologias de la informacion y asi poder enfrentarse adecuadamente a situaciones nuevas.
B17 Capacidad para aumentar la calidad en el disefio grafico de las presentaciones de trabajos.
B18 Capacidad para aplicar conocimientos basicos en el aprendizaje de conocimientos tecnoldgicos y en su puesta en practica.
B19 Capacidad de realizar pruebas, ensayos y experimentos, analizando, sintetizando e interpretando los resultados.
C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral como por escrito, en las lenguas oficiales de la comunidad autébnoma.
Cc2 Dominar la expresién y la comprensién de forma oral y escrita de un idioma extranjero.
C3 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesién y para el aprendizaje a lo largo de su vida.
C4 Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democratica y solidaria, capaz de analizar la
realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien comun.
C6 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.
Cc7 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.
Cc8 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad.
Conocer y entender la teoria basica de Algebra lineal necesaria en la Ingenieria Civil, en especial el estudio de espacios Al B1 C3
vectoriales. B6 Cc7
B7
B8
B15
B18
Conocer, entender y manejar la notaciéon matematica elemental. Al B1 C1
B3 C3
B5 C6
B6
B7
B18
Aprender a expresarse con precision y rigurosidad. Al B4 C1
B7 c2
B10
B17
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Aprender a utilizar las técnicas basicas de razonamiento matematico.

Al

B2
B3
B6
B7

C1

Entender la necesidad de justificar las tesis y resultados en el &mbito cientifico.

Al

Bl
B3
B16
B19

C4
C6

Desarrollar el espiritu critico y la capacidad de analisis.

Al

B2
B3
B7

C1
C4
Cc8

Aprender a plantear y resolver problemas matematicos de Algebra lineal.

Al

B2
B3
B6
B7
B8
B10
B15

C1

Contenidos

Tema

Subtema

Tema l. Preliminares.

1. Correspondencias y aplicaciones

1.1 Conjuntos. Definicién y notacioén. Operaciones entre conjuntos.

1.2 Correspondencias. Aplicaciones. Definicién, propiedades y clasificacion.

2. Combinatoria.

2.1. Regla del producto.
2.2. Variaciones.

2.3. Permutaciones.
2.4. Combinaciones.
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Tema Il. Matrices y determinantes.

Tema Ill. Espacios vectoriales.

1. Matrices.
1.1 Definiciones basicas.
1.2 Operaciones con matrices.

1.3 Matrices especiales.

2. Determinantes.

2.1 Preliminares sobre permutaciones.

2.2 Determinante de una matriz cuadrada: definicién y propiedades.
2.3. Desarrollo de un determinante por menores.

2.4. Rango de una matriz.

2.5. Inversa de una matriz.

3. Equivalencia y congruencia de matrices.
3.1 Transformaciones elementales.

3.2 Equivalencia de matrices por filas.

3.3 Equivalencia de matrices por columnas.
3.4 Equivalencia de matrices.

3.5 Congruencia de matrices.

4. Sistemas de ecuaciones lineales.

4.1 Regla de Cramer.

4.2 Teorema de Rouche-Frobenius.

4.3 Método de Gauss.

1. Espacios vectoriales y subespacios vectoriales.
1.1 Definicién y propiedades.

1.2 Subespacios vectoriales.

2. Sistemas generadores. Sistemas libres. Bases.
2.1 Combinacion lineal de vectores.

2.2 Dependencia e independencia lineal de vectores.
2.3 Base, dimension y coordenadas.

2.4 Rango de un conjunto de vectores.

2.5 Cambios de base.

2.6 Ecuaciones de los subespacios.

2.7 Férmula de las dimensiones.

3. Aplicaciones lineales.

3.1 Definicién y propiedades.

3.2 Expresion matricial de una aplicacion lineal.
3.3 Cambio de base.

3.4 Nucleo e imagen de una aplicacién lineal.

3.5 Composicién de homomorfismos.

4. Endomorfismos.

4.1 Introduccion.

4.2 Autovalores y autovectores.

4.3 Diagonalizacién por semejanza.

4.4 Triangularizacion por semejanza. Formas de Jordan.
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Metodologias / pruebas Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /
trabajo auténomo
Sesién magistral Al B2 B3 27 32 59
Seminario A1 B2 B3 27 33 60
Prueba mixta A1 B2 B3 3 3 6
Solucién de problemas Al B2 B3 0 10 10
Lecturas A1 B2 B3 0 10 10
Atencién personalizada 5 0 5

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

Se desarrollaran nuevos conceptos matematicos partiendo de ejemplos gque resulten familiares a los alumnos o exponiendo
los problemas que se pretende resolver con ellos; a partir de ahi se abstraeran sus caracteristicas comunes motivando su

definicion mas rigurosa. Posteriormente se desarrolla la teoria que permite abordar los problemas descritos inicialmente.

Es deseable la participacion del alumno, comentando las dudas que le surjan a medida que avanza la sesion.

Seminario

Paralelamente al desarrollo tedrico de la materia se entregaran boletines de ejercicios y problemas realacionados.

El objetivo es que los alumnos vayan trabajando los conocimientos que van adquiriendo a través de estos boletines.

En los seminarios con ayuda del profesor se discutiran y resolveran los problemas mas relevantes de los boletines.

Prueba mixta

Examen escrito donde se evalla la comprensién y aplicacion de los conceptos y métodos fundamenteles de la asignatura.

Solucion de Se entregaran unos ejericios de cada tema para que sean resueltos individulamente por cada alumno.
problemas
Lecturas Antes de iniciar cada tema se pondra a disposicion del alumno unas notas sobre los contenidos del mismo. Estos apuntes

estan pensados como un complemento a las explicaciones del profesor en clase.

Es deseable una lectura previa de los alumnos que les familiarice al menos con un esquema de lo que van a estudiar.

Finalmente y a la luz de las explicaciones en las clases presenciales, es conveniente una revision comprensiva de las notas.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Solucién de
problemas
Seminario

Sesion magistral

Se recomienda utilizar las tutorias personalizadas para resolver cualquier duda referente a la materia, tanto de tipo tedrico

c6mo practico. Son un complemento esencial de las clases presenciales.

Evaluacién
Metodologias Competéncias Descripcion Calificacion
Solucion de Al B2 B3 Se entregaran unos ejercicios especificos de algunos temas para que sean resueltos 10
problemas en clase de manera individual por cada alumno.
Prueba mixta Al B2B3 Examen escrito donde se evalGa la comprensién y aplicaciéon de los conceptos y 90
métodos fundamentales de la asignatura.
Otros
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Observaciones evaluacion

Fuentes de informacion

Béasica - Juan de Burgos (2000). Algebra Lineal. McGraw-Hill

- Fuentes, Salete y Cruces (1980). Algebra vectorial y Tensorial. ETSICCP Madrid

- F. Granero (1992). Algebra y Geometria Analitica. McGraw-Hill

- Anzola, Caruncho y Pérez-Canales (1981). Problemas de Algebra (Tomos 1,3). Madrid
- S. Lipschutz, M.L. Lipson (2000). Teoria y problemas de probabilidad. McGraw-Hill

- Luis Fuentes Garcia (2005-). Apuntes y ejemplos
(http://caminos.udc.es/info/asignaturas/grado_tecic/101/AL1/index.html). A Corufia

A

Complementaria - J. Rojo (2001). Algebra lineal. McGraw-Hill

- F. Ayres Jr. (1991). Teoria y problemas de matrices. McGraw-Hill

- J. Rojo e |. Martin (1994). Ejercicios y problemas de algebra. McGraw-Hill

- S.I. Grossman (1995). Algebra lineal. McGraw-Hill

- J. Flaquer y otros (1996). Curso de algebra lineal. Ediciones Universidad de Navarra
- P. Sanz y otros (1998). Problemas de algebra lineal. Prentice Hall

- M. Castellet e I. Llerena (1991). Algebra lineal y geometria. Reverté

- J. Arvesu y otros (1999). Algebra lineal y aplicaciones. Sintesis

- J. Pérez Vilaplana (1991). Problemas de célculo de probabilidades. Paraninfo

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Calculo infinitesimal 1/632G02001

Asignaturas que contintdan el temario

Algebra lineal 11/632G02008

Calculo de probabilidades y estadistica/632G02013
Fundamentos de mecénica computacional/632G02015
Ecuaciones diferenciales/632G02017

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracién de guias
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