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Prerrequisitos

Departamento Ciencias da Navegacion e Enxefiaria MarifiaEnxefiaria Naval e Industrial
Coordinacién Arce Ceinos, Alberto Correo electronico | alberto.arce@udc.es
Profesorado Arce Ceinos, Alberto Correo electronico | alberto.arce@udc.es
Web
Descricion xeral Actualmente, a enerxia € 0 noso ben natural mais preciado. O mundo desenvolvido xenera potencia en grandes y

crecentes cantidades a partir de carbén, petréleo e gas natural, debido a un consumo en continuo aumento. A naturaleza
finita destes combustibles fésiles, combinado ca crecente preocupacion do concomitante efecto invernadoiro, leva al
desarrollo de fuentes de energia renovables como el sol, el viento, las mareas y las olas. Estas alternativas ainda non
estan nin completamente exploradas nin desenroladas para o que se requerird mais tempo e unha enorme inversion
econémica. Inmediatamente, por tanto, a forma mais directa ebarata de abordar o problema é empregar as fontes de
enerxia existentes de mafieira mais eficiente.

Esta materia oclUpase deste tema. Atendendo a conversién enerxética, aportando un tratamento analitico aos métodos de

aforro e recuperacion enerxética. Esta materia busca completar o cofiecemento do alumno sobre a tecnoloxia enerxética.
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1. Madificaciéns nos contidos

- Non se realizaran cambios

2. Metodoloxias

*Metodoloxias docentes que se mantefien

- Se mantefien tddalas metodoloxias docentes modificando unicamente o seu caracter presencial

*Metodoloxias docentes que non se mantefien

3. Mecanismos de atencion personalizada ao alumnado

- Correo electronico: Diariamente. De uso pra facer consultas, solicitar encontros virtuais para

resolver dibidas

- Moodle: Diariamente. Segundo a necesidade do alumando. Dispofien de ?foros tematicos
asociados aos médulos? da materia, para formular as consultas necesarias. Tamén hai ?foros
de actividade especifica? para desenvolver as ?Discusions dirixidas?, a través das que se se

pon en practica o desenvolvemento de contidos tedricos da materia.

- Teams: sesi6ns seguindo o horario de clases do centro en gran grupo para o avance dos contidos teéricos e resolucion

de exercicios. Diariamente para tutorias presonalizadas.

4. Modificaciéns na avaliacion

Exame final: Proba test en Moodle - 50%

Entrega de problemas resoltos: Entrega dunha relacion de exercicios propostos que os alumnos teran que entregar
resoltos - 50%

*Observaciéns de avaliacion:

- O exame sera de tipo test con escolla mdltipla, verdadeiro e falso e de relacion. As respostas son de un so intento.
Algunhas das preguntas requiriran a resolucion de exercicios. Os alumnos deberan subir ao Moodle imaxes firmadas da
sua resolucién.

5. Modificaciéns da bibliografia ou webgrafia

- Sen cambios. Xa dispofien de todos os materiais de traballo da maneira dixitalizada en Moodle.

ETI1 - Cofiecemento e capacidade para a andlise e o desefio de sistemas de xeracion, transporte e distribucion de enerxia eléctrica.
ETI6 - Cofiecementos e capacidades que permitan comprender, analizar, explotar e xestionar as distintas fontes de enerxia.

CB7 - Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucion de problemas en dmbitos novos
ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo.
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B3 CB8 - Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a partir dunha
informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclta reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos
seus cofiecementos e Xxuizos.

B5 CB10 - Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun modo que tera que ser en
boa medida autodirixido ou autbnomo.

B6 G1 - Ter cofiecementos adecuados dos aspectos cientificos e tecnoléxicos na Enxefieria Industrial.

B7 G2 - Proxectar, calcular e desefiar produtos, procesos, instalacions e plantas.

B13 G8 - Aplicar os cofiecementos adquiridos e resolver problemas en contornas novas ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos
e multidisciplinares.

B14 G9 - Ser capaz de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a partir dunha informacién que, sendo
incompleta ou limitada, inclia reflexions sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e
Xuizos.

B16 G11 - Posuir as habilidades de aprendizaxe que permitan continuar estudando dun modo autodirigido ou autbnomo.

C1 ABET (a) - An ability to apply knowledge of mathematics, science, and engineering.

C3 ABET (c) - An ability to design a system, component, or process to meet desired needs within realistic constraints such as economic,

environmental, social, political, ethical, health and safety, manufacturability, and sustainability.

C5 ABET (e) - An ability to identify, formulate, and solve engineering problems.

C6 ABET (f) - An understanding of professional and ethical responsibility.

Cc8 ABET (h) - The broad education necessary to understand the impact of engineering solutions in a global, economic, environmental, and

societal context.

C9 ABET (i) - A recognition of the need for, and an ability to engage in life-long learning.

c1

ABET (K) - An ability to use the techniques, skills, and modern engineering tools necessary for engineering practice.

Se espera que os alumnos adquiran cofieocimentos sobre andlisis e desefio de todos os procesos relacionados coa enerxia, AP1 | BP2 | CP1

xeneracion, almacenamento, conversion, distribucion e explotacion. AP6 | BP3 | CP3
BP5 | CP5
BP6 | CP6
BP7 | CP8
BP13 | CP9
BP14  CP11
BP16

0 Os temas seguientes desenrolan os contidos establecidos

nas fichas da Memoria de Verificacion que son:

1 Introduccién

2 A economia de esquemas de aforro enerxético

Andlisis e desefio de:

-Sistemas de xeracion de enerxia

-Sistemas de almacenamento e distribucién de enerxia
-Sistemas de conversién de enerxia
Explotacién e xestion de fontes de enerxia
1.1 O problema enerxético

1.2 Teoria da combustion

1.3 Transferencia de Calor

1.4 Electricidade

2.1 Costes

2.2 Desefio de sistemas de aforro enerxético
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3 Conversién de Enerxia

3.1 Combustibles e combustién

3.2 Eficiencia da combustion

3.3 Residuos como combustibles

3.4 Ciclos de vapor e gas

3.5 Refrixeracion, bombas de calor e aire acondicionado

3.6 Conversion eléctrica

4 Recuperacion de enerxia

4.1 Aislamento

4.2 Recuperadores de calor

4.3 Recuperadores ?Run-around?

4.4 Intercambiador de calor regenerativo
4.5 Bombas de calor

4.6 Termosifon

4.7 Seleccion de métodos de recuperacion de enerxia

5 Integracion de procesos: Método Pinch

5.1 Conceptos basicos do método Pinch

5.2 Curvas de frio e calor compostas

5.3 Significancia do Pinch

5.4 Desefio de sistemas de recuperacion de enerxia
5.5 Seleccién da diferencia de temperaturas do Pinch
5.6 Método tabular

5.7 Separacién de correntes

5.8 Reaxuste de procesos

5.9 Instalacion de bombas de calor

5.10 Instalacién de maquinas de calor

5.11 Curva compuesta global

6 Enerxia en edificios

6.1 Cargas estacionarias e confort

6.2 Cargas non estacionarias

6.3 Visualizacion do consumo enerxético
6.4 lluminacion

6.5 Obxectivos de demanda enerxética

7 Plantas coxeneracion

7.1 Introduccién a coxeneracion

7.2 Ventaxas das plantas de coxeneracion

7.3 Desventajas de las plantas de cogeneracion
7.4 Balance da demanda enerxética

7.5 Tipos de forzas motrices

7.6 Factores econémicos da coxeneracion

7.7 Coxeneracién no setor industrial

7.8 Coxeneracién no sector comercial

7.9 Coxeneracién no sector doméstico

7.10 Conclusiéns

Planificacion

Metodoloxias / probas

Competencias

Horas presenciais Horas non
presenciais /

traballo auténomo

Horas totais

Sesién maxistral Al A6 B2 B3 B5 B13 10 25.5 35.5
B14 B16 B7 B6 C1
C3C5C6C8C9C11
Soluciéon de problemas Al A6 B2 B3 B5 B13 17 56 73

B14 B16 B7 B6 C1
C3C5C6C8C9C11
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Proba obxectiva Al A6 B3 B5 B13 B14 3 0 3
B16 B7 B6 C1 C3 C5
C6 C8C9C11
Atencién personalizada 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Exposicion oral complementada co uso de medios audiovisuales e a introduccién de algunhas preguntas dirixidas aos

estudiantes, ca finalidade de transmitir cofilecementos e facilitar a aprendizaje

Solucién de
problemas

Exposicion oral complementada co uso de medios audiovisuales e a introduccién de algunhas preguntas dirixidas aos

estudiantes, ca finalidade de transmitir cofiecementos e facilitar a aprendizaje

Proba obxectiva

Proba escrita utilizada para a avaliacion da aprendizaxe, cuxo trazo distintivo é a posibilidade de determinar se as respostas

dadas son ou non correctas. Constitie un instrumento de medida, elaborado rigorosamente, que permite avaliar

cofiecementos, capacidades, destrezas, rendemento, aptitudes, actitudes, intelixencia, etc. E de aplicacion tanto para a

avaliacién diagnostica, formativa como sumativa.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral
Solucién de

problemas

Tutorias e consulta en correo electrénico

Alumnos bajo dispensa académica: Consulta en correo electrénico

Avaliacion
Metodoloxias Competencias Descricion Cualificacion
Proba obxectiva Al A6 B3 B5 B13 B14 | Proba escrita utilizada para a avaliacion da aprendizaxe, cuxo trazo distintivo é a 70
B16 B7 B6 C1 C3 C5 posibilidade de determinar se as respostas dadas son ou non correctas. Constitde un
Cc6C8C9C11 instrumento de medida, elaborado rigorosamente, que permite avaliar cofiecementos,
capacidades, destrezas, rendemento, aptitudes, actitudes, intelixencia, etc. E de
aplicacion tanto para a avaliacion diagndstica, formativa como sumativa.
Solucién de Al A6 B2 B3 B5 B13 | Entrega de problemas resueltos 30
problemas B14 B16 B7 B6 C1

C3C5C6C8COC11

Observaciéns avaliacion

Prueba escrita e entrega de problemas resoltos:

A entrega de problemas resoltos e obligatoria para superar a materia. Si consenstase co profesor a evaluacién pode consistir so na proba obxectiva.

A proba escrita consiste en tres ou cuatro exercicios nos que o alumno debera resolver problemas similares aos resoltos na aula polo profesor e

aos que se incluyen os boletins de problemas de cada tema.

A proba poderé levarse a cabo con material de consulta e sera duns 210 minutos de duracion.

Alumnos baixo dispensa académica: A avaliacién consiste Unicamente na proba escrita

Fontes de informacién
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Bibliografia basica - F. P. Incropera y D. P. DeWitt (1999). Fundamentos de Transferencia de Calor. Mexico: Prentice-Hall
- T. D. Eastop y D. R. Croft (1990). Energy Efficiency for Engineers and Technologists. Londres: Longman Scientific
&amp;amp; Technical

- M. J. Moran y H. N. Shappiro (2004). Fundamentos de Termodinamica Técnica 22 ed. Barcelona: Reverté

Bibliografia complementaria

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que continGan o temario

Traballo Fin de Master/730497219

Observacions

?Para ayudar a conseguir un entorno inmediato sostenido y cumplir con el objetivo de la accién nimero 5: ?Docencia e
investigacion saludable y sustentable ambiental y social? del "Plan de Accion Green Campus Ferrol":

La entrega de los trabajos documentales que se realicen en esta materia:

? Se solicitaran en formato virtual y/o soporte informatico

? Se realizaré a través de Moodle, en formato digital sin necesidad de imprimirlos

? En caso de ser necesario realizarlos en papel:

- No se emplearan plasticos

- Se realizaran impresiones a doble cara.

- Se empleara papel reciclado.

- Se evitara la impresion de borradores.

? Se debe de hacer un uso sostenible de los recursos y la prevencién de impactos negativos sobre el medio natural

? Se debe tener en cuenta la importancia de los principios éticos relacionados con los valores de la sostenibilidad en los
comportamientos personales y profesionales

? Se incorpora perspectiva de género en la docencia de esta materia (se usara lenguaje no sexista, se utilizara bibliografia de
autores de ambos sexos, se propiciara la intervencion en clase de alumnos y alumnas?)

? Se trabajara para identificar y maodificar prejuicios y actitudes sexistas, y se influird en el entorno para modificarlos y fomentar
valores de respeto e igualdad.

? Se deberan detectar situaciones de discriminacion y se propondran acciones y medidas para corregirlas.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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