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Descripcion general

Concepcion, proyecto conceptual, e introduccion al proyecto preliminar y a la ejecucion de los edificios industriales méas
frecuentes en lo relativo a cimentaciones, estructuras, fachadas, cubiertas, particiones, instalaciones (abastecimiento y
evacuacion de agua, proteccién contra incendios, ventilacion, calefaccion y climatizacion, electricidad, transporte) y los

aspectos minimos de urbanismo necesarios para el proyecto edificatorio.

DESIGN OF INDUSTRIAL BUILDINGS I. Inception, conceptual design and introduction to the preliminary design and to the
construction of the most frequent industrial buildings. Structural systems. Roofing, facades and partitions. Building services:
water supply and evacuation; fire protection; ventilating, heating and air conditioning; electrical services. Urban planning
aspects influencing the building design.

Plan de contingencia

En funcion de la evolucion de la pandemia de Covid-19, de cualquier otra situacion que lleve a similares consecuencias,
de los problemas que planteen los horarios académicos a la hora de conciliar lo laboral con lo familiar, y de las
restricciones impuestas por la autoridad competente, los profesores de la asignatura decidiran en cada momento la
modalidad de docencia y evaluacion, presencial o no presencial, pudiendo pasar de una a otra en funcion de las
circunstancias.

1. Madificaciones en los contenidos: no habra modificacion en los contenidos.

2. Metodologias

2.1. Metodologias docentes que se mantienen: véase lo dicho en el resto de esta guia.

2.2. Metodologias docentes que se modifican: véase lo dicho en el resto de esta guia.

3. Mecanismos de atencion personalizada al alumnado: véase lo dicho en el resto de esta guia.

4. Modificaciones en la evaluacién: véase lo dicho en el resto de esta guia.

*Observaciones sobre la evaluacion: véase lo dicho en el resto de esta guia.

5. Modificaciones en la bibliografia o webgrafia: no habra cambios.

Competencias del titulo

Caédigo

Competencias del titulo
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A24 TEMS5 - Conocimientos y capacidad para el calculo y disefio de estructuras y construcciones industriales.

B2 CBO02 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias
que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

B3 CBO03 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

B4 CBO04 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

B5 CBO5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con

un alto grado de autonomia

B7 B5 - Ser capaz de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas.
C3 C5 - Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los medios al alcance de las personas emprendedoras.
C4 C6 - Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben
enfrentarse.
C5 C7 - Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.
Disefiar estructuras y construcciones industriales. A24 B2 C3
B3 C4
B4 C5
B5
B7
Aspectos generales de la construccion industrial. El sector de la construccion. Introduccién a los sistemas constructivos del edificio
industrial. Construccion y sostenibilidad.
Materiales de construccion. Caracteristicas, componentes, principales propiedades, ventajas, inconvenientes y
campos de aplicacién: acero; hormigén armado y pretensado.
El disefio del edificio: cimentaciones y estructuras. Tipos mas frecuentes; caracteristicas de los mismos e introduccion a su disefio y

ejecucion; ventajas, inconvenientes y campos de aplicacion de los diferentes tipos.
El disefio del edificio: cerramientos. Introduccion a dichos sistemas constructivos. Tipos mas frecuentes de fachadas,

cubiertas y particiones; caracteristicas de las mismas e introduccion a su disefio y

ejecucion; ventajas, inconvenientes y campos de aplicacion de los diferentes tipos.
El disefio del edificio: instalaciones. Instalaciones de abastecimiento y evacuacion de agua. Instalaciones de proteccion

contra incendios. Instalaciones de ventilacion y climatizacion. Instalaciones eléctricas.

Aspectos urbanisticos que influyen en el disefio del edificio. Aspectos urbanisticos a tener en cuenta en el disefio del edificio.

Sesion magistral A24 C3 C4 32 58 90

Trabajos tutelados A24 B2 B3 B4 B5 B7 18 6 24
C3C4C5

Préacticas de laboratorio A24 6 8 14

Salida de campo A24 B2 2 0 2
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Prueba mixta A24 B2 B3 B4 B5 B7 2 8 10
C3C4

Atencién personalizada 10 0 10

Sesién magistral Exposicion oral complementada con el uso de medios audiovisuales y la introduccion de algunas preguntas dirigidas a los

estudiantes, con la finalidad de transmitir conocimientos y facilitar el aprendizaje. En situaciones en las cuales no sea posible
o recomendable la presencialidad, las clases seran en linea.

Trabajos tutelados El profesor propondra al alumno una situacion especifica, ficticia pero realista, o bien totalmente real, que plantea un
problema que ha de ser comprendido, valorado y resuelto, individualmente o en equipo. El alumno se sitla ante un problema
concreto que le describe una potencial situacion de la vida profesional, y debe ser capaz de analizar el problema y aplicar los
conocimientos de la asignatura, para llegar a una decision, disefio o calculo razonados, individualmente o a través de un
proceso de discusion en pequefios grupos de trabajo. En situaciones en las cuales no sea posible o recomendable la
presencialidad, la supervision de trabajos sera en linea.

Préacticas de Se realizara, en pequefios grupos, una practica de laboratorio consistente en preparar hormigén a partir de sus componentes,

laboratorio preparar probetas de ensayo, y ensayarlas para comprobar la resistencia del hormigén preparado. Con dicho hormigén se

fabricaran también vigas de hormigén armado que seran ensayadas en el laboratorio.

Estas practicas se realizan en el Laboratorio de Ingenieria de la Construccién. Se trata de un laboratorio docente que cuenta,
por ahora, con un puente grda de 10 t.; una zona de obra para la preparacion de hormigones (con cubeto de limpieza y
descontaminacién de aguas); amasadora de hormigén; equipo de refrentado de probetas de hormigén (con instalacion de
extraccion de gases de refrentado); instalacion para conservacion de probetas de hormigén; prensa de hormigones de 300t/
3.000 kN para ensayo tradicional de probetas cilindricas a compresion y mediante ensayo brasilefio; y un poértico de 30t de

ensayo a flexion y cortante de vigas, y a compresion de pequefios soportes; entre otros equipos de ensayo.

Los alumnos deberan acudir a la practica con ropa y calzado adecuados para ello. Los materiales de la practica pueden
estropear la ropa y calzado, y por ello se recomienda llevar botas de obra o similares y mono de trabajo.

La realizacion de estas practicas, al margen de suponer afrontar ciertos costes, implica la necesidad de abordar diversos
problemas organizativos y de ejecucion de tareas que hacen imposible la realizacion individual de estas practicas. Es
imposible, fisicamente, que una sola persona realice esta préactica. Por ello debera realizarse, obligatoriamente, en grupo, sin

ser posible excepcién alguna.

Una parte de las practicas de laboratorio no se puede hacer en grupos mayores de 9 alumnos. Es posible que la otra parte de
dichas préacticas tampoco se pueda realizar en horario de clase, debido a los horarios de los técnicos de laboratorio. Todo ello

implica que estas practicas no pueden tener lugar en el horario oficial de clase y, por tanto, son de asistencia voluntaria.

Finalmente, esta actividad de laboratorio queda supeditada a la oportuna asignacion, por parte de la UDC, del personal

técnico de laboratorio y de los fondos econémicos que resultan necesarios para todo lo dicho.

En situaciones en las cuales no sea posible o recomendable la presencialidad, estas practicas se convertiran a un formato
virtual, y se ofreceran en linea.

Salida de campo Visitas a construcciones industriales, en las cuales el profesor comenta los sistemas constructivos de cada conjunto visitado,
explica sus caracteristicas, misiones y otros aspectos, relacionando todo ello con el temario de la asignatura, para que el
alumno pueda observar in situ, en directo, muchos de los aspectos que se ven en la asignatura. En situaciones en las cuales

no sea posible o recomendable la presencialidad, estas visitas se convertiran a un formato virtual, y se ofreceran en linea.
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Habra sendos examenes en las fechas oficiales establecidas por la Escuela. En funcién del tiempo disponible para el examen
y del criterio del profesor, el examen podra incluir preguntas de tipo teérico y tedrico-practico, acerca de los contenidos
tedricos de la asignatura y de sus aplicaciones a casos concretos. Esto se podra hacer por medio de preguntas tipo test,
preguntas cortas, 0 ambos tipos de pregunta. En funcién de lo ya comentado, el examen podra incluir también la resolucién
de ejercicios, supuestos o casos practicos, o combinaciones de todo ello. El profesor podra realizar test cortos en los Gltimos
minutos de algunas de las clases, previo aviso con una semana de antelacién, cuyo conjunto forme parte de la evaluacién
continua. El hecho de que el profesor proporcione al alumno las transparencias de clase no exime al alumno de la obligacion
de tomar notas de clase; el profesor emplea dichas transparencias para apoyar su explicacion, que puede incluir matices y
detalles no contenidos en las transparencias. Por otro lado, el profesor contesta a las preguntas que los alumnos realizan en
clase, sobre aspectos que pueden no estar incluidos en las transparencias. Los contenidos que se evaluaran en la prueba
objetiva seran todos los que se han expuesto en clase, estén o no en las transparencias. En situaciones en las cuales no sea

posible o recomendable la presencialidad, este examen se hara en linea por medio de una videoconferencia, y podra ser oral.

El profesor atendera en tutorias a cada alumno que lo requiera para resolver dudas.

La atencién al alumno podra ser dentro o fuera de los horarios oficiales de tutorias si bien, para evitar esperas innecesarias al

alumno, tanto en un caso como en el otro, siempre la fecha y hora se acordaran previamente a través correoE o teléfono.
Las cifras de atencién personalizada recogidas en la planificacién son orientativas.

En situaciones en las cuales no sea posible o recomendable la presencialidad, las tutorias seran en linea.

Calificacion
A24 Véase lo dicho en el apartado de Metodologias. 5
A24 B2 B3 B4 B5 B7 | Véase lo dicho en el apartado de Metodologias. 65
C3C4
A24 B2 B3 B4 B5 B7 | Véase lo dicho en el apartado de Metodologias. 30
C3C4C5
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Para solucionar los problemas de los alumnos con dispensa académica, o con coincidencia de horarios de clase, o con otros problemas que impidan
la asistencia a clase, dicha asistencia no es obligatoria.

No obstante, es un hecho que la probabilidad de superar la asignatura y la de obtener una calificacién alta aumentan con la asistencia a clase y, por
ello, se recomienda la asistencia.

Una parte de las practicas de laboratorio no se puede hacer en grupos mayores de 9 alumnos y, por tanto, no puede realizarse en horario habitual de
clase. Es posible que la otra parte de dichas practicas tampoco se pueda realizar en horario de clase, debido a los horarios de los técnicos de
laboratorio. Todo ello implica que, en general, estas practicas no pueden tener lugar en el horario oficial de clase. Lo mismo ocurre con las visitas
(salidas de campo), ya que en ellas se esta sometido a los horarios que establecen las empresas que tienen la gentileza de permitir la visita a sus
instalaciones.

Los alumnos que no asistan a las practicas de laboratorio no pueden obtener la correspondiente puntuacion, lo cual no les impide superar la
asignatura con la nota maxima, como se vera mas adelante.

La nota del laboratorio s6lo se obtiene si se asiste a todas sus sesiones.

Debe tenerse en cuenta que, al igual que para un examen, para cualquier otra actividad que compute para la evaluacion, los alumnos que trabajan,
tengan o no dispensa académica, deben obtener permiso de sus empresas sin el menor problema. La razén de ello es muy clara: el Estatuto de los
Trabajadores, en su Articulo 23.1, establece que el trabajador tendra derecho al disfrute de los permisos necesarios para concurrir a examenes,
cuando curse con regularidad estudios para la obtencién de un titulo académico o profesional. Por tanto, el empresario no puede negarse a que el
trabajador asista a una actividad que computa para la nota de la asignatura.

Para superar la asignatura es necesario tener mas de 5 puntos sobre 10 en el examen.

El profesor podra repartir el examen de la asignatura a lo largo de todo el cuatrimestre, en forma de evaluacién continua, realizando pruebas de corta
duracién en la Gltima parte de algunas clases, previo aviso con una semana de antelacién. En caso de que el profesor opte por esta opcion, para
superar el examen de la asignatura el alumno debera tener una nota media ponderada igual o superior a 5 puntos sobre 10. No sera necesario tener
una nota minima en cada prueba corta. Si el profesor opta por esta alternativa, ya no habra examen en la fecha oficial de la primera convocatoria
(primera oportunidad), salvo en el caso de que en dicha fecha se realice la Ultima prueba de corta duracién.

Para solucionar los problemas de los alumnos con dispensa académica, o que tienen coincidencia de horarios con esta asignatura y no pueden asistir
a clase, o que tienen otros problemas con las mismas consecuencias, la nota de la asignatura (Na) se establecera en base a las notas del examen
(Nex) y de la evaluacion continua (Nec = nota media ponderada de examen, practicas de laboratorio, y trabajos), seguin la formula Na = maximo (Nex;
Nec).

A partir de la publicacién de notas de trabajos no sera posible entregar dichos trabajos si bien, como se acaba de explicar, esto no impide al alumno
obtener la maxima nota.

Si, por solicitud de los alumnos, se estableciese una fecha de entrega de trabajos posterior a la establecida por el profesor, éste podra poner notas
del trabajo después de la fecha del examen.

La diferencia entre las Universidades a distancia (p. €j., la UNED) y el resto de Universidades es que, en las primeras, es la Universidad la
responsable de ponerse en contacto con el alumno y de proporcionarle todo el material necesario para que, mediante su estudio, pueda superar la
asignatura. Ese no es el caso del resto de Universidades, como la UDC, en las cuales es responsabilidad del alumno ponerse en contacto con el
profesor, descargar los materiales de Moodle y trabajar con ellos, asistir a clase y tomar notas de lo que en ella se diga, seguir las indicaciones
verbales y escritas del profesor, y estudiar todos los materiales aludidos, para poder superar la asignatura. El alumno que no asiste a una o varias
clases, incluidos los alumnos con dispensa académica, tienen las mismas responsabilidades que el resto de alumnos, si bien en este caso, al no
asistir a clase, tienen la responsabilidad de ponerse en contacto con sus compafieros y con los profesores, con objeto de recopilar todo el material
docente que se ha comentado.

La parte de trabajos tutelados se evaluara a través de uno o mas ejercicios o casos practicos.Los criterios basicos de correccion son los siguientes:
La nota sera nula si la respuesta dada o el disefio realizado:

- Incluyen un error de concepto.

- No incluyen justificacion adecuada de la decisién tomada o, en general, de la respuesta que se pedia (en caso de que se pida dicha justificacion).
En determinados casos en que hay que escoger entre diferentes tipos constructivos (p. €j., estructurales), esto supone incluir también las
justificaciones "negativas", en las cuales el alumno se basa para no escoger otras alternativas.

- Suponen riesgo para la vida de las personas que tienen que ejecutar la obra o usar la instalacion que se construiria en base a dicho disefio.

- O no respetan alguno de los requisitos imprescindibles que el enunciado haya establecido.

- En caso de ejercicios numéricos, si el resultado numérico que se pide no coincide con el que debe obtenerse (dejando al margen posibles
diferencias por redondeos), o si no se incluye el necesario detalle de las operaciones realizadas.

Si la solucién es valida y cumple todos los requisitos imprescindibles del enunciado, la nota minima sera de 5 puntos sobre 10. Si ademas cumple con
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las preferencias (requerimientos no imprescindibles, que resulten ser factibles) establecidas en el enunciado, la nota minima sera de 8 puntos sobre
10. Ambas notas podran aumentar en funcién de que sea una solucién mejor que otras que también cumplan los requisitos o preferencias del
enunciado, y en funcién de otros criterios no definidos en el enunciado, como podrian ser la eficiencia estructural, la facilidad de disefio y ejecucién,
estética o el grado de sostenibilidad, entre otros (salvo que estos aspectos fuesen requerimientos imprescindibles del enunciado).

Si la redaccién realizada por el alumno no es clara, no se entiende o es incorrecta gramaticalmente, la puntuaciéon podra bajar, incluso, hasta cero
puntos, si dicha redaccién es imposible de comprender, o bien puede dar lugar a malentendidos que supongan riesgo para la vida de las personas, o
bien pueden llevar a que no se respete alguno de los requisitos imprescindibles que el enunciado haya establecido. Téngase en cuenta que una de
las misiones del ingeniero es redactar proyectos y dar 6rdenes escritas para que se realicen los oportunos trabajos, y tiene responsabilidad civil y
penal al respecto; esto supone la necesidad de redactar correctamente. Para el ingeniero es clave generar documentos que sean facilmente
inteligibles, de manera que los contratistas e instaladores y, sobre todo, sus operarios, con una formacién a veces muy inferior a la del técnico
competente, interpreten adecuadamente sus documentos. Lo anterior incluye, entre otras cosas, que el alumno debe redactar con ortografia y
sintaxis correctas, y debe emplear siempre el oportuno lenguaje técnico, y no un lenguaje coloquial, profano.

En posibles casos de célculo y dimensionamiento preliminar, si el dimensionamiento es claramente insuficiente, la nota sera nula. Un
sobredimensionado no justificable llevara al mismo resultado. La nota serd maxima en caso de dimensionados adecuados, cuando el alumno aporta
todas las justificaciones y calculos oportunos de forma que estos son claros y la redaccion del documento es ordenada y clara, incluyendo todo lo que
pide el enunciado. En caso de que el alumno haya realizado los célculos partiendo de datos que no se corresponden con los del enunciado, la nota
sera nula.

Los criterios de evaluacion son los mismos para la primera y para la segunda oportunidad.

En todo caso, siempre desarrollando el temario a impartir y, por tanto, cumpliendo el encargo docente en el marco que establece el nimero de
créditos de la asignatura, el profesor tiene derecho a la Libertad de Catedra, tal como reconocen la Constitucién Espafiola, el Tribunal Constitucional,
la Ley Organica de Universidades, la Carta de Derechos Fundamentales de la Unién Europea, y la UNESCO. Obviamente, el profesor debe actuar
siempre dentro de la ley, y debe impartir contenidos actuales, en vigor, y correctos, que abarguen todo el alcance definido por el plan de estudios.

La Constitucién Espafiola (Art. 20) establece el respeto la Libertad de Céatedra que, en sus diferentes definiciones (p. ej., Real Academia Espafiola y
Consejo General del Poder Judicial; https://dej.rae.es), supone la posibilidad del profesor para exponer la materia con arreglo a sus propias
convicciones, cumpliendo los programas establecidos, y en el marco de las instituciones que tienen atribuida la organizacion de la docencia, siempre
y cuando ésta se ejerza adecuadamente. A su vez, Castillo Cérdova (2006) incluye en ella la facultad de optar por la metodologia que el profesor
considere mas adecuada para transmitir los conocimientos.

Esto dltimo lleva a que los aspectos de esta guia correspondientes a métodos docentes a emplear, y porcentaje de horas a dedicar a cada uno de
ellos, son meramente orientativos, tentativos, y el profesor podra hacer cambios si lo considera positivo, pudiendo investigar si existen mejores
enfoques metodoldgicos para la docencia, como algunos de los que se proponen en la literatura cientifica 0 en monografias especializadas en la
materia (Felder y Brent, 2016), siempre a favor de los resultados académicos.

Todo lo aqui dicho con respecto a metodologias docentes nunca afectard negativamente al modo de evaluar, en el cual el alumno podra siempre
obtener la maxima nota independientemente de sus condiciones de contorno, de acuerdo con lo establecido en este epigrafe de evaluacion.
Referencias

- Castillo Cérdova, Luis (2006). Libertad de Catedra en la relacién laboral con ideario. Valencia: Tirant lo Blanch. ISBN: 9788484565567

- Felder, RM, Brent, R (2016), Teaching and learning STEM. USA: Jossey-Bass (Wiley).
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Mecanica de los terrenos y cimientos. CIE ? Dossat 2000.? Gonzalez JL, Casals A, Falcones A (2001). Claves del
construir arquitecténico. 11y lll. Elementos. Gustavo Gili.? ITEA (2000). ESDEP: Programa Europeo de Formacién en
Célculo y Disefio de la Construccién en Acero (CD-ROM). Instituto Técnico de la Estructura en Acero (ITEA).? ITEA
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Esta asignatura es necesaria para poder comprender los asuntos que se abordan en la parte de proyectos (oficina técnica) de la asignatura ?Gestion
de Proyectos? de 4° curso.En clases presenciales, los alumnos respetaran la oportuna puntualidad, y no podran entrar en clase tras el comienzo de
la misma, salvo que se trate de sesiones en las cuales los alumnos estan trabajando de forma tutorizada.Con la tecnologia actual, el alumno esta
perdiendo la capacidad de tomar apuntes (cosa necesaria en la empresa) y, en otro orden de cosas, tiende a la distraccién cuando emplea medios
informaticos para seguir una explicacion. Por ello, y a pesar de gue esta asignatura cuenta con apuntes en Moodle para todo el temario, los alumnos
no podran emplear ordenadores, tabletas ni méviles en una clase presencial, mientras el profesor esté realizando una explicacién. En estos
momentos el alumno debe concentrarse en la explicacion y tomar notas manuscritas, bien como elemento de estudio, bien como complemento a sus
apuntes virtuales.Para ayudar a conseguir un entorno sostenible y cumplir con el objetivo de la accién namero 5: ?Docencia e investigacion saludable
y sustentable ambiental y social? del "Plan de Accion Green Campus Ferrol", se debe de hacer un uso sostenible de los recursos y la prevencion de
impactos negativos sobre el medio natural.Por ello, la entrega de los trabajos documentales que se realicen en esta materia se hara exclusivamente
en formato electrénico. El alumno no debe emplear, por ninguna causa, material fisico de tipo alguno (papel, tinta, encuadernacion, etc.).Ademas,
bajo demanda, se facilitara la plena integracion del alumnado que, teniendo una preparacion previa adecuada para poder superar la asignatura,

experimente dificultades (fisicas, sensoriales, psiquicas, socioculturales) para un acceso idéneo, igualitario y provechoso a la vida universitaria.



