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O obxectivo da materia é proporcionar aos estudantes unha vision sobre as técnicas mais representativas da disciplina da
aprendizaxe automatica, unha das ramas da Intelixencia Artificial con maior éxito e aplicacion practica na actualidade. A
aprendizaxe é unha caracteristica central da intelixencia, e a posibilidade de construir sistemas computerizados capaces
de adaptarse a sta contorna aprendendo del é unha cuestion que cada vez suscita mais interese. Este tipo de sistemas
resultan especialmente Utiles cando se trata de analizar un conxunto de datos para poder extraer cofiecemento deles.
Nesta materia adquiriranse os cofiecementos e as habilidades necesarias para poder desenvolver proxectos de
aprendizaxe automatica para resolver problemas reais de clasificacion e regresion de tipo supervisado, asi como as
condiciéns de desenvolvemento que deben terse en conta para que este tipo de sistemas e modelos sexan o mais fiables
posible.

1. Modifications to the contents

2. Methodologies
*Teaching methodologies that are maintained

*Teaching methodologies that are modified

3. Mechanisms for personalized attention to students

4. Modifications in the evaluation

*Evaluation observations:

5. Modifications to the bibliography or webgraphy

CEO1 - Capacidad para aplicar técnicas de andlisis de datos y técnicas inteligentes en robética y/o informatica industrial

CEO02 - Capacidad para desarrollar aplicaciones, implementar algoritmos y manejar estructuras de datos de forma eficiente en los
lenguajes de programacion, en especial los usados en robdtica y/o informatica industrial

CE12 - Capacidad para el desarrollo de sistemas ciberfisicos, internet de las cosas y/o técnicas basadas en cloud computing

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos

especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades
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B7 CG2 - Desarrollar las capacidades de andlisis y sintesis; fomentar la discusion critica, la defensa de argumentos y la toma de
conclusiones

B11 CG6 - Adquirir nuevos conocimientos y capacidades relacionados con el &mbito profesional del master

B18 CG13 - Plantear y resolver problemas, interpretar un conjunto de datos y analizar los resultados obtenidos; en el &mbito de la informética
industrial y la robética

Cc2 CTO02 - Fomentar la sensibilidad hacia temas sociales y/o medioambientales

C5 CTO5 - Adquirir la capacidad para elaborar un trabajo multidisciplinar

C6 CTO06 - Dominar la expresion y la comprensién de un idioma extranjero

Learning outcomes

Learning outcomes

Study programme

competences
Conocer las técnicas mas representativas de aprendizaje supervisado para los problemas clasicos de clasificacion y AC1 | BC7 @ CC6
regresion. BC11
Conocer y ser capaz de implementar algoritmos sencillos y caracteristicos de los paradigmas mas importantes de aprendizaje | AC2 | BC2 @ CC5
supervisado. AC12 | BC18
Saber aplicar correctamente las técnicas de aprendizaje automatico de clasificacion y regresién para obtener resultados AC2 | BC4 CC2
fiables y significativos.
Contents
Topic Sub-topic

Tema 1: Fundamentos da aprendizaxe automatica - Caracteristicas dos sistemas de aprendizaxe.

- Tipos de aprendizaxe.

- Areas de aplicacion e tipos de problemas.

- Capacidade de xeneralizacion e sobreaxuste.

- Preparacion e limpeza dos datos.
Tema 2: Modelos lineais de aprendizaxe supervisada - Algoritmos de regresion lineal.

- Algoritmos de clasificacion lineal.
Tema 3: Modelos non lineais de aprendizaxe supervisada - K vecifios mais préximos.

- Arbores de decision.

- Redes de neuronas artificiais.

- Modelos baseados en kernels: maquinas de vectores soporte.

- Mestura de expertos.

- Aproximacions para problemas multiclase.
Tema 4: Funciéns e medidas de erro - Métricas de erro para os problemas de clasificacion.

- Métricas de erro para os problemas de regresion.
Tema 5: Metodoloxia de entrenamento, avaliacion e seleccién | - Desefio experimental.
de modelos - Técnicas de validacién para a estimacién non sesgada do erro.

- Métodos para a seleccion de modelos e analise de resultados.

Planning
Methodologies / tests Competencies Ordinary class Student?s personal Total hours
hours work hours

Guest lecture / keynote speech B7 B11 7 14 21
Laboratory practice Al A2 A12 B2 10 15 25
Supervised projects B4 B7 B18 C2 C5 C6 0 26 26
Mixed objective/subjective test B11 2 0 2
Personalized attention 1 0

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

2/4




Guest lecture /

keynote speech

Laboratory practice

Supervised projects

Mixed

objective/subjective

test

Supervised projects

Mixed
objective/subjective

test

Supervised projects

Laboratory practice

——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Actividade presencial na aula empregada para establecer os conceptos fundamentais da materia. Consiste na exposicién oral
complementada co uso de medios audiovisuais/multimedia e a realizacién dalgunhas preguntas dirixidas aos estudantes, co
fin de transmitir cofiecementos e facilitar a aprendizaxe.

Desenvolvemento de préacticas no laboratorio de informética. Esta actividade consistira no estudo de casos e exemplos
ademais da realizacion, por parte dos alumnos, dos exercicios expostos polos profesores.

Realizacién de traballos/proyectos relacionados con algin dos temas do temario da materia. Os alumnos entregaran, en
soporte informatico, a memoria do traballo e unha presentacion que tera que expor ao profesor. Estes traballos requiriran a
asistencia de, polo menos, unha tutoria personalizada para cada grupo.

Proba de avaliaciéon que se realizara ao final de curso nas correspondentes convocatorias oficiais. Consistira nunha proba na

gue sera necesario responder a diferentes cuestions tedrico-practicas.

A atencién personalizada sera necesaria para mostrar os avances do traballo/proyecto proposto e para ofrecer a orientacion
adecuada e asegurar a calidade do mesmo. Tamén se empregara para a resolucion de dubidas conceptuais e o seguimento

da execucion dos traballos. Estas tutorias ser realizaran de forma presencial no despacho do profesor.

Qualification
Bl1 Proba final da materia que consistird na realizacién dun exame individual. Esta proba 40

terd preguntas de tipo tedricas e practicas relacionadas cos conceptos estudados nas

clases maxistrais, nas practicas de laboratorio ou cos contidos dos traballos/proyectos

tutelados.
B4 B7 B18 C2 C5 C6 | Desenvolvemento dun proxecto aplicado, individual ou en grupo reducido. Sera 50
necesario entregar os materiais (documento e presentacion) en tempo e forma
seguindo as indicaciéns do reto plantexado no enunciado. Ademais, requirira a
exposicion oral por parte de todos os integrantes do grupo de traballo, empregando
para iso a presentacion entregada. Terase en conta para a avaliacion desta
actividade a memoria e a presentacion entregada asi como as contestacions as
preguntas do profesor durante a presentacion obrigatoria. A non realizacion da
presentacion supora unha nota de cero nesta actividade.
Al A2 A12 B2 Consistira na recompilacion de exercicios realizados nas practicas de laboratorio 10
durante o curso. Estes exercicios deberan realizarse no tempo asignado as clases
practicas e entregaranse ao final das mesmas. Durante a realizacion destes
exercicios, o alumno pode expor dubidas ao profesor ou consultar os materiais que
estime oportuno. Por tanto, esta actividade avaliara o traballo diario do alumno nas

clases practicas.

Para poder aprobar a materia o estudante debera cumprir 0s seguintes requisitos (puntuacion entre 0 e 10 en todas as actividades):

- Lograr unha nota superior ou igual a 3,5 na proba mixta final realizada ao final do cuadrimestre.

- Lograr unha nota superior ou igual a 5 ao realizar a suma de todas as probas de avaliacion.

Notas sobre as actividades:

- Todas as actividades teran unha Unica oportunidade para a stGa entrega durante o curso académico, salvo a proba obxectiva final que tera ddas

oportunidades oficiais de exame.
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Sources of information

Basic - Christopher M. Bishop (2011). Pattern Recognition and Machine Learning. Springer
- Wes McKinney (2017). Python for Data Analysis: Data Wrangling with Pandas, NumPy, and IPython. O'Reilly
- Jake VanderPlas (2016). Python Data Science Handbook: Essential Tools for Working with Data. O'Reilly

Complementary - Andreas C. Muller, Sarah Guido (2016). Introduction to Machine Learning with Python. O'Reilly

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Introduction to Python for Engineers/770538011

Subjects that continue the syllabus

Machine Learning 11/770538017

Other comments

Para o desenvolvemento da parte practica da materia, € moi recomendable ter cofiecementos basicos previos da linguaxe de programacién Python
ou cursar ao mesmo tempo o materia Python para Enxefieiros que se imparte no master.Para axudar a conseguir unha contorna inmediata
sustentable e cumprir co obxectivo da accién nimero 5: "Docencia e investigacién saudable e sustentable ambiental e social" do "Plan de Accién
Green Campus Ferrol" a entrega dos traballos documentais que se realicen nesta materia:1. Solicitarase en formato virtual e/ou soporte informatico2.
Realizarase a través de Moodle, en formato dixital sen necesidade de imprimilos3. De se realizar en papel:- Non se empregaran plasticos.-

Realizaranse impresiéns a dobre cara.- Empregarase papel reciclado.- Evitarase a impresion de borradores.

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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