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Descripcion general | El principal objetivo de esta asignatura es que el alumno conozca técnicas de vision artificial utilizadas para la
automatizacion de procesos industriales, como, por ejemplo, la inspeccion y control de calidad en linea de productos.
Entre estas técnicas se incluyen métodos de procesamiento de imagenes que permitan la segmentacion y clasificacion de

objetos o herramientas de andlisis basadas en visién 3D.
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1. Modificaciones en los contenidos

No se realizan cambios.

2. Metodologias

*Metodologias docentes que se mantienen

- Sesion magistral. Las clases de teoria se realizaran a través de Teams y con videos grabados.

- Practicas de laboratorio. Las préacticas con ordenador dispondran de asistencia a través de Teams por parte de los
profesores.

- Trabajos tutelados. La tutela se realizara a través de Teams.

*Metodologias docentes que se modifican

3. Mecanismos de atencion personalizada al alumnado

? Correo electrénico: Diariamente. De uso para hacer consultas, solicitar encuentros virtuales para resolver dudas y hacer
el seguimento de los trabajos tutelados.

? Moodle: Diariamente. Seg(n la necesidad del alumnado.

? Teams: 1 sesion semanal en gran grupo para el avance en los contenidos tedricos y para el seguimiento en la
realizacién de las practicas con ordenador en la franja horaria que tiene asignada la materia. Sesiones semanales

individuales o en grupos pequefios (ate 6 persoas), para el seguimiento y apoyo en la realizacion de los trabajos tutelados.

4. Modificaciones en la evaluacién

Practicas de laboratorio (50%):

- Se propondran uno o varios trabajos practicos de aplicacion de técnicas concretas de vision artificial a lo largo del curso
que seran desarrollados por los alumnos y entregados para su evaluacion.

- Es imprescindible obtener una calificacion minima de 3 sobre 10 en esta metodologia para superar la asignatura.

- Podra valorarse hasta 1 punto sobre 10 la participacién en las actividades de clase. La valoracién se realizara respecto a
las sesiones de clase presencial y también en base a la participacion a través de Teams en las sesiones de clase online.

Trabajos tutelados (50%):

- Se propondra un trabajo tutelado que debera ser desarrollado de forma auténoma por el alumno fuera del tiempo de
clases.

- Tendréa que ser presentado y defendido a través de Teams.

- Es imprescindible obtener una calificacién minima de 3 puntos sobre 10 en esta metodologia para superar la asignatura.

*Observaciones de evaluacion:

- La evaluacion de esta asignatura esta basada en la superacién de las dos metodologias principales: Trabajos Tutelados
y Précticas de laboratorio. La nota minima para superar la asignatura sera de un 5 sobre 10, sumando la nota de ambas
metodologias (siempre y cuando se supere la nota minima exigida en cada metodologia).

- En el caso de que el alumno no supere la asignatura en la convocatoria ordinaria, deberé repetir en la convocatoria
extraordinaria aquellas actividades que no fueron superadas con las modificaciones que se indiquen.

- Los alumnos con matricula a tiempo parcial podran acumular el porcentaje de la nota correspondiente a la asistencia a
clase en las otras actividades. Esta condicion debera notificarse a los profesores de la materia.

- Es requisito para superar la materia entregar, exponer/defender los trabajos y practicas en la fecha que se indique.

5. Modificaciones de la bibliografia o webgrafia
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No se realizan cambios. Se dispone de los materiales de trabajo necesarios de forma digitalizada a través de Moodle y

Teams.
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Competencias / Resultados del titulo

Caodigo Competencias / Resultados del titulo
Al CEOL1 - Capacidad para aplicar técnicas de analisis de datos y técnicas inteligentes en robética y/o informatica industrial
A4 CEO04 - Capacidad para uso y desarrollo de cédigo y librerias que permitan captar el entorno y actuar sobre él en sistemas robéticos y/o
industriales
A5 CEO5 - Capacidad para uso y desarrollo de cédigo y librerias que permitan realizar visién por computador o realidad aumentada sobre
sistemas robéticos y/o industriales
B2 CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
B5 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo.
B14 CG9 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias avanzadas a la practica profesional o investigadora
B16 CG11 - Valorar la aplicacion de tecnologias emergentes en el &mbito de la industria y la robética
C3 CTO03 - Aplicar una metodologia que fomente el aprendizaje y el trabajo autbonomo
C4 CTO04 - Desarrollar el pensamiento critico
C5 CTO5 - Adquirir la capacidad para elaborar un trabajo multidisciplinar
Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias /
Resultados del titulo
Conocer técnicas para extraer informacion a partir de imagenes digitales, segmentarlas y extraer sus caracteristicas. AM1 | BM5 | CM5
AM4 | BM14
AM5 | BM16
Adquirir conocimientos de técnicas para la interpretacién de objetos presentes en imagenes digitales. AM1 | BM5 @ CM5
AM4 | BM14
AM5 | BM16
Conocer conceptos y técnicas basicas relacionadas con el seguimiento de objetos en movimiento. AM1 | BM5 @ CM5
AM4 | BM14
AM5 | BM16
Conocer ejemplos practicos de métodos que combinan descriptores de caracteristicas de la imagen y clasificadores AM1 | BM5 | CM5
AM4 | BM14
AM5 | BM16
Familiarizarse con los tipos de técnicas y herramientas que pueden aplicarse en la resolucion problemas caracteristicos de BM2 | CM3
vision artificial en la industria. BM5 | CM4
BM14 | CM5
BM16
Contenidos
Tema Subtema
Extraccion de informacién de las imagenes. - Filtrado previo.
- Segmentacion.
- Extraccion de caracteristicas.
Descripcion, identificacién y clasificacion en base a - Descripcion, identificacion y clasificacion en base a caracteristicas.

caracteristicas.

Herramientas y tecnologias de inspeccion 3D. - Herramientas y tecnologias de inspeccion 3D

Otras técnicas y herramientas. - Camaras inteligentes.

- Deep learning.

- Imagen multiespectral e hiperespectral.

Planificacion
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Sesién magistral

Précticas de laboratorio

Trabajos tutelados

Atencién personalizada

Sesién magistral

Practicas de

laboratorio

Trabajos tutelados

Trabajos tutelados
Préacticas de

laboratorio

Trabajos tutelados

Practicas de
laboratorio
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Al B5 B14 B16 C4 7 7 14
C5
Al A4 A5 B2 B5 B14 10 20 30
B16 C3
B2 B5 B14 B16 C3 0 26 26
C4C5
5 0 5

Actividad presencial en el aula o a través de TICs para la explicacién oral del temario tedrico fomentando la discusion y la
participacion de los alumnos.

Actividad presencial en el aula o a través de TICs para la realizacion de préacticas en las que se aplicaran algunas de las
técnicas y estrategias vistas en teoria. Los alumnos completaran las propuestas de trabajos planteadas por los profesores.
Estas préacticas podran estar relacionadas con la aplicacién practica de técnicas de procesamiento de imagenes, el analisis de
la solucién adecuada a un problema industrial resoluble con visién artificial, o la seleccion y configuracion de elementos
hardware-software para un sistema de vision concreto. En los casos en que se considere necesario se completara el trabajo
de forma autébnoma.

Trabajo/s de profundizacién practica sobre algin tema de teoria propuesto por los profesores de la asignatura. Los alumnos
realizaran un trabajo de estudio y disefio de algunos de los aspectos relevantes de una solucién de visién artificial para algan
caso realista planteado por los profesores. El trabajo sera expuesto y discutido delante de los compafieros y entregado por

escrito. El trabajo seré realizado por los alumnos de forma auténoma y su avance sera tutorizado por los profesores.

Practicas de laboratorio: Para la realizacion de las practicas, el alumno podra consultar con el profesor todas las dudas que le
surjan sobre la realizacion de los trabajos.

Trabajos tutelados: es recomendable el uso de la atencién personalizada en estas actividades para resolver dudas, para

discutir y orientar el trabajo con el profesor, y para tener un seguimiento del correcto avance del trabajo.

Calificacion
B2 B5 B14 B16 C3 | Se propondra un trabajo tutelado que debera ser desarrollado de forma auténoma por 40
C4 C5 el alumno fuera de las clases y que tendra que ser presentado y defendido. Es
imprescindible obtener una calificacién minima de 3 puntos sobre 10 en esta
metodologia para superar la asignatura.
Al A4 A5 B2 B5 B14 | Se propondran uno o varios trabajos practicos de aplicacion de técnicas concretas de 60

B16 C3 vision artificial a lo largo del curso que seran desarrollados por los alumnos y
entregados para su evaluacion. Es imprescindible obtener una calificacion minima de

3 sobre 10 en esta metodologia para superar la asignatura.

Se podra valorar positivamente la asistencia y participacién activa en las clases hasta

un maximo de 1 punto sobre 10.
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- La evaluacién de esta asignatura esta basada en la superacién de las dos metodologias principales: Trabajos Tutelados y Practicas de Laboratorio.
La nota minima para superar la asignatura sera de un 5 sobre 10, sumando la nota de ambas metodologias (siempre y cuando se supere la nota
minima exigida en cada metodologia).

- En el caso de que el alumno no supere la asignatura en la convocatoria ordinaria, debera repetir en la convocatoria extraordinaria aquellas
actividades que no fueron superadas con las modificaciones que se indiquen.

- Los alumnos con matricula a tiempo parcial podran acumular el porcentaje de la nota correspondiente a la asistencia a clase en las otras
actividades. Esta condicion debera notificarse a los profesores de la materia.- Es requisito para superar la materia entregar, exponer/defender los
trabajos y practicas en la fecha que se indique.

- Sandypan Dey (2018). Hands-On Image Processing with Python. Packt Publishing

- Gonzalo Pajares, Arturo De La Escalera, Enrique Alegre (2016). Conceptos y métodos en vision por computador.
Comité Espafiol de Automatica

- Richard Szeliski (2010). Computer vision: algorithms and applications. Springer

- Marvin, R., Ng'ang'a, M., &amp; Omondi, A. (2018). Python Fundamentals. Packt Publishing

Libros accesibles de forma libre a través del proyecto CVONLINE
(http://homepages.inf.ed.ac.uk/rbf/CVonline/SUPPORT/overview.htm). Los libros estan disponibles en la siguiente
pagina:Richard Szeliski, "Computer Vision: Algorithms and Applications" - http://szeliski.org/Book/Dana Ballard and
Chris Brown, "Computer Vision" - http://homepages.inf.ed.ac.uk/rbf/ BOOKS/BANDB/bandb.htmDocumentacion de la
libreria Scikit-Imagehttps://scikit-image.org/Documentacion de la libreria
OpenCVhttps://docs.opencv.org/master/Version borrador online gratuita del libro "Computer Vision: Algorithms and
Applications":http://szeliski.org/Book/Versién borrador online gratuita del libro "Conceptos y métodos en visién por

Computador":https://intranet.ceautomatica.es/sites/default/files/upload/8/files/ConceptosyMetodosenVxC.pdf

La entrega de trabajos documentales que se realicen en esta materia:Se solicitara en formato virtual y/o soporte informatico.Se realizara a través de
Moodle, en formato digital sin necesidad de imprimirlos.De realizarse en papel:No se utilizaran plasticos.Se realizaran impresiones a doble

cara.&nbsp;Se utilizard papel reciclado.Se evitara la impresion de borradores.



