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1. Madificaciéns nos contidos

? Non se realizaran cambios

2. Metodoloxias

*Metodoloxias docentes que se mantefien

? Sesién maxistral

? Discusién dirixida (computa na avaliacién)

? Traballos tutelados (con Atencidn personalizada) (computa na avaliacion)

? Atencion personalizada

*Metodoloxias docentes que se modifican
As ensinanzas tedricas (ensinanzas expositivas) previstas como non presenciais, poderan ser trasladadas a presencial no
caso de que o nimero de estudantes matriculados na materia garanta as medidas incluidas no Plan de prevencién do

centro, ou hai novas medidas sanitarias. que o permitan.

3. Mecanismos de atencion personalizada ao alumnado

? Correo electrénico: Diariamente. De uso para facer consultas, solicitar encontros virtuais para resolver dubidas e facer o
seguimento dos traballos tutelados.

? Moodle: Diariamente. Segundo a necesidade do alumando. Dispofien de ?foros tematicos asociados a os médulos? da
materia, para formular as consultas necesarias. Tamén hai ?foros de actividade especifica? para desenvolver as
?Discusions dirixidas?, a través das que se se pon en practica o desenvolvemento decontidos tedricos da materia.

? Teams: 1 sesién semanal en gran grupo para o avance dos contidos teéricos e dos traballos tutelados na franxa horaria
gue ten asignada a materia no calendario de aulas da escola. De 1 a 2 sesiéns semanas (ou mais segundo o demande o
alumnado) en pequefio grupo (ate 6 persoas), para o seguimento e apoio na realizacién dos ?traballos tutelados?. Esta
dindmica permite facer un seguimento normalizado e axustado as necesidades da aprendizaxe do alumando para

desenvolver o traballo da materia.

4. Modificaciéns na avaliacion
Traballos tutelados (100%): En relacion cos traballos tutelados valorarase:

? A adecuacion metodoloxica das propostas de traballo.

? A profundidade do contido.

? O dominio das aplicacion utilizadas na elaboracion das propostas socioeducativas.
? O tratamento dunha linguaxe propia do contexto disciplinar.

? A utilizacién de fontes documentais complementarias e actuais.

? A presentacion e a claridade da exposicion

*Observacions de avaliacion:
Mantéfiense as mesmas que figuran na guia docente, agas que:
As referencias a o computo da asistencia, que s6é se realizara respecto das sesién que houbo presencial a te 0 momento

no que se suspendeu a actividade presencial.

1.SITUACIONS:

A) Alumnado con dedicacion completa:

Asistencia/participacion nas actividades de clase minima do 80%:

a) Elaboracion e presentacion dos traballos de pequefio grupo(100%).

B) Alumnado con recofiecemento de dedicacion a tempo parcial e dispensa académica de exencion de asistencia,
segundo establece a "NORMA QUE REGULA O REXIME DE DEDICACION A O ESTUDO DOS ESTUDANTES DEGRAO
NA UDC (Arts. 2.3; 3.b e 4.5) (29/5/212):

Asistencia/participacion nas actividades de clase minima do 80%:
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a) Elaboracién e presentacion dos traballos de pequefio grupo(100%).

2. REQUISITOS PARA SUPERAR A MATERIA:

1. Asistir eparticipar regularmente nas actividades da clase.

2. Obter una puntuacién do 50% do peso de cada una das partes obxecto de avaliacién (traballos tutelados).
3.Entregar e exponer os traballos tutelados na data que se indique.

4. A 22 oportunidade de xullo estar4 sometida a 0s mesmos criterios que a de enero.

5. Modificacions da bibliografia ou webgrafia
- Non se realizaran cambios. Xa disponen de todos os materiais de traballo da maneira dixitalizada en Moodle.
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Ad Capacidade de xestion da informacién, manexo e aplicacioén das especificaciéns técnicas e da lexislacién necesarias no exercicio da
profesion.
A5 Capacidade para analizar e valorar o impacto social e medioambiental das soluciéns técnicas actuando con ética, responsabilidade

profesional e compromiso social, e buscando sempre a calidade e mellora continua.

A21 Cofiecementos bésicos e aplicacion de tecnoloxias medioambientais e sostenibilidade.

B1 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade e razoamento critico.

B2 Capacidade de comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial.

B4 Capacidade de traballar e aprender de forma autbnoma e con iniciativa.

B6 Capacidade de usar adecuadamente os recursos de informacion e aplicar as tecnoloxias da informacion e as comunicacions na
enxefaria.

Cc2 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sta profesion e

para a aprendizaxe ao longo da sua vida.

C3 Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a

realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéns baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun.

C5 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

C6 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.

Cc7 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade.

Sabe analizar unha actividade industrial e identificar os problemas ambientais que esta poida xerar. A4 B2
A5
Recofiece e valora o efecto que producen os contaminantes sobre o medio receptor: atmosfera, augas e chans. Ad B2
Sabe planificar unha estratexia de prevencion e control da contaminacion en casos especificos. Ad B1
A5
Sabe seleccionar a técnica mais axeitada de depuracion e/ou control da contaminacion en casos concretos. Ad B1
A5
Analiza o impacto que exercen sobre o medio as distintas actividades industriais. A4 B4
A5
Coriece os fundamentos dun Sistema de Xestion Ambiental nunha actividade industrial. A4
A5
A21
Corfiece a normativa basica relacionada en materia medioambiental (verteduras, atmosfera, residuos, impacto ambiental, e Ad B6
control integrado da contaminacion) e as obrigas que dela derivan. A5
A21
Unidade | Problematica da contaminacion do aire, auga e chan. Aspectos legaies, fontes e

parametros indicadores.
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Tema 1.- Introducién ao medio ambiente e & problematica

ambiental

Unidade Il

Tema 2.- Contaminacion atmosférica

Tema 3.- Control da contaminacién atmosférica, sistemas de

eliminacion e recuperacion de contaminantes do aire

Unidade I

Tema 4.- Contaminacién de augas

1.1- Introducién: Problemas ambientais a escala planetaria, rexional e local
1.2- A atmosfera

- O gquecemento global. Efecto invernadoiro

- O buraco da capa de ozono. Smog fotoquimico.

- A choiva aceda.

- A radioactividade, radiacions ionizantes. Radiaciéns non ionizantes

- O transporte. O ruido.

1.3- A auga

- Depuracion da auga. Descricion dunha ETAP e unha EDAR.

1.4- Chans. Os residuos s6lidos urbanos

Control da contaminacion atmosférica e sistemas de eliminacién e recuperacion dos
contaminantes.

2.1- Orixe e efecto dos principais contaminantes atmosféricos.

2.2- As emisions

2.3- Contaminantes atmosféricos. Orixe, efectos e control. Os seus efectos
2.4- Factores que inflien sobre a contaminacion atmosférica de orixe industrial
2.5- Ruidos e vibracions nas zonas industriais

2.6- Os cheiros no medio ambiente industrial

2.7- Caracterizacién da contaminacion

2.7-1. Mostraxe e captacién

2.7-2. Medida de particulas

2.8- Niveis (emision, inmision) e parametros de calidade do aire

3.1- Control da contaminacién atmosférica e tratamento de depuracién
-Introducioén: gradiente adiabéatico de temperaturas. Estabilidade atmosférica.
Investimento térmico

3.2- Soluciéns:

-Minimizacion

-Dispersién dos contaminantes no aire (cheminea)

-Separacion dos contaminantes da corrente gasosa

3.3- Procesos de eliminacién de particulas: camaras de sedimentacion, cicléns, filtros
de mangas, separadores electrostaticos, colectores hiumidos.

3.4- Procesos de eliminaciéon de contaminantes gaseosos: procesos de
condensacion, procesos de absorcion, procesos de absorcion, procesos de
combustién térmica e catalitica.

3.5- Eleccion do sistema mais idéneo

3.6- Depuracioén dos gases de cheminea

Tratamento dos vertidos liquidos: augas residuais urbanas e industriais.

4.1- Orixe e efecto dos principais contaminantes. Parametros de caracterizacion:
- A vertidos

- Clasificacion dos residuos industriais liquidos

- Pardmetros de calidade das augas

- Contaminantes da auga

- Pardmetros xerais indicadores de contaminacion

- Tipos de alteracién da auga

- Compofientes contaminantes das verteduras industriais

- Lexislacion e normativas de augas para diferentes usos

- Mostraxes e métodos analiticos de control.
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Tema 5.- Depuracién da auga. Tratamento de augas residuais | 5.1- Plantas de tratamento de augas residuais
- Esquema xeral dunha EDAR (lifias: auga, lodos e gas
5.2- Depuracioén de augas residuais urbanas
5.3- Depuracién de augas residuais industriais
5.4- Tratamentos fisicos.
-Correntes: pozo de grosos, cribado, dilaceracién, desarenado, desengrasado,
decantacion, flotacion.
-Especificos: absorcién, micro-filtracion, ultra-filtracién, 6smosis inversa,
electrodialisis,
5.5- Tratamentos quimicos: coagulacién-floculacion, neutralizacion, oxidacion-
reducion, precipitacion, desinfeccion, intercambio i6nico,
5.6- Tratamentos bioloxicos.
-Aerobios / Anaerobios
-Cultivos en suspension (Lodos activos)
-Cultivos inmobilizados (Leito bacteriano)
-Técnicas brandas:
lagunaje,
sistemas de aplicacion sobre o terreo: filtro verde - humidais,
sistemas de filtracion artificial: leito turba,
contactores biologicos rotativos: biodisco.
5.7- Tratamentos de lodos: concentracion, dixestion, acondicionamento,
deshidratacién, evacuacion.
Unidade IV Parametros e sistemas de tratamento de residuos sélidos urbanos e industriais.
Tema 6.- Contaminacion de chans 6.1- Introducién: lexislacién, conceptos basicos.
6.2- Constituintes e estrutura. Material sélido. Propiedades caracteristicas. Tipos de
chans.
6.3- Contaminantes dos chans.
-Clasificacién da contaminacion.
-Transporte e dispersién
-Efectos
6.4- Control da contaminacion dos chans.
-Non recuperacion
-Contencion ou illamento da contaminacion:
Tecnoloxias de pantalla
-Recuperacion:
Técnicas de tratamento in situ

Técnicas de tratamento ex situ
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Tema 7.- Residuos sélidos urbanos. Tratamentos.

7.1- Residuos solidos urbanos (RSU):

-Lexislacion

-Composicion e caracterizacion

7.2- Xestién (pre-recollida, recollida e transporte, tratamento e deposito)

Principais tratamentos de valorizacién e eliminacién de residuos

(valorizacion enerxética, reciclado, compostaxe)

7.4- Vertedura de residuos: depésito controlado

7.5- Incineracion

7.6- Reciclaxe: Plantas de reciclaxe e transformacion. Plan SOGAMA
7.7- Compost: Plantas de compostaxe

Tema 8.- Tratamento de residuos sélidos industriais

8.1- Residuos industriais:

-Aspectos xerais.

-Orixe e clasificacién.

-Lexislacion

8.2- Residuos perigosos (RP):

-Identificacién e clasificacion: caracterizacién
-Codificacion

-Producién.

-Xestién: tratamentos fisicos-quimicos, inertizacién, depésito de seguridade, e

incineracién

Unidade V

Tema 9.- Aspectos basicos da avaliacién de impacto

ambiental e os sistemas de xestion ambiental

9.1- Avaliacion de impacto ambiental, definiciéns, marco legal, procedemento
administrativo, esixencias metodoléxicas
9.2- Contido dun estudo de impacto ambiental. Metodoloxia

9.3- Sistemas de xestion ambiental

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo auténomo
Practicas de laboratorio A5 A21 B1 B2 B4 B6 9 9 18
C5C6 C7
Solucién de problemas A21 B1 B4 B6 C5 C6 21 42 63
c7

Sesién maxistral A4 A5 A21 B1 B2 B4 21 42 63
B6 C2C3C5C6 C7

Traballos tutelados A4 A5 A21 B1 B2 B4 1 0 1
B6 C2C3C5C6 C7

Proba obxectiva A4 A5 A21 B1 B2 B4 2 0 2

B6 C3C5C6 C7
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7.3- Tratamentos: eliminacion (vertedura controlada, incineracién) e valorizacion

7.8- Exemplo do rendemento econémico dunha planta de reciclaxe e transformacion

Xestién ambiental de la industria y sostenibilidaed. Avaliacién de impacto ambiental.




Atencién personalizada

Préacticas de
laboratorio
Solucion de
problemas

Sesién maxistral

Traballos tutelados

Proba obxectiva

Solucién de
problemas
Préacticas de
laboratorio

Traballos tutelados

Soluciéon de

problemas

Préacticas de

laboratorio

Proba obxectiva

Traballos tutelados
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Metodoloxia que permite que os estudantes aprendan efectivamente a través da realizacién de actividades de caracter
practico, tales como demostracions, exercicios, experimentos e investigacions.

Técnica mediante a que se ten que resolver unha situaciéon problematica concreta, a partir dos cofiecementos que se
traballaron, que pode ter mais dunha posible solucién.

Exposicion oral complementada co uso de medios audiovisuais e a introducién de algunhas preguntas dirixidas aos
estudantes, coa finalidade de transmitir cofiecementos e facilitar a aprendizaxe.

Os alumnos realizan traballos individualmente en Enxefiaria Medioambiental (calquera asunto que ten que ver co programa) .
Este debe ser presentado por escrito e oralmente ao resto dos alumnos .

Proba escrita utilizada para a avaliacién da aprendizaxe, cuxo trazo distintivo é a posibilidade de determinar se as respostas
dadas son ou non correctas. Constitie un instrumento de medida, elaborado rigorosamente, que permite avaliar
cofiecementos, capacidades, destrezas, rendemento, aptitudes, actitudes, intelixencia, etc. E de aplicacion tanto para a

avaliacién diagnostica, formativa como sumativa.

Orientar ao alumnado que ten que resolver unha situacién problematica ambientai concreta, a partir dos cofiecementos que

se traballaron e que pode ter mais dunha posible solucién.

Orientar ao alumnado a aprender de forma efectiva, a través de actividades de caracter practico (demostracions, simulaciéns,
etc.) a teoria dun d&mbito de cofiecemento, mediante a utilizacién das tecnoloxias da informacion e as comunicacions. As TIC
supofien un excelente soporte e canal para o tratamento da informacién e aplicacién practica de cofiecementos, facilitando a

aprendizaxe e o desenvolvemento de habilidades por parte do alumnado.

Orientar os estudantes que aprendan efectivamente a través da realizacién de actividades de caracter practico, tales como

demostracions, exercicios, experimentos e investigacions.

O alumno con recofiecemento de adicacion a tempo parcial e dispensa académica de exencion de asistencia sera atendido

en réxime de horas de titorias (previa cita).

Cualificacion
A21 B1 B4 B6 C5C6 | Se valorara que os estudantes tefian que resolver unha situacién problematica 10
C7 concreta, a partir dos cofiecementos que se traballaron, que pode ter mais dunha
posible solucion.
A5 A21 B1 B2 B4 B6
C5C6 C7

Se valorara que os estudantes aprendan efectivamente a través da realizacién de 10
actividades de caracter practico, tales como demostraciéns, exercicios, experimentos
e investigacions.

A4 A5 A21 B1 B2 B4
B6 C3 C5C6 C7
A4 A5 A21 B1 B2 B4
B6 C2 C3 C5C6 C7

Proba escrita utilizada para a avaliacion da aprendizaxe, cuxo trazo distintivo é a 70
posibilidade de determinar se as respostas dadas son ou non correctas.

Se valoraran os traballos que os alumnos realizan individualmente en Enxefiaria 10
Medioambiental (calquera asunto que ten que ver co programa) . Este debe ser

presentado por escrito e oralmente ao resto dos alumnos .
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Para poder sumar os puntos das distintas actividades & nota do exame

habera que alcanzar neste un minimo de 3 puntos ( Un minimo de 1,75 no exame teérico y 1,25 no exame de problemas)
O alumno

con recofiecemento de adicacion a tempo parcial e dispensa académica de

exencién de asistencia sera avaliado mediante a

cualificacion obtida no exame final (80%) e a realizacién de traballos

tutelados (20%). Na segunda oportunidade manterase a cualificacion

obtida nos traballos tutelados realizados durante o curso para calcular a

cualificacién global.

- Mariano Seoane Calvo (1994). Ecologia Industrial. Ingenieria Medioambiental Aplicada . Madrid: Mundi ?
Prensa

- C.Orozco, A.Pérez, M@ N. Gonzélez, E.J. Rodriguez, J.M. Alfayate ~ (2003). Contaminacion Ambiental. Una vision
desde la Quimica . Madrid: Thomson

- a Grega, Buckingham, Evans (1995). Gestion de Residuos Toxicos. Tratamiento.. México: Mc Graw ? Hill

- Fundacion Mapfre (1996). Manual de Contaminacién
Ambiental . Madrid: Mapfre

- Ramén Ortega, Ignacio Rodriguez  (1996). Manual de Gestion Medioambiental . Madrid: Mapfre

Fisica I/770G01003
Quimica/770G01004

Recomendaciéns Sostenibilidade Medio Ambiente, Persoa e Igualdade de Xénero: Para axudar a conseguir unha contorna inmediata sustentable e
cumprir co obxectivo da accién

ndmero 5: ?Docencia e investigacion saudable e sustentable ambiental e social? do "Plan de Accién

Green Campus Ferrol": 1.- A entrega dos traballos documentais que se realicen nesta materia: 1.1. Solicitarase en formato virtual e/ou soporte
informatico 1.2. Realizarase a través de Moodle, en formato dixital sen necesidade de imprimilos 1.3. De se realizar en papel:

- Non se empregaran plasticos.

- Realizaranse impresions a dobre cara.

- Empregarase papel reciclado.

- Evitarase a impresién de borradores. 2.- Débese facer un uso sostible dos recursos e a prevencion de impactos negativos sobre o medio

natural 3.- Débese ter en conta a importancia dos principios éticos relacionados cos valores da

sostenibilidade nos comportamentos persoais e profesionais 4.- Segundo se recolle nas distintas normativas de aplicacién para a docencia
universitaria deberase

incorporar a perspectiva de xénero nesta materia (usarase linguaxe non sexista, utilizarase

bibliografia de autores de ambos 0s sexos, propiciarase a intervencion en clase de alumnos e

alumnas?) 5.- Traballardse para identificar e modificar prexuizos e actitudes sexistas, e influirase na contorna

para modificalos e fomentar valores de respecto e igualdade 6. Deberanse detectar situacions de discriminacion por razén de xénero e proporanse
acciéns e

medidas para corrixilas 7. Facilitarase a plena integracion do alumnado que por razén fisicas, sensoriais, psiquicas ou

socioculturais, experimenten dificultades a un acceso axeitado, igualitario e proveitoso & vida

universitaria
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(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é plblico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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