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Descriptores
Ciclo Periodo Curso Tipo Créditos
Grao 2° cuadrimestre Cuarto Optativa 4.5
Idioma Castelan

Modalidade docente | Presencial

Prerrequisitos

Departamento Enxefiaria Industrial
Coordinacion Castilla Pascual, Consuelo de los L. Correo electronico | consuelo.castilla.pascual@udc.es
Profesorado Castilla Pascual, Consuelo de los L. Correo electronico | consuelo.castilla.pascual@udc.es
Web www.moodle.udc.es
Descricion xeral Tratase dunha materia que ten un cracter fundamentalmente tecnoléxico. O mantemento industrial constitie unha

actividade esencial para alcanzar altos graos de eficacia nos sistemas produtivos da empresa e asi garantir a vantaxe
competitiva tanto nos produtos como nos servizos ofrecidos. O alumno adquirird a capacidade de xestién da informacion,

manexo e aplicacion das especificacions técnicas e a lexislacion, necesarias na area do mantemento.
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1. Modificaciéns dos contidos

- Non realizaranse cambios

2. Metodoloxias

*Metodoloxias docentes que se mantefien

- Sesién maxistral (computa na avaliacion 10%, por asistencia regular e activa, computarase se a hai na sta 80% mentres
se imparta presencialmente e en caso de ter que impartirse non presencialmente, pola participacion activa nos
cuestionarios tematicos e os seus foros, nun 60% dos mesmos)

- Proba obxectiva (computa na avaliacion 40%, a realizar na convocatoria oficial, sempre voluntaria permitira, a sta
sumando co seu peso xa aplicado, subir a nota se se alcanza o aprobado na suma dos pesos das outras metodoloxias,
permitira subir a nota)

- Solucion de problemas (computa na avaliacién 30%) (con Atencion personalizada). Veranse problemas principalmente
de célculo de indicadores e taxas empregados en mantemento, sen implicar simulacién ou modelizacién pola sua falta de
complexidade; realizados varios deles nas sesions, abrirase en Moodle a entrega asincrona de problemas semellantes,
distribuindo o peso do 30% por igual entre todas as actividades de problemas en Moodle.

- Practicas de laboratorio (computa na avaliacién 20%) (con Atencion personalizada). Veranse casos de simulacion,
alguns por exemplo en Excel, propéndose casos similares aos vistos nas sesions da metodoloxia, a subir en actividade
asincrona de Moodle e tamén esté prevista a realizacion final dunha visita técnica a empresa con xestion de mantemento
asistido por computador. A sia mecénica, respecto dos casos de simulacién, empregada na docencia presencial,
manterase na docencia non presencial: o profesor abrird en Moodle as actividades asincronas de casos a simular,
semellantes aos expostos nas sesions de practicas (xa sexan presenciais ou en Teams), para os membros do grupo
pequeno. E no caso de requirirse a docencia non presencial ao final de cuadrimestre, cando se producira o Ginico cambio:

a imposibilidade de realizar a visita técnica.

*Metodoloxias docentes que se modifican

- Précticas de laboratorio (computa na avaliacion 20%) (con Atencién personalizada). No modelo non presencial non
podera realizarse a prevista visita técnica final e entrega da stia memoria, no devandito caso distribuirase o peso do 20%
por igual entre todas as actividades de practicas que se abran en Moodle para a entrega de casos practicos.

3. Mecanismos de atencion personalizada ao alumnado

- Correo electronico: duas veces & semana no horario de tutorias establecido ao principio do cuadrimestre polo profesor,
para que o estudante que o precise realice consultas de tutorias ou, se a sta dubida precisao, acordar encontro virtual en
Teams. O profesor tamén pode requirir a un estudante concreto que acuda a sesion de tutoria.

- Cuestionarios en Moodle Temaéticos e foro o dia posterior ao cuestionario: ao terminar un par de temas, tratados en
Teams na correspondente & franxa horaria semanal segundo a programacion do horario do centro, abrirase un
cuestionario en Moodle para un mellor seguimento do avance do alumno na materia, estara activo durante un dia, e ao
dia seguinte abrirase en Moodle, para a atencién personalizada, un foro de discusion respecto daquelas cuestiéns cuxas
soluciéns que lles causaron dubida ao realizar o cuestionario. Cuestionario e foro, tras abrirse, estaran dispofiibles para
todos os estudantes de gran grupo durante unha semana.

- Sesions en Teams, de Sesion Maxistral, de Problemas e Practicas, a realizar en en a franxa horaria establecida no
calendario-horario da EUP para a materia. A de Sesién Maxistral en gran grupo, semanal, é para o avance dos contidos
tedricos da materia, a de Problemas en grupo mediano para o avance en problemas, e realizarase semanalmente na
mesma franxa horaria que a de préacticas. Se intercalan entre se sesions de problemas con sesions de practicas, as de
practicas de simulacion son para axudar aos estudantes no saber facer practico do mantemento, mediante a exposicion de
exemplos de simulacién que lles orienten na elaboracién das entregas de actividades préacticas asincronas que se abran
en Moodle.

4. Modificacions na avaliacion

- Practicas de laboratorio (computa na avaliacién 20%) (con Atencion personalizada). Na modalidade presencial,

comprende: resolucién de casos e visita técnica, onde, a valoracién da memoria da visita sera baixo o peso do 20%, a
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condicién de que se asistiu a todas as sesions de practicas e baixo, a tamén, condicion de entregar todos e cada un os

casos de simulacién propostos e ter correctos minimo o 50% do conxunto das actividades practicas.

- Practicas de laboratorio (computa na avaliacién 20%) (con Atencién personalizada). Na modalidade non presencial,
comprendera s6 casos de simulacién (maior nimero deles)/deles), no devandito caso o peso do 20% da metodoloxia
repartirase por igual entre os casos de simulacién que se propuxeron como actividades asincronas en Moodle,
requirindose como condicion asistir de forma regular &s sesiéns en Teams, que se realizaron minimo o 80% das

actividades précticas e que estean correctas minimo o 60% das realizadas.

* Observacions de avaliacién

- O control de asistencia so6 realizarase respecto das sesions nas que haxa presencialidad e ata 0 momento en que se
suspenda a actividade presencial.

- As probas obxectivas oficial (primeira e segunda oportunidade), realizaranse en sesién sincrona de Teams segundo
o calendario de exames que estableza o centro, & vez que se abrira a proba en Moodle: incrementaraselle o tempo no
50% do indicado na guia da materia, para ter en conta o medio da proba en Moodle (formato dixital) e ter que subir

escaneos ou fotos das xustificaciéns a pufio e letra dos problemas que incldan.
1. SITUACIONS:

A) Alumnado con dedicacién completa:

- Asistencia minima do 80% en clases de grupos grandes e medianos e participaciéon minima do 80% das stuas
actividades.

- Asistencia do 100% en clases de grupos pequenos e realizacién do 100% das sUas actividades.

B) Alumnado con dedicacién a tempo parcial e dispensa académica de exencion de asistencia:

- Asistencia minima do 80% en clases de grupos grandes e medianos e participacion minima do 80% das stuas
actividades.

- Asistencia do 100% en clases de grupos pequenos e realizacion do 100% das suas actividades.
2. REQUISITOS PARA SUPERAR A MATERIA:

- Asistir e participar regularmente.

- Entregas de actividades en Moodle (80% de problemas e 100% de practicas) antes do limite de tempo establecido.

- Que os sumandos con pesos aplicados das metodoloxias cursadas permitan obter unha puntuacion de 5 puntos e obter
na metodoloxia de practicas, co peso a aplicado un sumando de minimo 1 punto (o maximo é 2).

- Os criterios de avaliacion en primeira e segunda oportunidade son os mesmos.

5. Modificacions da bibliografia ou webgrafia

Non se realizan cambios, pero facilitase a listaxe seguinte para acceso a version en libro electrénico:

Garcia Garrido, Santiago. A contratacion do mantemento industrial : procesos de externalizacion, contratos e empresas de
mantemento / Santiago Garcia Garrido. [Madrid] : Diaz de Santos, 2012 Acceso:
http://kmelot.biblioteca.udc.es/record=b1695444S1*gag

Garcia Garrido, Santiago. Organizacion e gestion integral de mantemento : manual practico para a implantacion de
sistemas de gestion avanzada de mantemento industrial / Santiago Garcia Garrido. Madrid : Diaz de Santos, c2004

Acceso: http://kmelot.biblioteca.udc.es/record=b1561171S1*gag

Norma UNE-EN 13269:2007 Mantemento Consultar en AENORmMas
Norma UNE-EN 13306:2011 Terminoloxia do mantemento Consultar en AENORmMas
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Competencias do titulo

Caodigo Competencias do titulo
Ad Capacidade de xestion da informacién, manexo e aplicacioén das especificaciéns técnicas e da lexislacién necesarias no exercicio da
profesién.
B1 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade e razoamento critico.
B2 Capacidade de comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial.
B3 Capacidade de traballar nun contorno multilinglie e multidisciplinar.
B4 Capacidade de traballar e aprender de forma auténoma e con iniciativa.
B5 Capacidade para empregar as técnicas, habilidades e ferramentas da enxefiaria necesarias para a practica desta.
B9 CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias
que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.
C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sta profesion e
para a aprendizaxe ao longo da sua vida.
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias do
titulo
Aplica as técnicas do mantemento dunha instalacién Industrial A4 B1 C3
B2
B3
B4
B5
B9
Realiza os distintos tipos de mantemento: eléctrico, electrénico e mecéanico. Ad B1 C3
B2
B3
B4
B5
B9
Aplica os conceptos de fiabilidad dentro do mantemento. A4 B1 C3
B2
B3
B4
B5
B9
E capaz de interpretar a informacion técnica e outras fontes de informacién, en espafiol e inglés. A4 B1 Cc3
B2
B3
B4
B5
B9
Contidos
Temas Subtemas

TEMA I. CONECEMENTO DO MATERIAL. (Contido:

Mantemento industrial) Instalacions.

- Inventario do parque de material: Divisién funcional e codificacién.

historicos.

- Natureza e clasificacion do material: Material de producion. O material periférico.

- Ficheiro histérico da maquinaria: O dossier-maquina. Utilidade e explotacion dos
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TEMA 1. INTRODUCION A ENXENARIA DO -- Introducién ao mantemento: Definicions, historia e evolucion. O técnico de
MANTEMENTO. (Contido: Mantenimineto Industrial e mantemento.
Fiabilidade) - O Servizo de mantemento na empresa: Misién do mantemento.

- Mantemento e producién. Campo de accién do servizo de mantemento.
- Conceptos basicos do mantemento: Os fallos, os arranxos e as reparacions. Niveis
de mantemento. Tempos en mantemento.
- Fiabilidade, Mantenibilidad, Dispoiiibilidade, Taxa de fallo.
- Metodoloxia do mantemento: A observacion e a anélise. A comunicacion.
TEMA lIl. TIPOS DE MANTEMENTO. (Contido: Mantemento | -O mantemento correctivo: Mantemento paliativo e curativo.
Industrial e Mantementos especiais) -O mantemento preventivo: Conceptos e obxectivos. Leis de degradacion.
-Mantemento sistemético. Mantemento Condicional ou predictivo.
-O Mantemento Produtivo Total (TPM): Introducion e concepto.
-Outras actividades do servizo de mantemento: Mellora, modernizacion, renovacion e
reconstrucion.
TEMA IV:GESTION DO MANTEMENTO INDUSTRIAL. - Estudio dos fallos, tasa de fallo.
(Contido: Mantenimiento industrial, Mantenimientos especiais |- Mantemento centrado na Fiabilidade (RCM).
y Fiabilidade) - Andlise dos custes de mantemento.
- Planificacién do mantemento. Gréaficos de GANT y PERT.
- Mantemento asistido por ordeador GMAO

- Recollida, analise de datos e diagndstico.

TEMA V: MANTEMENTOS ESPECIAIS (Contido: - Mantemento equipos mecanicos: termografia e termometria, lubricacién e vibracion.
Mantenimientos especiais) - Mantemento equipos eléctricos e electrénicos.

TEMA VI: NORMATIVA ESPECIFICA SOBRE Ou Normas UNE e disposiciéns:

MANTEMENTO. (Contido: Normativa especifica sobre ou - Norma UNE-EN 13306:2018 Terminoloxia de mantemento.

mantemento) - Norma UNE-EN 13269:2016 Guia para a preparacion de contratos de mantemento.

- Norma UNE-EN 13460:2009. Documentos para 0 mantemento.

- Norma UNE-EN 15341:2008 Indicadores de rendemento en mantemento.

- Norma UNE-CEN/TR 15628: 2015 Cualificacion do persoal de mantemento.

- Norma UNE 151001:2011 Indicadores de mantenibilidad de dispositivos industriais.

Sesion maxistral A4 B2 B3 B4 B5 12 20 32
Précticas de laboratorio A4 B1B2B4B5C3 7.5 18 255
Solucién de problemas A4 B1B2B3B4B5 12 38 50

B9 C3
Proba obxectiva A4 B1 B2 B3 B4 B5 2 1
Atencién personalizada 2 0
Sesion maxistral - Explicacion de cada un dos temas da programaciéon con apoio de presentacions tipo powerpoint e videos, salvo os partes

que se entregen para a sua lectura.
- Explicacion do funcionamento de equipos de medida usados no mantemento.

- Algunhas quendas abertas ao debate.
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Realizacién de diversas experiencias practicas do desenvolvido nos contidos da materia, serven para reforzar e contrastar os

cofiecementos técnicos adquiridos.

- Realizaranse problemas tipo e cuestions desenvolvidas polo profesor, a fin de clarificar os conceptos expostos nas sesiéns

maxistrais.

- Para puntuar esta actividade proporanse algins problemas relacionados cos temas tedricos que, ou ben realizaransen na

clase, ou ben se resolveran polo alumno libremente, tras o cal enviaranos por moodle ao profesor para a stia puntuacién, a

cal se alcanzara se o desenvolvemento e solucién son correctos, a condicion de que as entregas sexan dentro do prazo

establecido en cada unha delas.

- Realizarase unha proba obxetiva ao final sobre dos temas traballados o longo do curso.

Realizaranse principalmente nas correspondentes tutorias e no transcurso da clase, bién a iniciativa do alumno, ou proposta

do profesor. Procurarase individual a tencién a cada alumno na resolucion de problemas e nas practicas, potenciando a

iniciativa e o traballo persoal do alumno.

A4 B1B2B4B5C3

A4 B1 B2 B3 B4 B5

A4 B2 B3 B4 B5

A4 B1 B2 B3 B4 B5
B9 C3

Computaran ata o 20% da nota final se se ten 0 100% de asistencia e preséntase
unha breve descricién-memoria final apta. Son obrigatorias e a sia non realizacién,
ou se realizandose non se alcanza o 50% do seu peso, impidese a superacion da

materia.

-Proba a realizar nas correspondentes convocatorias oficiais e puntuara cun maximo
do 40% da nota final.

-E voluntaria, se alcance ou non o 5 na suma das contribuciéns a nota final do
alcanzado nas outras metodoloxias de avaliacion permite subir a nota na stia
contribucion como sumando na nota final (ata en 4 puntos).

-A duracion da proba obxectiva sera de 2 horas e constara de 20 cuestions de igual
valor, podendo ser tipo test cunha ou varias solucions ou de resposta curta, onde polo
menos tres seran exercicios sobre os temas traballados ao longo do curso.

- A duracion é ampliable para o estudante que tefia concedida adaptacién a

diversidade que estime % de tempo adicional establecido polo servizo ADI da UDC.

Terase en conta a asistencia regular activa do alumno &s sesiéns cun 10% da nota
final. A sistencia tefie que ser superior ao 80% das sesi6ns para que compute el
punto da asistencia a sumar na nota final.

As probas escritas de resolucion de problemas contribuirdn & puntuacién final cun
maximo do 30% da nota alcanzada no conxunto delas (corrixense o total delas sobre
10 e aplicase 0 30%). O 10 das mesmas distribuirase por igual entre o nimero de
probas que se realicen no curso académico. Debe minimo asistirse ao 80% das
sesions e realizarse 0 80% das suas probas.

Cualificacién
20

40

10

30
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A puntuacion final sera:

A suma da asistencia activa a sesiéns maxistrais se minimo asistiuse de forma activa ao 80% delas (ata 1 punto), mais a de practicas, asistindo ao
100% e realizado o 100% das suUas actividades realizando correctas minimo o 50% do conxunto, condicién para poder valorar a memoria da visita
técnica (ata 2 puntos), e mais a puntuacién alcanzada no total das probas de solucién de problemas realizadas ao longo do curso, asistindo ao 80%
delas e realizado minimo a entrega do 80% das sUas actividades (ata 3 puntos repartido o peso por igual entre as actividades de problemas
propostas). Cando a suma deste tres sumandos non alcance o cinco ou, alcanzandose ou superandose, quérese subir nota debera realizarse a proba
obxectiva e sumarase a sta puntuacion sobre dez afectada polo corenta por cen, e por iso, ata un maximo de 4 puntos, como novo sumando da nota
final.

Non chegando ao cinco na suma de asistencia, problemas e préacticas e non presentandose & proba obxectiva oficial, a puntuacién sera a suma dos
sumandos alcanzados nas metodoloxias onde se asistiu e realizou na porcentaxe indicada. O non presentado sera para 0s casos nos que non se

asistiu e realizou nada ou nas porcentaxes establecidas.

- Monchy, Fransaois. (). Teoria y practica del mantenimiento industrial. Paris : Masson, 1990

- Gomez de Ledn, Félix Cesareo (). Tecnologia del mantenimiento industrial. Murcia : Universidad de Murcia, 1998
BASICA Tecnologia del mantenimiento industrial Gémez de Leo6n, Félix Cesareo. Murcia : Universidad de Murcia,
1998 Teoria y practica del mantenimiento industrial Monchy, Fransois. Paris : Masson, 1990 Organizacion y gestion
del mantenimiento: manual practico para la implantacion de sistemas de gestion avanzados de mantenimiento
industrial Garcia Garrido, Santiago. Madrid : Diaz de Santos, [2003] Teoria y practica del mantenimiento industrial
avanzado Gonzalez Fernandez, Francisco Javier. Madrid : Fundacién Confemetal, [2011] La contratacion del
mantenimiento industrial : procesos de externalizacién, contratos y empresas de mantenimiento Garcia Garrido,
Santiago [Madrid] : Diaz de Santos, [2010] KELLY, A.; HARRIS, M.J: Gestion del mantenimiento industrial. Ed.
Fundacién REPSOL.S.L. 1998

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIATécnicas para el mantenimiento y diagnéstico de maquinas eléctricas
rotativas.M. Ferandes Cabanas y otros.Marcombo, 1998.Teoria y Practica del Mantenimiento Industrial.Francois
Monchy. Ed. Masson.Gestion Integral de Mantenimiento? Navarro, Pastor y Mugaburu, Ed. Marcombo. Manual de
mantenimiento de instalaciones industriales, Baldin; L. Furlanetto. Gustavo-Gili.Manual del Mantenimiento Industrial (2
tomos), Robert C. Rosaler.McGraw-Hill. Tecnologia del mantenimiento industrial, Felix Cesareo Gomez de Leon, , ,
SP-Universidad de Murcia.NORMATIVA SOBRE MANTENIMIENTO INDUSTRIALGestién del mantenimiento.Madrid :
AENOR, 2011.Criterios de interpretacién para la aplicacion de la norma UNE-EN ISO 9001:2000 en empresas de
montaje y mantenimiento industrial.Madrid : AENOR, [2004] UNE-ENV 13269:2003. Mantenimiento.UNE-EN

13306:2002. Terminologia del mantenimiento

Estatistica/770G01008
Xestién Empresarial/770G01010
Ciencia de Materiais/770G01009

Organizacién de empresas/770G01038
Instrumentacién Electrénica 1/770G01027

Enxefaria de Control/770G01028

Traballo Fin de Grao/770G01045
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(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é plblico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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