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General description

The subject tries to bring notions and mathematical tools that help the student to structure his way to think and reason, so
he becames able to face and resolve successfully, and by its own means, the problems -new and distinct- that he could
face in the development of the his profession.

The purpose of this subject, therefore, is not only provide mathematical tools for the student for the resolution of typical
mathematical problems. It intends to help the development of the necessary capacities to structure the knowledge of the

problems, and the way to achieve, in a structured way, a solution.

Contingency plan

1. Modifications to the contents

2. Methodologies

*Teaching methodologies that are maintained

*Teaching methodologies that are modified

3. Mechanisms for personalized attention to students

4. Modifications in the evaluation

*Evaluation observations:

5. Modifications to the bibliography or webgraphy

Study programme competences

Code Study programme competences
Al Aplicar o cofiecemento das diferentes areas involucradas no Plano Formativo.
Ad Traballar de forma efectiva como individuo e como membro de equipos diversos e multidisciplinares.
A5 Identificar, formular e resolver problemas de enxefiaria.
A6 Formacion amplia que posibilite a comprension do impacto das solucions de enxefiaria nos contextos econémico, medioambiental, social
e global.
A7 Capacidade para desefio, redaccién e direccion de proxectos, en todas as suas diversidades e fases.
A8 Capacidade de usar as técnicas, habilidades e ferramentas modernas para a practica da enxefiaria.
A10 Comprensidn das responsabilidades éticas e sociais derivadas da sua actividade profesional.
B1 Capacidade de comunicacion oral e escrita de maneira efectiva con ética e responsabilidade social como cidadan e como profesional.
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B2 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo para cuestionar a realidade, buscar e propofier soluciéns innovadoras a nivel formal,

funcional e técnico.

B4 Traballar de forma colaborativa. Cofiecer as dinamicas de grupo e o traballo en equipo.
B5 Resolver problemas de forma efectiva.

B6 Traballar de forma auténoma con iniciativa.

B7 Capacidade de liderado e para a toma de decisions.

B9 Comunicarse de maneira efectiva nun entorno de traballo.

B11 Capacidade de analise e sintese.

B12 Comprension das responsabilidades éticas e sociales derivadas da sta actividade profesional

Learning outcomes

Learning outcomes

Study programme

competences
Capacidade para estruturar e dividir problemas complexos plantexados tanto individualmente como en grupo e acadar unha Al B1
solucion empregando tanto ferramentas matematicas como razoamentos l6xicos e cofiecementos de outras areas. A4 B4
A5 B5
A7 B6
A8 B7
B9
B11l
Comprensién da importancia da base matematica presente tanto no desefio como no desenvolvemento de produtos. Al B2
A6 B5
A8 B11
Al10 B12
Cofiecemento acerca das superficies e curvas en R3 e das sUas propiedades, asi como do significado asociado os mesmos e | A4 B5
da sta utilidade para o desefio A5 B11
A8
Al10
Contents
Topic Sub-topic
Xeometria Euclidea Aplicacion dos conceptos basicos
Expresion noutras xeometrias
Curvas en R3 Curvas alabeadas
Curvas contidas nun plano
Superficies en R3 Superficies elementais
Xeracion de superficies
Xeometria intrinseca das superficies
Ferramentas informaticas Folla de célculo
OpenSCAD
Planning
Methodologies / tests Competencies Ordinary class Student?s personal Total hours
hours work hours
Introductory activities Al A5 A10 A6 A7 A8 1 0 1
B2 B5 B9 B11
Guest lecture / keynote speech Al A5 A10 A6 A7 A8 28 42 70
B2 B5 B9 B11 B12
Problem solving Al A5 A6 A7 B1 B2 21 42 63
B5 B6 B7 B9 B11

217




:"-"-r“" .=-"-'= UNIVERSIDADE DA CORUNA

ICT practicals Al A4 A5 A6 A7 A8 5.5 5.5 11
Bl B2 B4 B5 B6 B7
B9 B11
Mixed objective/subjective test Al A5 A6 A7 B1 B2 2 0 2

B5 B6 B7 B9 B11

Personalized attention 3 0 3

Introductory activities | Tratase de unha exposicién na aula, interactuando cos alumnos, de aquela informacion que se considera fundamental para
acceder 6s cofiecementos da asignatura.
Esta exposicion interactiva persigue uniformizar os cofiecementos minimos de partida de todolos alumnos, asi como obter
informacion do grado de cofiecemento de partida dos alumnos para que o profesor poida estructurar con mais eficacia a
exposicion da materia.

Guest lecture / Clases tedricas na aula. Ainda que o propdsito fundamental sexa o de impartir os cofiecementos teéricos propios da

keynote speech asignatura, habitualmente se utilizaran exemplos a modo de problemas ou exercicios coa finalidade de aclarar aqueles puntos
da teoria que se presentan.

Problem solving Clases na aula, cun alto grado de participacion (esperada) do alumno, coa finalidade de presentar problemas habituais e
familiarizar 6 alumno coas pautas de razoamento e 0os cofiecementos necesarios para acadar una solucién.

ICT practicals Exposicién na aula de informatica da resolucién de determinados problemas utilizando ferramentas informaticas especificas
relacionadas coas matematicas.

Mixed Examen. Xeralmente composto por cuestiéns practicas, de exposicion que simula unha realidade plausible, que pora en

objective/subjective proba o grao de cofiecementos acadado & hora de analizar, plantexar e resolver novos problemas.

test
ICT practicals Esté orientada, fundamentalmente, a axudar 6 alumno a analizar novos problemas, a expresar as suas caracteristicas nuha
Problem solving linguaxe que permita acadar unha solucién (utilizando a linguaxe matematica) e a resolver o problema e comprender o
resultado final acadado.
Nas practicas a través das TIC preséntanse ferramentas que axudan & resolucion de problemas. A atencién personalizada,
en este caso, pretende mostrar qué ferramentas son mais axeitadas en cada caso, 0 seu manexo, e qué se pode esperar dos
resultados acadados con elas. A atencion personalizada, na mesma aula na que se imparte, ou no despacho, pretende
resolver as dudas que se plantexen neste sentido.
A solucién de problemas na aula, que comprende tamén o seu plantexamento e a analise do resultado, é a parte fundamental
dos cofiecementos que se pretenden acadar na asignatura. Neste caso, a atencion personalizada faise na propia aula, & hora
de discutir algins problemas tipo que se plantexan e resolven de forma colectiva na aula, polo profesor e o colectivo de
alumnos.
Qualification
Mixed Al A5 A6 A7 B1 B2 | Fundamentalmente en forma exercicios practicos, que necesitan do cofiecemento do 70
objective/subjective B5 B6 B7 B9 B11 total da materia impartida para a sta correcta resolucion. Unha parte da evaluacion
test farase tamén mediante probas no moodle.
ICT practicals Al A4 A5 A6 A7 A8 | Problemas abordados e solucionados na aula da informatica, utilizando ferramentas 30
B1 B2 B4 B5 B6 B7 | das TIC axeitadas a este tipo de problemas.
B9 B11
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Assessment comments

A avaliacion farase a partir de resultados de distintas probas 6 longo do curso, incluidas as convocatorias oficiais. O alumnado con recofiecemento de
dedicacion a tempo parcial e exencién de asistencia podera optar o 100% da nota mediante a realizacién das probas que se concreten durante o
curso. Os criterios de avaliacion para a segunda oportunidade seran os mesmos que os da primeira oportunidade, salvo para as practicas a través de
TIC. As précticas a través de TIC, avaliaranse nicamente antes da data oficial de peche de actas da primeira oportunidade, manténdose esa
calificacion para a segunda oportunidade, no caso de ter que concurrir a/o alumna/o a ésta.

Sources of information
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Apostol, T. M. Analisis Matematico. Editorial Reverté, S.A. Barcelona, 1989.Este libro trata temas de Célculo Superior.
Esta dirigido a alumnos que intentan hacer una transiciéon del Céalculo elemental a cursos mas avanzados de la teoria
de las funciones real y compleja. En este caso se recomienda Unicamente este texto para que el alumno de la EUDI
revise, si lo necesita, conceptos abstractos, puntuales, tratados aqui con profundidad. En concreto son de destacar
los temas que tratan las Sucesiones y las Series numéricas, y su relacién con el Calculo Diferencial e integral.Ayres,
Frank. J.R. y Mendeson, Elliot. Calculo. McGraw-Hill. Colombia, 2000.Este es un libro dirigido a ofrecer una coleccion
de problemas resueltos con detalle y representativos. A pesar de que la mayor parte del texto la constituyen sus
muchos problemas, los conceptos fundamentales estan definidos en él, asi como los teoremas mas importantes. Esta
orientado a ser libro de texto en cursos de Célculo de ensefianzas superiores.Cada capitulo comienza con
enunciados de definiciones, principios y teoremas. Siguen los problemas resueltos, que constituyen el nicleo del
libro. Termina el capitulo con un grupo de problemas suplementarios sin resolver, pero con solucion. Los temas que
alcanza el libro sobrepasan con creces los de esta asignatura.Demidovich, B. Problemas y Ejercicios de Analisis
Matematico. Editorial Paraninfo. Madrid, 1993.Este libro de procedencia soviética, y ya en la undécima edicioén, es un
clasico del andlisis matematico en Escuelas de Ingenieria. Esta dirigido a alumnos de escuelas técnicas o superiores
de ingenieria. Contiene méas de 3000 problemas propuestos y/o resueltos. Presta especial atencion a las partes que,
por ser mas importantes, requieren una mayor practica, como por ejemplo la determinacién de limites, derivadas,
construccion de curvas, integrales definidas e indefinidas, series y ecuaciones diferenciales.Diego, Braulio de.
Ejercicios de Andlisis. Editorial Deimos. Sevilla, 1983.Este es un texto dirigido a Escuelas Técnicas Superiores y
Facultades de Ciencias, y por tanto de nivel mas que suficiente para esta materia. Contiene una profusa coleccion de
problemas resueltos. La aplicacion principal para los alumnos de la EUDI puede ser el calculo de limites de
sucesiones, funciones, sumas de series e integracion.Garcia, Alfonsa; Villa, Agustin de la; et. al. Calculo 1 y II.
Editorial Clagsa. Madrid, 1994.Esta dirigido a los primeros cursos de Célculo en estudios de Ciencias o Tecnologias.
El primer tomo de este libro aborda el estudio teérico y practico de la mayoria de los conceptos del Andlisis de
funciones de una variable. Es, por tanto muy adecuado al temario que se persigue en este caso, por lo que es el libro
de texto recomendado para esta materia.Por otra parte, este libro contiene también una importante coleccion de
problemas resueltos y propuestos. Contiene cada tema, ademas, un interesante test de auto evaluacién con el que
los estudiantes pueden contrastar sus conocimientos teéricos.Spiegel, Murray R. Célculo Superior. McGraw-Hill.
Madrid 1991.Este texto puede ser empleado como suplemento de los apuntes de la asignatura. Como en los casos
anteriores, se tratan en él todos los conceptos del temario de la asignatura. Cada capitulo comienza con un claro
enunciado de las definiciones, principios y teoremas, acompafiados de abundante material ilustrativo y descriptivo;
termina cada capitulo con series, graduadas en dificultad, de problemas resueltos y propuestos. Los problemas
resueltos ilustran la teoria y enfocan los aspectos sin cuyo conocimiento el estudiante se siente en terreno inseguro.
Se encuentran, en los temas que lo permiten, algunos problemas que ilustran las aplicaciones fisicas de los
conceptos teodricos, punto este muy deseable en una Escuela Técnica. En concreto, son de destacar (para este curso)
los temas que tratan el célculo de longitudes, superficies y volumenes.Piskunov, N. Célculo Diferencial e Integral. Ed.
Montaner y Simon. San Sebastian, 1978.Aunque se trata de un manual extremadamente extenso para esta
asignatura, se recomienda aqui por su concision y claridad a la hora de exponer los conceptos, de forma que puede
muy bien servir las funciones de manual de consulta para cuestiones puntuales. Aunque también contiene problemas
propuestos y resueltos, su nivel es ligeramente excesivo para el propésito que aqui se persigue. Bibliografia.
OtrosAdam, Puig. Curso Tedrico Practico de Ecuaciones Diferenciales. Ed. Roberto Puig Alvarez. Madrid,
1977.Agotada la 16-ava y Ultima edicién, este texto es uno de los méas extendidos en el estudio de las Ecuaciones
Diferenciales en Escuelas Técnicas. El nombre completo, que resume claramente las aspiraciones del libro, es Curso
Tedrico Préactico de Ecuaciones Diferenciales Aplicado a la Fisica y la Técnica. Una de las citas de esta memoria
docente proviene del prélogo de éste libro, y finaliza ...el arte de plantear e interpretar. Estas caracteristicas definen
perfectamente el espiritu del texto: dirigido y creado para el Ingeniero y Técnico, expone todos sus conceptos
basandose en las necesidades que éste tiene en el ejercicio de su profesion. Tanto es asi que la mayoria de los
ejemplos y problemas propuestos que contiene son casos de aplicacién practica de los conceptos
tedricos.Bronshtein, I. y Semendiaiev, K. Manual de Matematicas para Ingenieros y Estudiantes. Ed. Mir. 1982.Este
manual en formato de libro de consulta es una herramienta muy Util para el Ingeniero. Contiene un compendio de

buena parte de las matematicas que un Ingeniero Superior necesita para el ejercicio de la profesion, con exposiciones
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tedricas y ejemplos ilustrativos. Es, pues, un manual de consulta rapida donde refrescar concisa y puntualmente
definiciones y conceptos concretos, o métodos de resolucién para problemas determinados. Son de destacar sus
valiosisimas y muy extensas tablas de integrales indefinidas, de desarrollos de funciones en series de potencias o de
series numeéricas convergentes. Graham, Ronald L., Knuth, Donald E. y Patashnik, Oren. Concrete Mathematics.
Addison-Wesley. Stanford, 1999.Con un espiritu eminentemente practico en su concepcién ?en palabras de los
autores, Concrete Mathematics es un antidoto para las Abstract Mathematics?, este libro estéa dirigido a alumnos que
han finalizado ya sus estudios superiores, y pretende asentar definitivamente conceptos abstractos de las
matematicas mostrando sus aplicaciones e interacciones con ejemplos concretos. Aunque de un nivel muy elevado
para este curso, no son en absoluto despreciables los planteamientos que en este texto se hacen de los problemas
mas clasicos de las matematicas. Las Torres de Hanoi, y sus implicaciones en las sucesiones o los Nimeros de
Fibonacci y su interrelacion con el sexo de las abejas o los pétalos de los girasoles, o los Numeros Harménicos y su
interrelacion con las notas musicales o con problemas de apilamiento o vibraciones son ejemplos de esto. Este
espiritu de aplicacion y de fundamentacion de las matematicas en problemas reales es lo que hace de este libro un
apetecible, aunque elevado, texto de lectura y curiosidad.Vuigodski, M. Ya. Manual de Matematicas superiores. Ed.
Mir.Se trata de una guia destinada a servir, como el anterior manual (Bronshtein, |. y Semendiaiev, K.), de
herramienta de consulta pero, al mismo tiempo, disefiada con idea de servir de lectura sistematica, sin llegar con ello
al planteamiento de un libro de texto completo. Contiene, asimismo, infinidad de ejemplos de aplicacion que ilustran
cada parte.Wylie, C.R. Mateméaticas Superiores para Ingenieria. McGraw-Hill. Madrid, 1976.De marcado caracter de
aplicacién a problemas reales, este libro esta dirigido a futuros Ingenieros Superiores o fisicos analistas. Su temario
es extraordinariamente extenso, abarcando desde cuestiones de Andlisis Matematico y Calculo hasta Algebra
Matricial, Tensores, o Transformaciones Funcionales (Fourier y Laplace). En todos los casos se hacen referencias
continuas a aplicaciones reales de los conceptos teéricos, y es esta la razén para recomendar la consulta de este

texto. En concreto puede ser (til en los temas de Calculo Matricial y Ecuaciones Diferenciales.
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Complementary

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Expresién Gréafica/771011102
Fundamentos de Fisica/771011103

Subjects that continue the syllabus

Statistics/771G01007

Other comments

Si 0 alumno non estad muy familiarizado coa resolucion de problemas matematicos, ou mesmo coa linguaxe matematica, pdde resultarlle de utilidade
o estudio dos precursos de matematicas que a UDC pon a sua disposicion.

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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