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Prerrequisitos
Departamento Quimica

Coordinacion

Blas Varela, Andrés M. de Correo electronico | andres.blas@udc.es

Profesorado

Blas Varela, Andrés M. de Correo electronico | andres.blas@udc.es

Web

Descricion xeral

A materia forma parte da optatividade da orientacion Ambiental do Méaster. Pretende dar ao alumno unha vision sobre a
dindmica do medio no seu conxunto e da circulacién global dos elementos tanto entre os compartimentos do medio
(atmosfera, hidrosfera, litosfera e biosfera) coma en canto aos cambios de especiacion que sofren durante tal circulacion,
pofiendo claramente de manifesto que estes cambios non sé se encontran ligados a estabilidade termodinamica das
distintas especies nas condiciéns puramente quimicas as que se enfrontan no seu ciclo, senén tamén, e de xeito moi

importante, & actividade dos seres vivos e do home.

Plan de continxencia

1. Modificaciéns nos contidos Sen modificacion.

2. Metodoloxias
*Metodoloxias docentes que se mantefien Se mantefien todas as metodoloxias excepto as salidas de campo se non fose
posible realizalas pola situacion sanitaria. en todas as demais se sustitue a actividade presencial por a actividade

telemética mediante Teams

*Metodoloxias docentes que se modifican
As saidas de campo suprimiranse se non he posible reealizalas .
Eventos cientificos e/ou divulgativos tamén suprimiranse se non se poden realizar, se se poidesen realizar de maneira

telematica manterianse.

3. Mecanismos de atencion personalizada ao alumnado

O alumnado podera realizar todo tipo de consultas, resolucion de dudas, seguimento de traballos tutelados, etc. mediante
todos os canales disponibles, como o correo electrénico, Teams (sera preciso concertar cita previa mediante correo
electrénico), Moodle...

4. Modificaciéns na avaliacion

En caso de que fose preciso suprimir as salidas de campo o 5% da calificacién que lle corresponde incorporarase & os
traballos tutelados.

En caso de que nos se poidesen realizar os Eventos cientificos e/ou divulgativos o 5% da calificacién que lle corresponde

incorporarasea proba mixta.

*Observacions de avaliacion:

Recomendase a todos os alumnos optar polo sistema de evaluacién continua

5. Modificaciéns da bibliografia ou webgrafia

Sin modificacién

Competencias / Resultados do titulo
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Caodigo Competencias / Resultados do titulo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias /

Resultados do titulo

Conocer y entender la distribucién, la especiacién y la circulacién de las especies quimicas en el medio ambiente. AM1 | BM2 | CM2
AM3 | BM3 | CM4
AM6 | BM5 | CM7
AM10 | BM6 | CM9
BM8 | CM10
CM11
Conocer y entender que son y como se construyen los ciclos biogeoquimicos de los elementos en el ambiente. AM1 | BM1 = CM2
AM6 | BM2 | CM3
BM3 | CM4
BM4 | CM6
BM5 | CM9
BM6 | CM10
CM11
Conocer y entender la importancia que tienen las especies quimicas en el medio ambiente, tanto por su papel en el medio AM1 | BM1 | CM2
natural, como en el de contaminantes. AM3 | BM2 | CM3
AM6 | BM3  CM4
AM10 | BM4 | CM6
AM13 | BM5 | CM7
AM14 | BM6 | CM9
AM15 | BM8 A CM10
AM16 CM11

AM17

AM18
Conocer y entender los problemas ambientales asociados a las emisiones de las principales industrias y las tecnologias para | AM1 | BM1 | CM2
evitarlos 6 paliarlos. AM6 | BM2 | CM3
AM14 | BM3 | CM4
AM15 | BM4 | CM6
AM16 | BM5 | CM7
AM17 | BM6 @ CM9
AM18 | BM8 | CM10
CM11
Conocer y entender como modifican los ciclos biogeoquimicos las actividades antropogénicas. AM1 | BM1 | CM2
AM6 | BM2 | CM3
AM13 | BM3 @ CM4
AM14 | BM4 | CM6
AM15 | BM5 | CM7
AM16 | BM6 | CM9
AM17 | BM8 CM10
AM18 CM11

Contidos
Temas Subtemas
0.- Presentacion. 0.- Presentacion.
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1.- Introduccién. Unidades de medida. Ciclos biogeoquimicos.

1.1.- La Quimica Inorganica Ambiental.
1.2.- Principales unidades de medida empleadas en Quimica Ambiental.

1.3.- Ciclos Biogeoquimicos.

2.- Introduccién a la dinamica y a los procesos fisicoquimicos

mas importantes en la hidrosfera.

2.1.- Estructura y dindmica de la hidrosfera.

2.2.- Composicion de la hidrosfera y parametros que la regulan.

3.- Introduccién a la dindmica y a los procesos fisicoquimicos

mas importantes en la atmosfera.

3.1.- Estructura y dindmica de la atmésfera.
3.2.- Composicién de la atmésfera y parametros que la regulan. Reacciones
fotoquimicas.

4.- Introduccion a la dinamica y a los procesos fisicoquimicos

mas importantes en la litosfera.

4.1.- Estructura y dindmica de la litosfera.

4.2.- Constitucion de rocas y suelos.

5.- Ciclo biogeoquimico de los principales elementos y sus
combinaciones en el ambiente, incluyendo el estudio del
impacto de las actividades antropogénicas sobre el mismo.

5.1 Ciclos biogeoquimicos de elementos no metalicos.
5.2 Ciclos biogeoquimicos de elementos metalicos.

6.- Interacciones entre ciclos. Estudio de algunos fenémenos

importantes desde el punto de vista ambiental.

6.1.- Clima y especies de &quot;efecto invernadero&quot;.
6.2.- Ozono estratosférico.

6.3.- &quot;Smog&quot; y &quot;precipitacion acida&quot;.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e autbnomo
virtuais)
Sesion maxistral Al A6 A10 Al15 12 27 39
Seminario Al A3 A6 A10 Al13 3 3 6

Al14 A15 B2 B3 B4 B5
B6 B8 C4 C6 C9 C10

Ci11

Traballos tutelados Al A3 A6 A10 A13 4 16 20

A18 B2 B3 B4 B5 B6
B8 C2C4C6C7C9
CcioC11

Saidas de campo Al A3 A6 A14 A15 1 2 3

Al6 A17 A18 B2 B3
B4 B5B6 B8 C2 C3

C4C7C9C11
Eventos cientificos e/ou divulgativos Al A3 A6 B1 B2 B3 1 1 2
B4 B5 B6 B8 C2 C3
C7 C9C10
Proba mixta Al A3 A6 A10 B2 B3 3 0 3

B4 B6 B8 C4 C9

Atencién personalizada

2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral Son clases presenciales en grupo, normalmente en formato de leccion magistral y en las que se expondran los contenidos

formativos tedricos de la materia en aula. Se expondran los aspectos fundamentales de la materia tratada y las claves para

gue el alumno posteriormente pueda completarlos a nivel individual.
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Seminario

Traballos tutelados

Saidas de campo

Eventos cientificos
e/ou divulgativos

Proba mixta

Seminario

Traballos tutelados

Seminario

Traballos tutelados
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Impartidos en grupos muy reducidos. Estas actividades estan pensadas para realizar actividades de aplicacién de los
contenidos tedricos y de resolucién de cuestiones, sesiones de debate y discusién dirigida, problemas, casos, etc. que el
profesor propone con antelacién para que el alumno las estudie y resuelva. Con ellas se pretende repasar y aclarar
cuestiones fundamentales y fomentar la participacion activa y critica del alumno.

También se resolveran en ellos las cuestiones planteadas por los alumnos y algunas de estas clases se dedicaran a preparar
previamente y discutir posteriormente las visitas a empresas, industrias, instalaciones, etc.

Complementan a la docencia expositiva y a los seminarios y talleres. Podran realizarse mediante empleo de TIC, con
resultados publicados en abierto, lo que les proporcionara un valor afiadido, al dejar de ser un producto de uso interno de
alumno y profesor y pasar a ser informacion puablicamente disponible. Visitas a centros / instituciones / empresas / campo que
resulten de interés para la materia en cuestion

Cada alumno elaborara un ciclo Biogeoquimico seleccionado de acuerdo con el profesor utilizando la informacién disponible
en la bibliografia. En la medida de lo posible y dependiendo del nimero total de alumnos se realizara una presentacion oral
del mismo.

Se realizaran visitas a instalaciones relacionadas con los contenidos de la materia. Para mejor aprovechamiento de dichas
actividades, el alumno recibira, dentro de lo posible, informacion previa sobre los aspectos mas importantes en los que habra
de fijarse durante las mismas.

Se fomentara la asistencia a las conferencias que se imparten en la facultad sobre tematica ambiental, para reforzar su
utilidad se comentaran los temas tratados en una clase de seminario.

Destinada a la evaluacién de los conocimientos y competencias del alumno en la Materia.

Los alumnos dispondran de atencién personalizada dentro de los horarios de tutoria de los profesores de la asignatura.

Los alumnos tendran que comentar con el profesor la elaboracion de un ciclo, que le sera asignado a principio de curso, para

gue este supervise la correcta ejecucion del mismo antes de la presentacion en clase.

Cualificacién

Al A3 A6 A10 A13 | Se valorard la participacién activa y critica en las actividades de aplicacion de los 5
Al4 A15 B2 B3 B4 B5 | contenidos tedricos y de resolucién de cuestiones, sesiones de debate propuestas,
B6 B8 C4 C6 C9 C10 asi como el esfuerzo participando y tratando de aplicar los propios conocimientos a

Cl1 las cuestiones planteadas.

Para los alumnos que opten por la evaluacién continua supondra un 15% de la
calificacion final.

Al A3 A6 A10 A13 | Cada alumno realizara individualmente un trabajo escrito que podra consistir, por 35
A18 B2 B3 B4 B5 B6 | ejemplo, en la elaboracién de un ciclo biogeoquimico para un elemento determinado,
B8 C2 C4 C6 C7 C9 | fijado de acuerdo con el profesor a principio de curso, y realizado bajo la supervisién

Cl0Ci11 del profesor. Se valorara la calidad del trabajo, el manejo de diferentes fuentes de
informacién y su seleccion adecuada, la estructura del trabajo y la seleccion de
contenidos asi como cualquier otro aspecto que el profesor considere relevante.
Una vez con el visto bueno del profesor se realizara una presentacion oral en la que
se valorara la estructura, la claridad y calidad de la presentacion, la seleccién de
contenidos, etc.

Para los alumnos que opten por la evaluacién continua supondra un 50% de la

calificacion final.
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Eventos cientificos A1 A3 A6 B1 B2 B3 | Se valorara la asistencia a los mismos, asi como el breve informe y la participacion en 5
e/ou divulgativos B4 B5 B6 B8 C2 C3 | el seminario posterior donde mostraran la comprension de los aspectos relacionados
C7 C9 C10 con la asignatura.
Saidas de campo Al A3 A6 A14 A15 | Con posteridad a la salida se elaborara un informe y se debatiran y comentaran los 5
A16 A17 A18 B2 B3 | aspectos méas destacados en un seminario, se valorara que el informe se ajuste a las
B4 B5 B6 B8 C2 C3 | indicaciones marcadas en cada caso, y la comprensién de los procesos observados
C4C7C9C11 demostrada tanto en el informe como en el debate del seminario.
Para los alumnos que opten por la evaluacién continua supondra un 15% de la
calificacion final.
Proba mixta Al A3 A6 A10 B2 B3 | La realizara unicamente los alumnos que opten por el sistema de calificacion clasico. 50

B4 B6 B8 C4 C9

Consistira en la respuesta a cuestiones concretas sobre aspectos relacionados con
los ciclos biogeoquimicos vistos a lo largo del curso y su elaboracién y cuestiones

largas para desarrollar sobre los mismos.

Observaciéns avaliacion
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Se o0 numero de alumnos o permite, cada alumno podera optar a principio do curso por unha evaluacién continua ou ben polo sistema de evaluacion
clasico.

Os alumnos que opten polo sistema clasico de evaluacién para superar la asignatura deberan obter como minimo un 4.0 no examen e obter un 5.0,
como minimo, na calificacién global

No caso da evaluacién continua, para superar a asignatura teran que asistir regularmente a clase (maximo duas faltas non xustificadas por
cuatrimestre) e realizar satisfactoriamente TODAS as tarefas que les propofia o profesor na clase, ademais teran que presentar os temas fixados a
principio de curso de acordo co profesor, (un minimo de dous), estos temas os elaboraran baixo a supervision do profesor. A calificacion final ser a
media ponderada das calificaciones obtidas nas diferentes tarefas o longo do curso, no apartado evaluacion continua o profesor valorara a
desenvoltura do alumno para afrontar as cuestions plantexadas na clase, o bo uso da bibliografia tanto a hora de buscar informacién como a hora de
citala e calqueira outro aspecto que o profesor considere relevante na formacién do alumno (15% da calificacién).

Os alumnos en réxime de estudos a tempo parcial por traballo ou por motivos xustificados teran que falar co profesor na primera semana de curso
para sustituir o réxime presencial por outro tipo de actividades calificables. Estas actividades se indicaran nun plan individual de traballo que se

entregara ao alumno.

As competencias evaluables en cada metodoloxia seran:
Seminario:

Al, A3, A6,A8, Al10, Al13, Al4, Al5, Al16, A17, A18,

B1, B2, B3, B4, B5, B6,B8
C1,C2,C3,C4,C6,C7,C9,C10,C11

Traballos tutelados:

Al, A3, A6,A8, Al10, A13, Al4, Al15, A16, Al7, A18,

B1, B2, B3, B4, B5, B6,B8

C1,C2,C3,C4,C6,C7,C9,C10,C11

Salidas a o Campo:

Al, A3, A6,A8, A10, A13, Al4, Al15, A16, Al7, A18,
B1, B2, B3, B4, B5, B6, B8
C1,C2,C3,C4,C6,C7,C9,C10,C11

Eventos cientificos:

Al, A3, A6

B1, B2, B3, B5, B6, B8

C2, C3, C7,C9,Cc10,C11

Proba mixta:

Al, A3, A6,A8, Al0, Al13, Al4, Al5, Al16, Al17, A18,
B1, B2, B3, B4, B6, B8

C2,C3,C4, C9

- Schlesinger (2000). Biogeoquimica. Ariel, Barcelona

- Finlayson-Pitts y Pitts (1999). Chemistry of the Upper and Lower Atmosphere. Academic Press, N. York

- Bodek (1988). Environmental Inorganic Chemistry. Pergamon Press, Oxford

- Libes (2009). Introduction to Marine Biogeochemistry. Academic Press, N. York

Schlesinger. (2000). Biogeoquimica. Ariel, Barcelona. Finlayson-Pitts y Pitts. (1999). Chemistry of the Upper and
Lower Atmosphere . Academic Press, N. York. Bodek, Ed. (1988). Environmental Inorganic Chemistry. Pergamon
Press, Oxford Libes (2009). Introduction to Marine Biogeochemistry. Academic Press, N. York. Domenech (2006).

Quimica Ambiental de Sistemas Terrestres. Reverté, Barcelona.
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Bibliografia complementaria | - Merian (2004). Elements and their Compounds in the Environment. Weinheim, VCH,

- Buchel (2000). Industrial Inorganic Chemistry. 22 Ed.. Wiley, N.York

- Baird (2001). Quimica Ambiental. Reverté, Barcelona

- Vicente (1979). de las Disoluciones. Diagramas y Calculos Gréficos. Alhambra, Madrid.

Alhambra, Madrid. 4. Vicente. (1979). Quimica de las Disoluciones. Diagramas y Calculos Gréficos. . Alhambra,
Madrid.

Recomendacioéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que continGian o temario

Observacions

Dado que o material que se tratard o longo do curso se encontra esparexido en distintas fontes bibliograficas, non se pode recomendar un nimero
limitado de libros para usar como texto de estudio, recomendase especialmente a asistencia as clases expositivas; de maneira que o alumno tefia

unha referencia clara a hora de seleccionar na bibliografia o material a estudar.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion
de guias
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