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Descricion xeral

Esta materia aborda o estudo da creacién de (novos) estereocentros a partir de substratos que contefien estereocentros
ou unidades proestereogénicas (enlaces multiples C=C ou C=X). Por iso, incorpora conceptos fundamentais para a
formacion en sintese, tales como a anélise da Estereoquimica en reacciéns quimicas, a analise conformacional dos
compostos organicos e os modelos de reactividade, incluindo a diastereoselectividad inducida polo substrato, polo auxiliar

quiral ou por un aditivo (catalizador, ligando) quiral non racémico
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Plan de continxencia

1. Modificaciéns nos contidos

? Non se realizaran cambios.

2. Metodoloxias

*Metodoloxias docentes que se mantefien
? Sesién maxistral.

? Seminario.

? Proba mixta.

*Metodoloxias docentes que se modifican

? Todas as metodoloxias docentes se levan a cabo mediante Teams.

3. Mecanismos de atencién personalizada ao alumnado
? Correo electrénico: permanente.
? Moodle: Diariamente. Segundo a necesidade do alumando.

? Teams: Sesidns maxistrais, seminarios, titorias (2-6 h/seman).

4. Modificacions na avaliacion

? Seminario: 60%

A avaliacion continua tera un peso do 60% na cualificacién da materia e constara os seguintes

compofientes: resolucién de problemas e casos practicos, cuestiéns durante o curso e asistencia e participacion. Pasa de
40% a 60%.

? Proba mixta 40%
Proba mixta que versara sobre os contidos explicados. Comun ao resto das universidades participantes no mestrado.
Pasa de 60% a 40%.

*Observacions de avaliacion:

A proba mixta consistira nun conxunto de preguntas través de Moodle ou Forms para responder nun tempo determinado.
Non hai restricions de minimos nos apartados avaliados.

Se o alumnado tivera dificultades para a realizacion da proba mixta fariase uso de chamadas telefénicas ou se empregaria
un método de avaliacion asincrono.

Alumnado con recofiecemento de dedicacién a tempo parcial e dispensa académica de exencion de asistencia:

elaboracion de traballos tutelados (60%) e proba mixta (40%).

5. Modificacions da bibliografia ou webgrafia

Non hai modificaciéns da bibliografia.

Competencias / Resultados do titulo

Caodigo Competencias / Resultados do titulo
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias /
Resultados do titulo
AM1 | BM1
BM10
Utilizar a terminoloxia da reactividade quimica, e a descricién apropiada das reaccions estereoselectivas. AM1 | BM10
AM8 | BM2
Capacidade para manexar e comunicar, tanto por escrito, coma de forma oral, os conceptos BM4
basicos de estereoquimica dinamica en Quimica Organica.
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AM3 | BM5
BM7
Familiarizarse coa representacion tridimensional das moléculas, valorando AM1 | BM1
axeitadamente as conformacions accesibles a estas. AM8 | BM7
AM3 | BM1
AM8
Capacidade para visualizar estruturas moleculares mediante 0 manexo de modelos xerados AM8 | BM4
por calculos mecanocuanticos.
Entender a relacion entre a estrutura tridimensional dos compostos organicos e o seu BM1
reactividade. BM5
AM2 | BM10
AM8
Cofiecer os principais tipos de reaccions de creacion de centros estereogénicos, entendendo AM3
0S seus mecanismos. AM8
Explicar de modo racional o resultado dunha reaccién quimica no referente & BM1
Estereoquimica do proceso. BM7
Comprender as propiedades estruturais e a reactividade dos centros proestereogénicos en AM8 | BM1
0S procesos nos que se xeran elementos estereogénicos. BM7
Adquirir e utilizar informacién bibliogréafica referida aos procesos sintéticos nos que se AM8 | BM5
xeran estereocentros.
Predicir o resultado dunha reaccién quimica na que se xeran novos estereocentros. AM8 | BM1
Comprender a cuantificar as proporciéns relativas de diastereoisémeros e enantiomeros AM3 | BM1
empregando métodos quimicos e fisicos. BM7
Entender como a quiralidad de compostos naturais enantiopuros pode transmitirse a outros AM8 | BM2
produtos quirales non racémicos a través de transformacions quimicas.
Valorar a importancia da andlise de estruturas de transicion das reaccions quimicas, e AM8
visualizar as mesmas obtidas por calculos mecanocuanticos.
Entender os efectos estereoelectrénicos que operan na reactividade quimica. AM8 | BM1
Tema 1. Estereoguimica nas reaccions quimicas. Control Quiralidade. Unidades estereogénicas. Estereoselectividad, diastereoselectividade e
conformacional da estereoselectividad enantioselectividad. A &quot;piscina quiral&quot;: auxiliares quirales e ligandos

quirales. Resolucién cinética. Control conformacional da diastereoselectividad.

Efectos estereoelectrénicos. O principio de Curtin-Hammett.

Tema 2. Adiciéns a centros trigonais C=C Adiciéns a enlaces C=C. Epoxidacions diastereoselectivas de olefinas aciclicas e
ciclicas.
Epoxidacions enantioselectivas (Sharpless, Jacobsen, Shi). Aplicacions sintéticas de
epoxialcoholes. Dihidroxilaciones diastereoselectivas de olefinas aciclicas e ciclicas.
Dihidroxilacién enantioselectiva de Sharpless (SAD). Aminohidroxilacién
enantioselectiva de
Sharpless (SAA). Hidroxenacion diastereoselectiva de olefinas. Hidroxenacion
Enantioselectiva

Tema 3. Adiciones a centros trigonales C=X. Adicion a enlaces C=X. Esterecontrol en las adiciones nucledfilas a grupos carbonilo
en compuestos ciclicos y aciclicos. Modelos de induccién asimétrica 1,2y 1,3.
Adiciones enantioselectivas a cetonas. Adiciones nucledfilas a iminas y sulfinamidas.

Tema 4. Adicions conjugadas a sistemas C=C-C=X. Adicion conjugada a sistemas C=C-C=0. Adiciéns conjugadas diastereoselectivas.
Adicions conjugadas asimétricas cataliticas. Reduccions de sistemas conjugados.

Epoxidacién asimétrica de enonas.
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Tema 5. Adiciéns a sistemas C=C-X

Adicién a enlaces C=C-OM. Preparacion rexio e estereoselectiva de enolatos.
Reaccions

diastereoselectivas de enolatos quirales: alquilacién, haloxenacién, aminacion e
hidroxilacion.

Reaccions diastereoselectivas de azaenolatos quirales.

Tema 6. Reaccidns entre centros trigonais

Reaccions entre centros trigonais: xeracion de dous ou mais estereocentros.
Reaccion alddlica:

control da diastereoselectividade. O modelo de Zimmerman-Traxler. Reaccions
alddlicas

organocatalizadas. A reaccion de Mukaiyama alddlica de enolatos latentes.
Diastereoseleccién

dobre: centros quirales nos comporfientes da reaccion alddlica. Adicion de

organometalicos

alilicos a grupos carbonilo. Boranos alilicos. Estannanos e silanos alilicos: catalise por

acidos e
bases de Lewis quirales. Adicion de organometdlicos alilicos a iminas.
Diastereoselectividade en

as cicloadiciéns de Diels-Alder.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e autbnomo
virtuais)
Sesion maxistral Al B1B10 12 24 36
Seminario A8 B1 5 20 25
Précticas a través de TIC A2 A3 A8 B2 B4 B5 2 4 6
B7
Proba obxectiva Al A8 B1B2B10 3 3
Atencion personalizada 2 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral Leccién impartida polo profesor que pode ter formatos diferentes (teoria, problemas e/ou exemplos xerais, directrices xerais

da materia...). O profesor pode contar con apoio de medios audiovisuais e informaticos pero, en xeral, os estudantes non
necesitan manexalos en clase. Habitualmente estas clases seguiran os contidos do Manual de referencia elaborado polo

profesor e proposto na Guia Docente da materia. A asistencia a estas clases é obrigatoria.

Seminario Clase tedrico/practica na que se propofien e resolven aplicacions da teoria, problemas, exercicios... O alumno participa

activamente nestas clases de distintas formas: entrega de exercicios ao profesor (algins dos propostos en problemas
entregables que o profesor entrega aos alumnos coa suficiente antelacion); resolucion de exercicios na aula, etc. O profesor
pode contar con apoio de medios audiovisuais e informaticos pero, en xeral, os estudantes non os manexaran en clase.

Incliense as probas de avaliacion se as houber. A asistencia a estas clases é obrigatoria.

Practicas a través de | Clase practica na que se visualizan estruturas de transiciéon para as reacciéns de maior importancia

TIC no curso. A asistencia a estas clases € obrigatoria.

Proba obxectiva Realizarase un exame escrito co fin de avaliar os cofiecementos adquiridos

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion
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Sesién maxistral Titorias programadas polo profesor e coordinadas polo Centro. En xeral, supofieran para cada alumno 2 horas por

Seminario cuadrimestre e materia. Prop6fiense actividades como a supervisién de traballos dirixidos, aclaracién de dubidas sobre teoria
Practicas a través de | ou as practicas, problemas, exercicios, lecturas ou outras tarefas propostas; asi como a presentacion, exposicion, debate ou
TIC comentario de traballos individuais ou realizados en pequenos grupos. En moitos casos o profesor esixird aos alumnos a
Proba obxectiva entrega de exercicios previa & celebracion da titoria. Estas entregas viran recollidas no calendario de actividades que van

realizar os alumnos ao longo do curso na Guia Docente. A asistencia a estas clases é obrigatoria.

Cualificacion

Sesion maxistral Al B1B10 Valorarase a asistencia e participacion 5
Seminario A8 B1 A avaliacion continua (N1) terd un peso do 40% na cualificacién da materia e constara 35
de dous compofientes: clases interactivas de grupo reducido (seminarios) e clases
interactivas de grupo moi reducido (titorias). Os seminarios e as titorias incluiran os
seguintes elementos resolucién de problemas e casos practicos (15%), realizacién de
traballos e informes escritos (5%), exposicion oral [(casos practicos, problemas), 10%]
e cuestions orais durante o curso (10%).

Proba obxectiva Al A8 B1B2B10 Realizarase un exame final (N2) que abranguera a totalidade dos contidos da materia 60

A cualificaciéon do alumno obterase como resultado de aplicar a férmula siguiente:Nota final= maximo (0.4 x N1 +0.6 x N). Sendo N1 a nota
numeérica correspondente & avaliacion continua (escala 0-10) e N2 a nota numérica do exame final (escala 0-10).0Os alumnos repetidores teran o
mesmo réxime de asistencia &s clases que 0s que cursan a materia por primeira vez. A cualificacién do alumno obterase como resultado de aplicar a
férmula seguinte: Nota final= maximo (0.4 x N1 +0.6 x N2) Siendo N1 a nota numérica correspondente & avaliacion continua (escala 0-10) e N2 a nota
numérica do exame final (escala 0-10).Los alumnos repetidores terdn o mesmo réxime de asistencia as clases que 0s que cursan a materia por

primeira vez.
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- Koskinen, A. M. P (2012). Asymmetric Synthesis of Natural Products. Wiley, New York

- Procter, G. (1996). Asymmetric Synthesis. Oxford University Press, Oxford
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Para a avaliaciéon o alumno debe repasar os conceptos teéricos introducidos nos distintos temas. O grao de acerto na resolucién dos exercicios
propostos proporciona unha medida da preparacién do alumno para afrontar o exame final da materia. Aqueles alumnos que encontren dificultades
importantes & hora de traballar as actividades propostas deben acudir nas horas de titoria do profesor, co obxectivo de que este poida analizar o

problema e axudar a resolver as devanditas dificultades. E moi importante & hora de preparar o exame resolver os exercicios

(*)A Guia docente € o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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