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Descripcion general

DESCRIPTORES: Interacciones ionicas y moleculares Fenémenos de transporte. Ecuacion de velocidad y mecanismos
de reaccion. Teorias cinetoquimicas. Catalisis homogénea. Introduccion a la cinética electroquimica. Macromoléculas y
coloides.

La Quimica Fisica Avanzada aborda el estudio fenomenolégico de las interacciones entre iones y moléculas, las cuales
permiten comprender la configuracién de macromoléculas de interés quimico y biolégico. Los fendmenos de transporte en
disolucién hacen posible la caracterizacién de macromoléculas y son fundamentales en la aplicacion de ciertas técnicas al
estudio cinético de reacciones. La Cinética Quimica introduce la variable tiempo en el estudio de una reaccién quimica,
analizando los factores que modifican su velocidad con el fin de deducir la ecuacién de velocidad para finalmente proponer

un mecanismo de reaccién que interprete a nivel molecular la reaccion macroscépica observada.

Plan de contingencia

1. Modificaciones en los contenidos
-No se realizardn cambios
2. Metodologias
*Metodologias docentes que se mantienen:
-Clases magistrales
-Seminarios
-Précticas (so6lo las partes de comprension del guién y del informe con resultados simulados)

-Atencion personalizada.

*Metodologias docentes que se modifican:

-Desarrollo de experimentos en el laboratorio

3. Mecanismos de atencién personalizada al alumnado:
-Correo electrénico
-Foros de Moodle

-Teams

4. Modificacines en la evaluacion:
-La parte de desarrollo en el Lab, se suma a las otros dos actividades

*Observaciones de evaluacion:

5. Modificaciones de la bibliografia o webgrafia:
-No hay cambios
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Al Utilizar la terminologia quimica, nomenclatura, convenios y unidades.
A3 Conocer las caracteristicas de los diferentes estados de la materia y las teorias empleadas para describirlos.
Ad Conocer los tipos principales de reaccion quimica y sus principales caracteristicas asociadas.

A10 Conocer la cinética del cambio quimico, incluyendo la catéalisis y los mecanismos de reaccion.

Al4 Demostrar el conocimiento y comprension de conceptos, principios y teorias relacionadas con la Quimica.
A19 Llevar a cabo procedimientos estandares y manejar la instrumentacion cientifica.

A20 Interpretar los datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio.

A22 Planificar, disefiar y desarrollar proyectos y experimentos.

A23 Desarrollar una actitud critica de perfeccionamiento en la labor experimental.

A25 Relacionar la Quimica con otras disciplinas y reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.

A27 Impartir docencia en quimica y materias afines en los distintos niveles educativos.

B1 Aprender a aprender.

B3 Aplicar un pensamiento critico, légico y creativo.

B4 Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

C3 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su

profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

C6 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.
Metodoldgicas: A3 B1 C3
-Ser capaces de planificar, disefiar, y realizar experimentos relacionados con el transporte de materia y transporte de carga. A4 B3
- Ser capaces de plantear y disefiar el estudio cinético de una A10 B4
reaccion quimica. A19
- Aplicacién de programas informaticos sencillos al andlisis cuantitativo de datos cinéticos. A20
- Interpretacién de los resultados en base a un mecanismo de reaccion. A22
- Simulacion / prediccion de datos inéditos a partir de la ecuacién de velocidad A23

A27
Conceptual: Al B3
- Conocimiento de las interacciones interidnicas e inter- o intramoleculares y su relacion con los fendmenos de asociacién, A4
auto-agregacion o conformacion molecular. A10
- Manejar los métodos propios de la cinética quimica. Interpretacion a nivel molecular (mecanicista) de las reacciones Al4

guimicas. Entender y conocer los factores que pueden modificar la velocidad de las reacciones quimicas.

- Comprender el proceso de catélise y su relacion con la activacién quimica, fotoquimica y electroquimica.

Actitudinales: A22 Bl C3
-Presentar informes adecuados de un estudio cinético experimental A23 B3 C6
-Analizar y criticar estudios cinéticos publicados de dificultad baja. A25 B4

-Planificar y desarrollar experimentos sencillos A27
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Interacciones i6nicas ymoleculares - Interacciones entre iones en disolucién: coeficiente de actividade. Lei de
Debye-Hickel. Fuerza iénica.
- Interacciones intermoleculares. Momento dipolar. Polarizabilidade:
Clausius-Mossotti. Interacciones dipolares. Interaccion hidrofébica: autoagregation y
conformacion molecular.
- Coloides: micelas directa e inversas, membranas biol6gicas.
- Macromoléculas

Fenémenos de transporte - Ecuaciones fenomenoldgicas. Flujo. Difusion. Ley de Fick. Ecuacion de
Stokes-Einstein.
- Conductividad térmica
- Conductividad eléctrica: Teoria de Deby-Huckel-Onsager.
- Viscosidad

Ecuacion de velocidad y Mecanismos de reaccion - Ecuaciones integradas de velocidad. Método de velocidades iniciales. Orden de
reaccion y constante de velocidad. Reaccion estequiométrica. Método de aislamiento.
Relacion entre concentracion y propiedad fisica. Técnicas experimentales
- Esquemas de reaccién complejos: reacciones paralelas, reversibles y consecutivas.
- Aproximacién del estado estacionario.
- Mecanismos de reaccion: rreaccion elemental. Deduccion de mecanismos de
reaccion

Teorias cinetoquimicas y aplicaciones - Teoria de colisiones: factor de frecuencias
- Teoria del complejo activado: aproximacion segun la Termodinamica Estadistica y
segun la Termodinamica clasica. Curvas de energia potencial
- Reacciones en fase gas: mecanismo de Lindeman
-Reacciones en disolucién. Reacciones con control por difusién.
- Reaccions fotoquimicas

Catalisis - Catalisis homogénea, heterogénea y microheterogénea
- Mecanismo general de catalisis: ecuaciones de velocidad
- Catalisis homogénea: catalisis nucledfila, catélisis acido-base
- Correlaciones de energia libre: ecuacion de Swain-Scott, ecuacion de Bronsted,
ecuacion de Hammett, ecuacion de Taft
- Catalisis microheterogénea: catalisis micelar; catalisis enzimatica.
- Catélisis heterogénea: isoterma de Langmuir. Leyes de velocidad.

Introduccion a la cinética electroquimica - Reacciones electroquimicas: aspectos singulares
- Interfase electrodo-disolucién: modelo de Gouy-Chapman
- Velocidad de transferencia de carga. Ecuacion de Butler-Volmer
- Voltametria

Préacticas - Experimentos de Laboratorio relacionados con fenémenos de transporte,

determinacion de ecuaciones de velocidade y procesos de catélisis.

Sesion magistral A4 A10 A25 A27 B3 21 50 71
Glosario Al A14B1 0 5 5
Seminario Al A4 A10 A14 B1 B3 7 21 28
Prueba de ensayo/desarrollo Al14 B3 C6 0 2 2
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Practicas de laboratorio

Prueba mixta

Atencién personalizada

Sesién magistral

Glosario

Seminario

Prueba de

ensayo/desarrollo

Préacticas de

laboratorio

Prueba mixta

Glosario
Seminario
Préacticas de

laboratorio
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A19 A20 A22 A23 20 20 40
A25 A27 B1 B3 B4 C3

Al A3 A4 A10 Al4 4 0 4
A20

En las clases de exposicién se introduciran los conceptos, modelos, métodos y teorias de los contenidos fundamentales del
programa de la asignatura.

Elaboracién de una lista de conceptos clave (términos, autores, ecuaciones tipicas, ...), con su explicacion, que van surgiendo
en cada tema. Es una actividad de Moodle en la que se limita el nUmero de conceptos por alumno, buscando la maxima
participacion.

Esta actividad se llevara a cabo en grupo reducido.

Se incidira en determinados conceptos, mediante el desarrollo detallado de ejercicios estandar y se resolveran dudas
planteadas por el alumno.

De forma periddica al finalizar cada unidad temética, incluyendo el seminario/s correspondiente/s, se propondra una
prueba/ensayo durante las clases de seminario, para que el alumno pueda demostrar el aprovechamiento y participacion en
estas sesiones. Se contempla que se realice a través de Moodle en fechas concretas y en un tiempo determinado. Se
persigue con ello, no sélo realizar un seguimiento de la evolucién del alumnado, sino ademas propiciar el sistema de
evaluacion continua.

Se realizan experimentos relacionados con los conceptos abordados en el curso. Consta de tres fases:

La primera requiere completar un cuestionario a través de Moodle relativo al experimento/s que le corresponde desarrollar en
el Laboratorio.

La segunda incluye el trabajo del alumno en el Laboratorio: planificacion del experimento, desarrollo del mismo y analisis de
resultados.

La tercera consiste en la elaboracion del Informe de resultados, en el que se valorara la presentacion, justificacion
metodoldgica e interpretacion, asi como la contrastacion con resultados bibliograficos.

Resolucion de cuestiones de teoria y ejercicios relacionados con los temas abordados en las clases expositivas, en las
practicas de laboratorio y en los seminarios. El alumno debe demostrar de forma independiente y en un periodo de tiempo
predefinido, los conocimientos adquiridos y la capacidad de resolver ejercicios y/o cuestiones conceptuales, asi como la

critica de sus resultados.

Se recomienda el uso de tutorias individuales en la resolucién de las cuestiones y conceptos que no quedaron
suficientemente claros, tanto en lo que respecta al desarrollo de la teoria como de los seminarios, practicas de laboratorio o
en la preparacion de la prueba final. Los profesores estaran disponibles para resolver cualquier pregunta sobre los
contenidos de la asignatura en el horario establecido.

Los estudiantes con dispensa académica dispondran de tutorias tanto presenciales como por correo electrénico o Teams,
siempre que sea necesario.

Antes de realizar el trabajo experimental, el estudiante hara un resumen del articulo cientifico que recoge la experiencia que
va a reproducir. Durante el desarrollo del experimento se asesora al alumno en las complicaciones que puedan surgir.
Después de la misma, el profesor guiara al estudiante en la interpretacién de los resultados, basandose en los modelos
tedricos desarrollados en el aula para el tratamiento cuantitativo de los resultados.
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Glosario Al Al4 B1 Elaboracién de un glosario de términos/conceptos, ..., que van surgiendo en cada 10
tema. Para obtener la méaxima puntuacién cada alumno debe proponer un maximo de
diez términos que cubran todos los temas de los contenidos.
Préacticas de A19 A20 A22 A23 | En la evaluacién de esta actividad se tiene en cuenta el cuestionario de Moodle, el 15
laboratorio A25 A27 B1 B3 B4 C3 trabajo de laboratorio y el Informe de resultados (escrito o como presentacion oral):
-Cuestionario en Moodle previo al desarrollo del experimento en el Laboratorio que
refleje la comprension del/los experimento/s.
-Desarrollo del experimento en el Laboratorio: planificacion, toma de datos y analisis.
-Informe de resultados que se evaluara en cuanto a la presentacion, el tratamiento
cuantitativo y la explicacion de los resultados en base a modelos tedricos.
Prueba mixta Al A3 A4 A10 Al4 Prueba escrita para responder a cuestiones tedricas y ejercicios relacionados con 50
A20 los contenidos de las sesiones magistrales, los seminarios y las practicas.
Se requiere realizar las practicas y aprobar la prueba mixta y de ensayo para
superar la asignatura. La calificaciéon obtenida en una actividad superada se
mantendra Unicamente en las restantes convocatorias del curso académico (segunda
oportunidad).
De no superar la prueba mixta y de ensayo, aunque la nota media de las actividades
sea superior a 5, la calificacién numérica que figure en el Acta sera la media de las
puntuaciones obtenida en las pruebas mixta y de ensayo.
El alumn@ obtendra la calificacion de No Presentado cuando no realice las practicas
y, por tanto, tampoco se presente a las pruebas
Prueba de Al14 B3 C6 A lo largo del curso se haran cuatro/cinco pruebas cortas de duracién inferior a 30 25
ensayo/desarrollo min, cada una relativa a las unidades teméaticas de los contenidos. Se preferira el

desarrollo a través de Moodle siempre que sea posible.

-La asistencia a la totalidad de las practicas de laboratorio y la entrega del correspondiente Informe son obligatorios.
-La asistencia a seminarios no es obligatoria para el alumno con dispensa académica. De no ser posible su participacion en la prueba de ensayo, la
calificacion se sumara a la prueba mixta.
-Para superar la asignatura sera necesario obtener una nota no inferior a 5.0 sobre 10 en todas las actividades evaluables.
-La calificacion de matricula se otorga preferentemente en la primera oportunidad.
-Segunda oportunidad: repeticion de la prueba mixta sobre contenidos de los seminarios, practicas y clases de teoria. Para aquéllos alumnos que no

hayan obtenido un 5.0 sobre 10 en la prueba de ensayo, la calificacion de ésta se sumara a la prueba mixta.

- P.W. Atkins, J. de Paula (2008). Quimica Fisica, 82 Ed.. Panamericana

- Espenson J. H. (1995). Chemical kinetics and reaction mechanisms 22 ed.. McGraw-Hill, New York.

- Laidler K. J. (1994). Chemical Kinetics . Harper and Row, New York.

- Bockris, J.0.M., Reddy, A K.N. (1998). Modern Electrochemistry 1. lonics. 2nd ed.. Plenum Press, New York
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Complementéria - P. L. Brezonik (1994). Chemical Kinetics and Process Dynamic in Aquatic Systems.. Lewis Publishers

- P. Sanz Pedredo (1992). Fisicoquimica para Farmacia y Biologia.. Masson-Salvat Medicina

- R. A. Jackson (2004). Mechanism in Organic Reactions.. Royal Society of Chemistry (RSC)

- LEVINE I. N. (2004). Fisicoquimica 52 ed.. McGraw-Hill, Madrid

- KORITA, J, DVORAK, J., KAVAN, L. (1987). Principles of Electrochemistry. 2nd ed.. Wiley, Chichester

-BERRY R. S., RICE S. A., ROSS J. (2000). Physical Chemistry. 22 ed.. Oxford University Press, New York

- J. BERTRAN-RUSCA, J. NUNEZ-DELGADO Eds , (2002). Quimica Fisica, vol. II. Ariel Ciencia

- S. R. Logan (2000). Fundamentos de Cinética Quimica. Addison Wesley

- BOCKRIS, J.0.M., REDDY, A.K.N., GAMBOA-ADELCO, M.E. (2000). Modern Electrochemistry 2A. Fundamentals
of Electrodics.. Kluwer Academic/Plenum Press: New York

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Quimica General 1/610G01007

Quimica General 2/610G01008

Quimica General 3/610G01009

Laboratorio de Quimica 1/610G01010

Quimica Fisica 1/610G01016

Quimica Fisica 2/610G01017

Quimica Fisica 3/610G01018

Experimentacién en Quimica Fisica/610G01019

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contintdan el temario

Otros comentarios

- Son necesarios los conocimientos de las asignaturas de

Quimica y de Quimica Fisica

-Saber redactar, sintetizar y presentar ordenadamente un trabajo.

-Dominar la representacion gréfica, regresion lineal con conocimientos basicos de estadistica.

-Utilizar a nivel de usuario herramientas basicas de informatica: Excel, Word, Power Point.

-Se recomienda conocer inglés con nivel medio de comprension de lectura.

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracién de guias
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