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Descricién xeral Nesta asignatura presentanse métodos numéricos elementais para resolver sistemas de ecuacions lineais e non lineais, e

para aproximar funcions, as stias derivadas e integrais.
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Plan de continxencia | A situacion deste master interuniversitario é Gnica xa que, ao implicar varias universidades, hai anos que se desefiou en

modo mixto: utilizanse sistemas de videoconferencia, todas as clases estan gravadas e gardanse para consultas

asincronas, utilizanse plataformas telematicas para a entrega e avaliacién de obras, proxectos, etc.

1. Modificaciéns nos contidos.

Non habera modificacién de contido.

2. Metodoloxias

* Metodoloxias de ensino que se mantefien

Este master é interuniversitario e usa sistemas de videoconferencia dende o principio.

Polo tanto, as metodoloxias mantéfiense en calquera escenario ao usar o

Sistema de videoconferencia M2l Master para o ensino

* Metodoloxias de ensino que cambian

Todas as clases pasan ao 100% ao modo de videoconferencia, en vez de usar un sistema mixto.

3. Mecanismos de atencién personalizada aos estudantes.

A atencién personalizada realizouse sempre de forma mixta: de xeito presencial e por videoconferencia.

Polo tanto, pasa 100% a OnLine: correo electrénico e Teams.

4. Modificaciéns na avaliacion.

Mantense o sistema de avaliacion. Utilizaranse sistemas de videoconferencia.

como vén facendo dende hai anos, dende a creacion do mestre.

* Observacioéns de avaliacion:

5. Modificacions da bibliografia ou webografia.

Non é necesario modificar a bibliografia

Competencias / Resultados do titulo

Caodigo Competencias / Resultados do titulo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias /

Resultados do titulo

1. Cofiecer os métodos numéricos elementais para resolver sistemas de ecuacions linedis e non lineéis, e para aproximar AM4 | BP1
unha funcién, a sta derivada e a sta integral definida. AM8 BI1
2. Ser capaz de utilizar o linguaxe Fortran 90 e o paquete de célculo MatLab de forma eficiente para resolver os problemas AM4 | BP1
que se estudan na asignatura. AM8 BI1
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3. Ter unha boa disposicion para a resolucién de problemas. AM4 | BP1
AM8 | BM3

BI1

4. Ser capaz de valorar a dificultade dun problema e de elexir o método numérico mais adecuado para resolvelo (dentre os AM4 | BP1
estudiados). AM8 BI1
5. Ser capaz de buscar na bibliografia, leer e comprender a informacién necesaria para resolver un problema dado. AM4 | BP1
AMS8 BI1

Contidos

Temas

Subtemas

Iniciacion & programacion

1. Introduccion a Matlab; comandos e funcions bésicas.

2. Vectores e Matrices en Matlab. Tratamento de matrices dispersas.
Representacions gréficas.

3. Ficheiros .m e programacion. Estructuras de datos en Matlab.

4. Introduccion a Fortran 90: tipos de datos y control de fluxo.

5. ?Arrays? en Fortran 90. Procedementos, médulos e interfaces.

6. Entrada/salida de datos en Fortran 90.

Métodos numéricos

7. Resolucion numérica de sistemas de ecuacions lineais: Condicionamiento dun
sistema de ecuacions lineais. Métodos directos: LU, LL"t, LDL"t y QR. Métodos
iterativos clasicos: Jacobi, Gauss--Seidel, SOR y SSOR. Criterios de converxencia.

Métodos numeéricos para o calculo de autovalores e autovectores.

8. Resolucién numérica de sistemas de ecuacions non lineaies: Revisién dos métodos
de resolucién de ecuacions non lineais. Iteracion de punto fixo. Método de Newton.

Consideracions computacionais.

9. Interpolacién. Interpolacion de Lagrange. Interpolacion de Hermite. Efecto Runge.

Aproximacion por splines.

10. Derivacion e integracion numeéricas. Derivacion numérica de tipo interpolatorio
polinédmico. Integracion numérica de tipo interpolatorio polinémico nunha variable.
Formulas de Newton-Cotes. Férmulas de Gauss. Férmulas compostas.

11. Interpolacion e integracion numeérica en varias variables.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e autbnomo
virtuais)
Sesion maxistral A4 A8 B5 B1 20 40 60
Précticas de laboratorio A4 A8 B5 B1 20 40 60
Traballos tutelados A4 B5 B1 B4 0 20 20
Proba obxectiva A4 B5 B1 4 0
Atencién personalizada 6 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

3/5




Sesién maxistral

Préacticas de

laboratorio

Traballos tutelados

Proba obxectiva

Préacticas de

laboratorio

Practicas de
laboratorio

Proba obxectiva
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Nas lecciéns maxistrais o profesor presenta os contidos teéricos da asignatura, axudandose de exemplos ilustrativos co fin de

motivar 6s alumnos e de axudar & comprensién e asimilacion dos contidos.

O profesor apoiarase en presentacions dinamicas que os alumnos poderan descargar con antelacién dende o entorno virtual
da asignatura (No seu defecto, se lles fard chegar por e-mail).

O longo do curso, proporase a realizacion de varias practicas.

Os alumnos deben implementar en Matlab o Fortran algunhos dos métodos numéricos estudados na asignatura, validar os
seus programas e elaborar unha memoria na que describan o traballo realizado. Tamén se propora a resolucion de

problemas précticos usando os métodos numéricos presentados na asignatura.

As précticas teranse en conta na evaluacion.

Os alumnos deberan resolver exercicios teéricos relacionados coas técnicas que se estuden nas horas de docencia
expositiva

Tratase do examen final da asignatura e consta de duas partes. Na primeira, proporase a realizacion dunha serie de
exercicios e se plantexaran cuestions de indole tedrica relativas, por exemplo, 6 &mbito de aplicacién dos métodos e as suas
propiedades de converxencia. Na segunda parte, os alumnos deberan resolver un caso practico facendo uso dos comandos e

programas de que dispofian en Matlab ou ben, implementando os algoritmos necesarios.

Os alumnos poden consultar cos profesores da materia as dudas que lles xurdan na solucién de problemas e implementacién

das practicas de laboratorio.

Cualificacion

A4 A8 B5 B1 Evallase a capacidade do alumno para resolver os problemas que se estudan na 50
asignatura usando o paquete de célculo MatLab, asi como a st habilidade para

implementar de forma eficiente os métodos numéricos estudados.

Evaluase tamén a capacidade do alumno para aplicar os cofiecementos teéricos
adquiridos.

A4 B5 B1 Evallanse os cofiecementos tedricos e practicos adquiridos polo alumno. 50

CRITERIOS PARA A 12 OPORTUNIDADE DE EVALUACION:

A primeira parte (50% da calificacién) consistira na evaluacion dos traballos practicos de Matlab e os practicos de Fortran; os dous tipos de traballos

terdn o mesmo peso ao calcular a nota desa parte. A segunda parte (50% restante) corresponde ao exame, onde se evaluaran os conceptos

adquiridos na parte 1l dos contidos.

E necesario superar ambas partes por separado para poder facer a media entre elas. Se non se superase algunha das partes, asignarase a nota 4

sobre 10.

Considerarase presentado a todos os alumno que entreguen o exame e/ou dous traballos de evaluacion continua.
CRITERIOS PARA A 22 OPORTUNIDADE DE EVALUACION:
Os mesmos que para a primeira oportunidade. O prazo de entrega dos traballos adaptarase & data do segundo exame.
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Bibliografia basica - Quarteroni, A. y Saleri, F. (2006). Célculo Cientifico con MATLAB y Octave. Springer

- Kincaid, D. y Cheney, W. (1994). Analisis numérico. Las matematicas del calculo cientifico. Addison Wesley
Iberoamericana

- Epperson, J.F. (2007). An introduction to numerical methods and analysis. John Wiley &amp;amp; Sons

- T. Aranda, J.G. Garcia (1999). Notas sobre Matlab. Universidad de Oviedo, Servicio de Publicaciones

- J.A. Infante del Rio, J.M. Rey Cabezas (2007). Métodos numéricos. Piramide

Os libros de Infante del Rio e Quarteroni y Saleri son 0os que se siguen para a mayor parte dos contenidos.

Bibliografia complementaria | - Golub, G.H. y van Loan, C.F. (1996). Matrix Computations. John Hopkins, University Press

- Kelley, C.T. (2003). Solving Nonlinear Equations with Newton?s Method. SIAM

- Kiusalaas, J. (2005). Numerical Methods in Engineering with MATLAB. Cambridge University Press

- Viafio, J.M. y Burguera, M. (1999). Lecciones de métodos numéricos. 3.- Interpolacion. Torculo Edicions

- Viafio, J.M. (1997). Lecciones de métodos numéricos. 2.- Resolucion de ecuaciones numéricas. Térculo Edicions
- .D. Faires, R. Burden. (2011). Andlisis Numérico. Thomson

- P.G. Ciarlet (1989). Introduction to numerical linear algebra and optimisation.. Cambridge University Press

- M. Metcalf, J.K. Reid (2011). Modern Fortran Explained. Oxford University Press

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Elementos Finitos 1/614455102

Diferenzas Finitas/614455205

Elementos de Contorno/614455207

Elementos Finitos 11/614455208

Métodos Numéricos en Optimizacion/614455210

Métodos Numéricos 11/614455211

Métodos Numéricos para Ecuacions Diferenciais Ordinarias (EDO)/614455212
Célculo Paralelo/614455202

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Linguaxes e Contornos de Programacion 1/614455104

Materias que continGan o temario

Observacions

&It;p&gt; Para comprender os métodos que se presentan nesta asignatura son necesarios coflecementos basicos de alxebra lifial e de calculo
diferencial e integral. Recomendase estudar os contidos presentados na asignatura a medida que se vaian introducindo, realizar os exercicios e
traballos practicos propostos, facer uso das tutorias e consultar a bibliografia recomendada.

&lt;/p&gt;

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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