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Descricion xeral

Introduciéon aos modelos matematicos e os métodos de simulacion numérica usados no ambito da Acustica e dos

problemas de vibraciéns acustico-estruturais

Plan de continxencia

1. Modificaciéns dos contidos.

O contido non se modifica.

2. Metodoloxias
* Metodoloxias de ensino que se mantefien
Todas as sesi6én manteranse no seu horario regular de xeito sincrénico usando o sistema de videoconferencia do grupo

Microsoft Teams.

* Cambio de metodoloxias de ensino
As titorias presenciais e a atencion personalizada presencial modificaranse e realizaranse de xeito asincrono usando o

"chat" da plataforma Microsoft Teams.

3. Mecanismos de atencion personalizada aos estudantes.

* Videoconferencia en Microsoft Teams: sesions expositivas de xeito sincrono

* Videoconferencia en Microsoft Teams: de forma sincrona mediante titorias individuais / de grupo
* Chat persoal por Microsoft Teams: titorias individuais ou de grupo de forma asincrona

4. Modificaciéns na avaliacién.

A avaliacién non cambia.

* Comentarios de avaliacion:
Tanto a primeira como a segunda oportunidade terdn a mesma forma de avaliacion. No caso de realizar a proba final de
xeito non presencial, todas as preguntas seran respondidas por escrito (enviando unha foto ou copia dixitalizada dos

célculos feitos).

5. Modificacions da bibliografia ou webografia.
Non se modifican a bibliografia e os materiais de uso que estaran dispofiible en Microsoft Teams e moodle.

Competencias / Resultados do titulo

Caédigo

Competencias / Resultados do titulo

Al Alcanzar un conocimiento basico en un area de Ingenieria/Ciencias Aplicadas, como punto de partida para un adecuado modelado

matematico, tanto en contextos bien establecidos como en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y

multidisciplinares.
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A2 Modelar ingredientes especificos y realizar las simplificaciones adecuadas en el modelo que faciliten su tratamiento numérico,
manteniendo el grado de precision, de acuerdo con requisitos previamente establecidos.
A5 Ser capaz de validar e interpretar los resultados obtenidos, comparando con visualizaciones, medidas experimentales y/o requisitos
funcionales del correspondiente sistema fisico/de ingenieria.
A6 Ser capaz de extraer, empleando diferentes técnicas analiticas, informacién tanto cualitativa como cuantitativa de los modelos.
B1 Saber aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios, incluyendo la capacidad de integrarse en equipos multidisciplinares de 1+D+i en el entorno empresarial.
B2 Poseer conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion, sabiendo traducir necesidades industriales en términos de proyectos de |+D+i en el campo de la Mateméatica
Industrial
B4 Saber comunicar las conclusiones, junto con los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan, a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigiedades.
B5 Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo, y poder emprender con éxito estudios de doctorado.
Coriecer e comprender as ecuacions da acustica e das vibracions ademais de cofiecer tanto a stia formulacién coma a sta AM1 | BM1
andlise matematica AM2 | BM3
BI1
Saber aplicar métodos de célculo para a resolucién numérica das ecuacions tipicas da acustica e as dificultades que estas AM1 | BP1
implican. AM2
AM6
Ser capaz de desenvolver o estudo completo dun problema acustico, dende a modelizacion inicial, pasando polo estudo de AM1 | BP1
casos simplificados, & resolucién numérica de dito problema empregando algunha técnica adecuada. AM6 | BM1
BM3
Entender algins conceptos practicos que son de aplicacion habitual en acuUstica experimental. AM5 | BM3
AM6 | BI1
Tema 1. Modelizacion. 1.1. Introducion. Oscilador harménico.
1.2. Elementos basicos de alxebra e calculo, vectorial e tensorial.
1.3. Cinemaética.
1.4. Masa e momentos.
1.5. Leis constitutivas.
1.6. Modelos lineais.
1.7. Vibraciéns de medios continuos.
1.8. Elementos de acustica estrutural (elastoacustica).
Tema 2. Propagacion acustica no caso unidimensional. 2.1. Modelos unidimensionais.
2.2. Ecuacioén de ondas 1D.
2.3. Réxime harmoénico.
2.4. Condiciéns de contacto. Modelos para medios delgados.
2.5. Propagacion de ondas harmdnicas planas nun medio multicapa.
Tema 3. Elementos de acustica aplicada. 3.1. Acustica ambiental.
3.2. Sistemas de visualizacion acustica.
Tema 4. Propagacion acustica en tres dimensions 4.1. Ecuacion de ondas 3D.

4.2. Soluciéns harmonicas. Ecuacion de Helmholtz 3D.
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Tema 5. Resolucién numérica.

5.2. O problema elastoacustico.

5.1. O problema de Helmholtz nun dominio acoutado.

5.3. O problema de Helmholtz nun dominio non acoutado.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)
Sesion maxistral Al A2 B2 B1 42 84 126
Proba de resposta multiple A6 B4 3 0 3
Solucion de problemas A5 A6 B5 B4 0 20 20
Atencién personalizada 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

As clases impartiranse por videoconferencia aos campus de A Corufia, Santiago, Vigo e Madrid.
Os profesores, coa axuda de material audiovisual, explicara os contidos da materia.

En calquera momento os alumnos poderan intervir para aclarar as stas posibles dubidas.

Proba de resposta

Ao finalizar a materia realizarase unha proba, a que os alumnos poderan levar tanto libros como aquelas notas cos que

multiple traballaron ao longo do curso. Nesta proba deberase demostrar os cofiecementos adquiridos durante o traballo da materia.
Solucién de Ao longo da materia propofieranse exercicios relativos aos contidos explicados, que deberan ser resoltos polo alumnado nun
problemas prazo de tempo limitado

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral
Solucion de

problemas

Prestarase apoio a cada alumno para a realizacion de exercicios derivados dos contidos da materia.
Este apoio podera ser non presencial (consultas por correo electronico, Microsoft Teams) ou ben presencial (titorias no
campus da Corufia).

Avaliacion
Metodoloxias Competencias / Descricion Cualificacion
Resultados
Sesién maxistral A1 A2B2B1 Valorarase a asistencia as clases maxistrais, asi como a participacion de cada 20
alumno nas mesmas

Proba de resposta A6 B4 Realizarase un exame escrito sobre todos os contidos da materia. 50
multiple Permitirase a utilizacién de apuntes e libros relacionados coa mesma.

Solucién de A5 A6 B5 B4 Durante o curso indicaranse unha serie de exercicios que o alumnado debera 30
problemas presentar de maneira individual tras a finalizacién do curso.

Observacions avaliacién

O alumnado que se presente & segunda oportunidade de avaliacion podera entregar nun segundo prazo os problemas enunciados durante o curso.

Se non se fixera, se valoraran os problemas presentados no prazo fixado para a primeira

oportunidade de avaliacién.

Fontes de informacién
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Bibliografia basica - M.E. Gurtin (1981). An Introduction to Continuum Mechanics. Academic Press, San Diego

- F. Inlenburg (1998). Finite Element Analysis of Acoustic Scattering. Springer-Verlag, Berlin

Bibliografia complementaria | - H.J.-P. Morand, R. Ohayon (1995). Fluid-Structure Interaction. John Wiley &amp; Sons, New York
- D.T. Blackstock (2000). Fundamentals of Physical Acoustics. John Wiley &amp; Sons, New York
- R. Dautray, J.L. Lions (1990). Mathematical Analysis and Numerical Methods for Science and Technology.

Springer-Verlag, Berlin

- F. Fahy (1994). Sound and Structural Vibration: Radiation, Transmission and Response. Academic Press, London

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Ecuacions en derivadas parciais/614855203
Mecanica dos medios continuos/614855205

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Software profesional en acuUstica/614855216

Materias que contintian o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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