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Descricion xeral

A materia de Matematica Discreta impartese no primeiro semestre do primeiro ano do Grao en Ciencias e Enxefieria de

Datos e pertence ao médulo de Formacién Basica.

Nesta materia debes adquirir os habitos de abstraccion e rigor necesarios no ambito profesional dun enxefieiro e
cientifico de datos. Os conceptos estudados son basicos para o desenvolvemento doutras materias; por exemplo, en
alxebra lineal, desefio e andlise de algoritmos, introducién a bases de datos, fundamentos de ordenadores, optimizacion

matematica, aprendizaxe automatica ...

O caracter dos estudos e as necesidades de formacion dos estudantes deste grao aconsellan un enfoque computacional
desta materia, por iso, pofierase especial énfase nos conceptos de matematica discreta que se empregan en teoria de
computacion, destacando o enfoque algoritmico nos métodos.
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1. Modificacions nos contidos.
Non habera modificacions nos contidos salvo que non se dispofia do tempo suficiente para unha adecuada exposiciéon dos
mesmos e/ou para traballar nos boletins de exercicios. Neste caso os alumnos seran informados a través das plataformas

oficiais (Moodle, Teams).

2. Metodoloxias.

* Metodoloxias docentes que se mantefien.

- Sesién maxistral: A través das plataformas virtuais da Universidade, o alumno seguira recibindo as notas elaboradas
para as clases tedricas presenciais de cada tema.

- Practicas de laboratorio: A través das plataformas virtuais da Universidade, o alumno dispora do boletin de exercicios.

- Seminarios: Mediante a plataforma Teams, o alumno podera formular as suas dubidas 6 profesor, sobre os conceptos
tedricos e a resolucion dos exercicios.

* Metodoloxias docentes que se modifican.

-Sesion maxistral: Habera clases asincronas e clases sincronas. Nas primeiras usaremos Moodle para que o alumno tefia
acceso a videos explicativos sobre diversos conceptos e resultados da materia, seguidos de documentos con mais
exemplos favorecendo que o alumno poda traballar de manera auténoma. Nas clases sincronas faremos uso das
videoconferencias a través da plataforma Teams. Con este modelo de clase invertida, é especialmente importante recalcar
ao alumno a necesidade de preparar pola sua conta as clases asincronas antes da sua asistencia as clases sincronas.

- Proba obxectiva: Ainda que se manteran as duas probas, ambas realizaranse a través das plataformas virtuais oficiais da
Universidade de xeito non presencial.

Practicas de laboratorio: Habera clases practicas sincronas e asincronas a través da plataforma Teams. Os alumnos teran

acceso 6s videos correspondentes. Incluiranse tédalas solucions.

3. Mecanismos de atencién personalizada ao alumnado.
Cada grupo de practicas tera atencién semanal a través da plataforma virtual Teams. Asemesmo o profesor podera

programar sesions de tutorias cos alumnos para resolver dubidas de caracter individual.

4. Modificacions na avaliacion.

A Unica modificacion é que as duas probas realizaranse a través de Moodle e ningunha delas sera presencial.

* Observacions de avaliacion:

A calificacion total do alumno sera a suma (S) das notas de practicas (P), o cuestionario de Moodle (M) e a proba final (E).
Para que o alumno supere a materia sera necesario que o valor de S sexa maior o igual que 5 e que o valor de E sexa
maior o igual que 2.

Os alumnos que non superen a primeira oportunidade, teran que presentarse a unha soa proba para recupera-lo
porcentaxe da nota final correspondente & suma das probas realizadas (70%). Nesta proba deberan obter unha
calificacion minima de 2,8 que sumarase a nota de practicas. O alumno supera a materia cando esta suma sexa maior o

igual que 5.

5. Modificaciéns da bibliografia ou webgrafia.

Existen versiéns pdf en lifia, ainda que sexa de edicions anteriores as que aparecen na bibliografia, da maioria das obras
que forman a bibliografia basica.

Engéadense:

Diestel, R. Graph Theory. Fourth Edition 2010, Springer-Verlag, Graduate Texts in Mathematics, Volume 173. (libro online
http://diestel-graph-theory.com/basic.html) (Capitulos 1, 3, y 10).

Bogart, Kenneth. Combinatorics through guided discovery. Dartmouth College, 2004.(
https://open.umn.edu/opentextbooks/textbooks/combinatorics-through-guided-discovery.

Para alguns titulos existird a posibilidade de acceso electrénico. O alumno debera consultar o catalogo da biblioteca.
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Competencias / Resultados do titulo

Caodigo Competencias / Resultados do titulo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias /
Resultados do titulo
Corfiecer e manexar a linguaxe simbdlica, formalizar argumentos léxicos e probar a validez destes Al
A2
Cofiocer os conceptos basicos da teoria de conxuntos e aplicaciéons Al B1 C1
A2 B6
Comprender e saber aplicar as distintas técnicas de conteo Al B1 C1
A2 B5
B6
Comprender os conceptos fundamentais da teoria de relacions e grafos e as suas aplicacions Al B1 C1
A2 B5
B6

Contidos

Temas

Subtemas

1. Razoamento L6xico

Léxica proposicional: proposiciéns e operadores l6xicos

Implicaciéns e Equivalencias Loxicas

Métodos de demostracion: Taboas semanticas, principio de induccién
Léxica de predicados

Formas normais

2.- Conxuntos, aplicacions e relacions

Teoria basica de conxuntos: elementos, subconxuntos

Alguns conxuntos de nimeros: os enteiros e os complexos

Aplicaions, tipos de aplicacions, composicion

Relaciéns binarias, propiedades

Relaciéns de equivalencia, clases de equivalencia e conxunto cociente
Relaciéns de orde, elementos distinguidos, diagrama de Hasse

4.- Combinatoria e Recurrencia

Principios bésicos de conteo

Variacions, permutaions e combinacions
Coeficientes binomiais e multinomiais
Principio de inclusién-exclusion
Sucesions e series

Sucesions recurrentes

Resolucién de ecuacions de recurrencia. Aplicacions

3.- Relaciéns e Grafos.

Grafos non dirixidos: conceptos basicos

Grafos dirixidos: conceptos basicos

Conectividade

Arbores con e sin raiz

Exploracion de arbores

Grafos ponderados: o problema da arbore xeradora minimal

Planificacion

Metodoloxias / probas

Competencias /

Horas lectivas

Horas traballo

Horas totais

Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)
Sesion maxistral A1 A2 B3B6B8C1 30 45 75
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Seminario

Proba obxectiva

Préacticas de laboratorio

Atencién personalizada

Sesién maxistral

Seminario

Proba obxectiva

Practicas de
laboratorio
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Al A2 B1 B3 B6 B8 8 12 20
C1

Al A2 B1 B3 B6 B8 3 0 3
C1

Al A2B5C1 20 30 50

2 0 2

A través da plataforma virtual da universidade, porase a disposicion do alumnado a informacién detallada dos contidos de
cada tema co fin de que cada alumno/a configure, segundo o seu criterio e necesidades, o material adecuado para o
seguimento e comprension da materia, para iso podera facer uso da bibliografia recomendada e/ou material dispofiible na

rede.

As clases tedricas e practicas iranse desenvolvendo de forma simultanea na aula, realizando exercicios despois das
explicaciéns tedricas. Iniciarase a explicacion das técnicas formais por medio de exemplos, pondo énfases en célculos
concretos e na natureza algoritmica dalgunhas delas. Preténdese que os alumnos sexan capaces de obter conclusions dos

resultado obtidos, tentando motivar aos alumnos para que participen e sexan capaces de inferir conclusiéns.

Nas horas de tutorias poderanse expor dubidas sobre os conceptos, exercicios e procedementos vistos nas sesions de teoria
e problemas.

Habera un cuestionario a través de Moodle e un exame escrito. A proba de Moodle constara de preguntas de tipo teérico e
problemas similares aos feitos na aula. Abordara os contidos e resultados do temario vistos ata ese momento do curso. Os
alumnos faran a proba na aula coa presencia dos profesores da materia sempre que as cirscunstancias sanitarias o permitan.
O exame final sera escrito e consistira nunha coleccion de preguntas teéricas e / ou problemas (do mesmo tipo que os
propostos nos seminarios (TGR) e nos boletins de exercicios).

Ao comezo de cada tema facilitaraselle aos alumnos un boletin de exercicios relacionados cos contidos teéricos explicados
nas clases de teoria. Nestas sesions preténdese:

- incentivar a alumno, mediante exercicios interactivos que deben resolver para reforzar a comprension dos conceptos
estudados,

-fomentar a resolucién razoada dos exercicios, evitando a utilizacion de &amp;quot;receitas&amp;quot;.

Dependendo do tema e dos recursos dispofiibles, poderanse plantear traballos con programas informéaticos que reforcen os

conceptos traballados nas clases tedricas e de exercicios.
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Practicas de

laboratorio

Nas sesiéns en grupos reducidos, resélvense as dibidas formuladas polos alumnos, en especial cando sexan comuns a

varios deles ou ilustren un caso interesante. Se a cuestion € mais particular ou non queda plenamente resolta para algin

alumno, tratariase nas horas de titoria individualizada.

Os alumnos cofieceran a avaliacién das probas realizadas ao longo do curso, co fin de corrixir os erros e/ou mellorar as

respostas aos exercicios, con vistas a unha formacién mais sélida.

Asi mesmo, os alumnos tefien a posibilidade de revisar a cualificacion obtida na proba final escrita, comprobando que esta se

axusta aos criterios de avaliacion establecidos.

Avaliacion
Metodoloxias Competencias / Descricion Cualificacion
Resultados
Préacticas de A1A2B5C1 Ao longo do curso realizarase unha avaliacion dos distintos temas onde se exporan 30

laboratorio

definiciéns dos conceptos introducidos, cuestions e exercicios similares aos do
correspondente boletin. Valorarase a resposta correcta as cuestions e exercicios

expostos e, a presentacion e a claridade da exposicion realizada.

Poderase ter en conta a actitude participativa do alumnado na resolucién das

cuestions formuladas durante as practicas.
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Proba obxectiva

QOutros

Avaliacion do alumnado matriculado a tempo
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Al A2 B1 B3 B6 B8
Cl

Ao longo do cuadrimestre, farase una proba

mediante a plataforma Moodle (M). A proba constara de preguntas de tipo tedrico e
problemas similares aos feitos na aula. Abordara os contidos e resultados do temario
vistos ata ese momento do curso. O resultado deste cuestionario (M) contribuira nun

20% 4 calificacion total.

Ao final do curso farase unha proba escrita(E). Esta proba incluira:

- Preguntas curtas que permiten valorar se o alumno comprendeu os conceptos
tedricos basicos.

- Problemas cun grao de dificultade similar aos feitos en clase e os presentados nas
coleccions de exercicios propostos.

Valoraranse o dominio dos conceptos tedricos da materia, a sia comprension e a sta
aplicacién na resolucién de exercicios. Asi mesmo, avaliarase a claridade, a orde e a

presentacion dos resultados expostos.

O resultado desta proba (E) contribuird nun 50% a calificacion total.

A callificacion total do alumno serd a suma (S) das notas de précticas (P), o
cuestionario de Moodle (M) e a proba escrita final (E). Para que o alumno supere a
materia sera necesario que o valor de S sexa maior o igual que 5 e que o valor de E

sexa maior o igual que 2.

A presentacion & proba final do curso sup6n que o alumno completou o proceso de

avaliacién continua.

Os alumnos que non superen a primeira oportunidade, teran que presentarse a unha
soa proba para recupera-lo porcentaxe da nota final correspondente a suma das
probas realizadas (70%). Nesta proba deberan obter unha calificacion minima de 2,8
gque sumarase a nota de practicas. O alumno supera a materia cando esta suma sexa

maior o igual que 5.

parcial: Dependendo das particularidades de cada caso concreto e as

posibilidades do profesorado encargado do grupo ao que estea asignado un

estudante matriculado a tempo parcial, axustaranse as probas da avaliacion

continua para que o devandito estudante poida obter a mesma cualificaciéon que

un estudante de matricula ordinaria.

Avaliacién do alumnado

matriculado con necesidades dalgunha adaptacion curricular: Dependendo

das particularidades de cada caso e as posibilidades do profesorado,

axustaranse as probas de avaliacién para que o devandito estudante poida

realiza-las mesmas probas que 0s seus compafieiros.

Na oportunidade adiantada a decembro, o exame cualificarase sobre dez

puntos, sendo necesario obter polo menos un cinco para aprobar a materia.
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Bibliografia basica - Aguado, F. et al (2018). Problemas resueltos de Combinatoria. Laboratorio con SageMath. Paraninfo

- Caballero, R., Hortala, M.T., Marti, N., Nieva, S., Pareja, A. y Rodriguez, M. (2007). Matematica Discreta para
Informaticos. Ejercicios resueltos. Pearson

- Garcia Merayo, F.; Hernandez Pefialver, G. y Nevot Luna, A. (2003). Problemas Resueltos de Matematica Discreta.
Thomson

- Rosen, K. H. (2019). Discrete Mathematics and Its Applications. McGraw-Hill

- Vieites A. et al (2014). Teoria de grafos. Ejercicios resueltos y propuestos. Laboratorio con SAGE. Paraninfo

Bibliografia complementaria | - Biggs, N. L. (1994). Matematica Discreta. Vicens Vives
- Scheinerman, E. R. (2001). Matematicas Discretas. Thomson Learning

- Grimaldi, R. P. (2006). Discrete and Combinatorial Mathematics. Pearson Education

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintian o temario

Observacions

&lIt;p&gt;Recoméndase ter cursado as materias de Matematicas do bacharelato.&lt;/p&gt;

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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