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Descricion xeral

Introducir ao alumno no desefio e célculo de estruturas non convencionais e por iso menos frecuentes na actividade

profesional normal, con especial incidencia en estruturas lixeiras, cubertas de grandes luces e edificios en altura.

Ante & constante evolucién dos medios e procesos dixitais como instrumentos de desefio, anélise, representacion e
fabricacion, proponse ao alumno a sta inmersion no uso de ferramentas informaticas de analisise estrutural. Para iso
utilizaranse procesos baseados en B.l.M (Building Informatién Model) profundizando na relacién entre o modelo de
informacién do edificio e 0 modelo analitico. Analizarase o formato IFC (Industry Foundation Classes) como ferramenta de
intercambio de informacién entre o diferentes paquete de software analizados ao longo do curso. O alumno podera facer
uso adecuado dos programas dispofiibles no Laboratorio de Desefio Asistido da Escola Técnica Superior de Arquitectura:
Revit, Robot Structural Analysis, Dynamo, Dynashape ou plataformas de libre distribucion como o médulo Kangaroo e
Flexhopper sobre Rhinoceros-Grasshopper entre outros.

Asi mesmo enlazaranse os cofiecementos adquiridos no proceso da elaboracion do proxecto de estruturas coas
ferramentas de fabricacion dixital, impresoras 3D e maquinas de control numérico dispofiibles no Laboratorio de
Fabricacién Dixital da ETSAC. Para iso realizaranse unha serie de practicas que partindo de exemplos elementais
posibiliten a creacién e posterior analise estrutural de modelos a escala reducida.
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Desefiaronse dous plans de continxencia.

ESCENARIO1

Suscitase un primeiro escenario no que debido & capacidade das aulas ou outro tipo de razéns non sexa factible a
docencia presencial das clases expositivas (sesions maxistrais), en tanto a docencia interactiva e de taller, ao ser grupos
de menor nimero de alumnos poida seguir impartindose de forma presencial.

Nesta situacion o Unico cambio previsto afecta a metodoloxia docente empregada nas sesions maxistrais que se
realizaran en formato en lifia coa axuda da plataforma Teams incluida en Office365.

Non hai cambios nos contidos da materia, nin nos mecanismos de atencion personalizada ao alumno, nin nos criterios de

avaliacion.

ESCENARIO 2
Suscitase un segundo escenario no que ante un posible confinamento non sexa factible ningin tipo de docencia

presencial. En tal caso, os cambios previstos son os seguintes:

1. Modificaciéns nos contidos

Non se realizan cambios

2. Metodoloxias

*Metodoloxias docentes que se mantefien

Ningunha

*Metodoloxias docentes que se modifican

Sesién maxistral, solucién de problemas, taller, esquemas, proba mixta.

A imposibilidade de continuar utilizando ambas metodoloxias en formato presencial obriga a adoptar estratexias
alternativas que faciliten as aprendizaxes con independencia das posibles continxencias relativas ao equipamento e
conexion do alumnado. Por iso, 6ptase por facilitar a través da plataforma Moodle a documentacién necesaria para
continuar avanzando no programa formativo, e o resto das tarefas efectianse coa axuda da plataforma Teams incluida en
Microsoft365.

3. Mecanismos de atencién personalizada ao alumnado

Moodle, foro virtual.

O foro permanece aberto durante todo o periodo lectivo, respondendo o profesorado as posibles consultas tanto durante
as sesions virtuais como durante o horario oficial de titorias.

Teams, reunions virtuais e canles.

Mantéfiense abertos as canles de comunicacion (xeral e por grupos) para que o alumno poida elevar consultas.

4. Modificaciéns na avaliacién

Ningunha.

*Observacions de avaliacion:

Mantéfiense os criterios de avaliacién indicados.

5. Modificacions da bibliografia ou webgrafia

Non se realizan cambios
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Resultados de aprendizaxe

Competencias /

Resultados do titulo

Conocimiento de herramientas de disefio paramétrico. Al C3
Al2 C6
AT2 C8
Conocimiento de herramientas de analise estrutural Al C3
Al2 C6
AT2 C8
Conocimiento avanzado de Estructuras singulares. Al C3
Al12 C6
A72 C8

Contidos

Temas

Subtemas

S-BIM. Structural BIM.

Modelo estructural.

Modelo arquitectonico y modelo analitico
Contenido

Generacion

Analisis

Documentacion

Objetivos del modelo de informacion del edificio.

Herramientas de disefio conceptual y paramétrico.

Grasshopper
Kangaroo

Dynamo

Edificios en Altura.

Edificios de grandes alturas.
Sistemas estructurales.
Influencia del viento y sismo.

Sistemas especiales.

Estructuras Ligeras de Cubierta.

Estructuras ligeras de cubierta.
Mallas espaciales.

Estructuras transformables.
Redes de cables y membranas.
Estructuras neumaticas.

Estructuras autotensadas.

Laminas.

Laminas. Estructuras laminares en general.
Las estructuras laminares en la historia.
Laminas de revolucion.

Laminas de traslacion.

Paraboloides hiperbdlicos.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)

Actividades iniciais Al A12 A72 C3 C6 1 0 1

c8
Sesion maxistral A72C3C6C8 29 16 45
Obradoiro Al A12 A72 C3 C6 29 35 64

c8
Lecturas Al2 A72 C6 C8 0 9 9
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Précticas a través de TIC Al A12 A72 C3 C6 0 25 25
C8

Portafolios do alumno Al A12 A72 C3 C6 0 5 5
C8

Atencién personalizada 1 0 1

Actividades iniciais

Sesion maxistral

Obradoiro

Lecturas

Précticas a través de

TIC

Portafolios do alumno

Practicas a través de
TIC

Sesién maxistral

Portafolios do alumno

Practicas a través de
TIC
Obradoiro

Actividades que se llevan a cabo antes de iniciar cualquier proceso de ensefianza-aprendizaje a fin de conocer las
competencias, intereses y/o motivaciones que posee el alumnado para el logro de los objetivos que se quieren alcanzar,
vinculados a un programa formativo. Con ella se pretende obtener informacion relevante que permita articular la docencia

para favorecer aprendizajes eficaces y significativos, que partan de los conocimientos previos.

Exposicion oral complementada con el uso de medios audiovisuales y la introduccion de algunas preguntas dirigidas a los
estudiantes, con la finalidad de transmitir conocimientos y facilitar el aprendizaje. La sesién magistral es tambiénconocida
como conferencia, método expositivo o leccién magistral. Esta Gltima modalidad se suele reservar a un tipo especial de
leccién impartida por un profesor en ocasiones especiales, con un contenido que supone una elaboracion original y basada
en el uso casi exclusivo de la palabra como via de transmision de la informacion a la audiencia.

Modalidad formativa orientada a la aplicaciéon de aprendizajes en los que se pueden combinar diversas metodologias/pruebas
(exposiciones, simulaciones, debates, solucién de problemas, pruebas objetivas, practicas guiadas, etc.) a través de las que
el alumnado desarrolla tareas sobre un tema especifico, con el apoyo y supervision del profesorado.

Son un conjunto de textos y documentacién escrita que constituyen una fuente de profundizacién en los contenidos
trabajados.

Metodologia que permite al alumnado aprender de forma efectiva, a través de actividades de caracter practico
demostraciones, simulaciones, etc.) la teoria de un &mbito de conocimiento, mediante la utilizacion de las tecnologias

de la informacion y las comunicaciones. Las TIC suponen un excelente soporte y canal para el tratamiento de la informacién y
aplicacién practica de conocimientos, facilitando el aprendizaje y el desarrollo del alumnado.

El alumno desarrollara un portafolios con todo su trabajo de curso para aprender a visibilizar sus contribuciones y como

instrumento Util para su futura busqueda de empleo.

Los profesores de la asignatura solucionaran las cuestiones planteadas por los alumnos de forma interactiva.

Cualificacién

Al A12 A72 C3 C6 | Se valora la recopilacion de todos los trabajos realizados por el alumno a lo largo del 35
Cc8 curso y su presentacion de forma ordenada y que resalte los resultados obtenidos.

Al A12 A72 C3 C6 | Elaboracion de un trabajo acorde con el niUmero de horas destinado en el apartado de 40
Cc8 planificacién, que se incorporara al portafolios del alumno.

Al A12 A72 C3 C6 | Elaboracion de practicos y trabajos propuestos en clase de forma presencial 25

Cc8
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Para ser evaluado el alumno debera:
asistir a un 70% de la docencia presencialentregar la totalidad de las practicas propuestas realizar la entrega del porfolio en los plazos indicados a lo
largo del curso.

Mismas condiciones de evaluacién regiran para primera y segunda oportunidad.

Fontes de informacion

Bibliografia basica Soler, Vicente; Liebana, Oscar (2014). Basic course Grasshopper. Tool Training. Arquitectura UEDonato, Dario
(2012). Contaminazioni creative digitali. Spatialconnection(s)Vandezande, James (2013). Mastering Autodesk Revit
Architecture 2014. Sybex. Wiley Publishing, Inc.S. Weir, Thomas (2009). Mastering Revit Structure 2010. Wiley
Publishing, Inc.Tedeschi, Arturo (2011). Parametric Architecture with Grasshopper. Brienza : Le Penseur, 2011Moss,
Elise (2013). Revit Structure 2014 Basics. SDC PublicationsDynamo. Open source graphical programming for
designGrasshopper. Basic course Grasshopper. Soler, Vicente; Liebana, Oscar. Creative CommonsParametric
Engineering, Heimrath, MoritzAnsys 5.0 User's manualTeoria de placas y ldaminas. Timoshenko, S.,
Woinowsky-Krieger.Laminas de hormigdn. Haas, A.M.Andlisis, célculo y disefio de las bévedas de cascara. Olvera
Lépez, A.Las estructuras tubulares en la Arquitectura. Eekhout, M.Retractable Roof Stuctures" - Kazuo Ishii -
WitPress 2000Arquitectura Transformable" - Candela - ETSA Sevilla 1993

Bibliografia complementaria | Normalizacion del nivel de desarrollo de modelos S-BIM. Liebana, Oscar

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Estruturas 3/630G02028
Estruturas 4/630G02034
Estruturas 5/630G02038

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintdan o temario

Observacions

(*)A Guia docente € o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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