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Descricion xeral

A materia revisa os principais aspectos ambientais afectados as actividades do profesional da enxefiaria civil. Impartese
unha formacién basica troncal en enxefiaria ambiental. Buscase que o alumno estude e comprenda, entre outros temas: a
metodoloxia de estudos e avaliaciéns de impacto ambiental, a probleméatica de calidade e contaminacion das augas,

atmosfera e chan, a problematica e xestion dos residuos.

Plan de continxencia

1. Modificaciéns nos contidos.-

Non haberan cambios.

2. Metodoloxias.-

*Metodoloxias docentes que se mantefien:

- Sesion maxistral por video-conferencia.

- Estudo de casos por video-conferencia.

- Probas mixtas: realizaranse de forma telematica coas ferramentas permitidas pola UDC.

*Metodoloxias docentes que se modifican: ningunha.

3. Mecanismos de atencion personalizada ao alumnado.-

Correo electronico: para consultas e tutorias.

Moodle: para a entrega de material docente.

Teams: para impartir docencia e realizar probas mixtas nos horarios da materia establecidos polo Centro. Tamén, para

tutorias individuais ou grupales.

4. Modificaciéns na avaliacion.-
- Sen cambios
*Observacions avaliacion

- Sen cambios

5. Modificaciéns da bibliografia ou webgrafia.-
Sen cambios. O material docente e de traballo estara dispofiible a través do Moodle.

Competencias / Resultados do titulo

Caédigo

Competencias / Resultados do titulo

Resultados da aprendizaxe
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Resultados de aprendizaxe Competencias /

Resultados do titulo

Recofiecer, diagnosticar e propor soluciéns técnicas a problemas ambientais relacionados coa contaminacién das augas. A19

Realizar estudos e avaliaciéns de impacto ambiental. A22
Recofiecer, diagnosticar e propor soluciéns técnicas a problemas relacionados coa contaminacién de chans e por residuos. A23
Describir o funcionamento dos ecosistemas e os factores ambientais. A3l
Recofiecer, diagnosticar e propor soluciéns técnicas a problemas relacionados coa contaminacion atmosférica e por ruidos. A23
A25
Estruturar un sistema de xestién ambiental normalizado en empresa construtora. A6
B6
B8
B9
B11
B16
B19
B20
C4
C5
C6
C7
C8
C12
C8

Contidos

Temas

Subtemas

INTRODUCION A ENXENARIA AMBIENTAL

Conceptos iniciais e multidisciplinariedad. Evolucién histérica. Orixe e consolidacion
da ética ambiental. Principios da politica ambiental europea. Instrumentos de xestion
ambiental. Sustentabilidade e empresa construtora.

ECOLOXIA BASICA

Orixes histéricas e definicién. O ecosistema. Fluxo de enerxia no ecosistema. Fluxo
de materia no ecosistema. Conceptos relativos & poboacion. Factores ecoloxicos.

USOS E PROBLEMATICA AMBIENTAL DE SUELOS.

Tipos e condiciéns naturais dos chans. Ocupacion e alteracion de chan. Conceptos
de degradacion e contaminacion de chans. Orixe do problema dos chans

contaminados. Lexislacién e plans sobre xestion e conservacion de chans

IMPACTO DAS OBRAS DE ENXENARIA CIVIL.

O proxecto e a obra como xeradores de impactos positivos e negativos. Factores

ambientais. Tipoloxia de obras e medios afectados. Estudo de casos e exemplos.

USO E PROBLEMATICA AMBIENTAL DA ATMOSFERA.

A atmosfera e os factores que gobernan o transporte e dispersioén de contaminantes.
Contaminantes atmosféricos primarios e secundarios. Control do po e a stia
prevencion.

Propiedades fisicas do son e das vibracions. As fontes de ruido. Efectos da
exposicién ao ruido. Instrumentos de medida de ruido. Medidas de control de ruido

XESTION DE RESIDUOS

Introducién & xestion dos residuos (RCD e perigosos). Composicién, orixe e

producién dos residuos. Planificacion e xestion. Recuperacién e reciclaxe.

XESTION DA AUGA

Auga no planeta. Dereito & auga e ODS. Xestiéon da auga. Lei de Augas e lexislacion
béasica. Conceptos de xestion integrada do recurso auga. Usos. Sistema de auga
urbana. Abastecemento e saneamento. Organismos de conca. Necesidades de auga.
Subministracion en alta. Consumos. Pegada hidrica. Calculo de necesidades e
caudais.
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AUGA NATURAL Caracteristicas debido a pontes de hidréxeno. Viscosidade. Densidade. Tension
superficial. Propiedades termodinamicas. Medicions directas e indirectas.
Condutividade. Alcalinidad. Dureza. pH. Composicién quimica das augas naturais.

XESTION DA CALIDADE DA AUGA Introducién. Concepto de calidade da auga. Enfoque Directiva Marco da auga.
Sistema de auga urbana e normas de calidade. Pardmetros, criterios e estandares de
calidade da auga. Indicadores biol6xicos. Sistemas de medida en continuo. indices de
calidade da auga. Calidade da auga en usos consuntivos: pecuario, agricultura,
industria, abastecemento para consumo humano (RD 140/2003). Introducién ao
control da calidade da auga no medio natural.

AUGAS RESIDUAIS Tipos de augas residuais. Augas residuais domésticas. Augas residuais pecuarias.
Contaminacion de orixe agraria. Augas residuais industriais. Augas de escorrentia
urbana. Augas residuais urbanas.

IMPACTOS SOBRE AS MASAS DE AUGA NATURAL POR Masas rio: Efectos dos diferentes contaminantes. O problema do osixeno disolto.

VERTEDURAS DE AUGAS RESIDUAIS URBANAS. Modelos para a andlise da variacion de OD.

Masas encoros: Nutrientes. Eutrofizacion. Modelos de analises.
Augas costeiras: Probleméatica xeral. Modelos de evolucién de indicadores de
contaminacion fecal. Infraestruturas de vertedura.

CONTROL DE VERTIDOS Introducion: verteduras directas e indirectas no RDPH. Directiva 91/271. Ordenanza
municipal de saneamento. O canon de control de verteduras. Canon da auga e
coeficiente de vertedura en Galicia.

O PROCEDEMENTO DE IMPACTO AMBIENTAL Fundamentos, tipoloxias e procedementos administrativos. Declaracion de impacto
ambiental. Autorizaciéns de 6rganos ambientais e substantivos. Seguimento.

O ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL. Fundamentos, tipoloxias e procedementos administrativos. Declaracion de impacto
ambiental. Autorizaciéns de 6rganos ambientais e substantivos. Seguimento.
Contido dos estudos de impacto ambiental. O proxecto, as stas alternativas e as
sUas accions. Inventario ambiental. Agregacion e valoracion de impactos. Medidas

correctoras. Programas de vixilancia e control.

Sesion maxistral A22 A31 A23 A25 40 60 100
B11 B16 B6 B8 B19
B20 C8 C4 C6 C7

C12C8
Estudo de casos A6 A22 A31 A23 B11 4 4 8
B19 C4 C5
Solucién de problemas B9 B11 B6 B8 C8 0 12 12
Proba mixta A19 A22 A31 A23 4 20 24
A25B11 C12

Atencién personalizada 6 0 6



Sesién maxistral

Estudo de casos

Solucion de

problemas

Proba mixta

Estudo de casos
Sesién maxistral
Solucién de

problemas

Proba mixta

Sesién maxistral
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Os profesores presentaran en sesién maxistral os diferentes temas da materia.

Exposicion oral complementada co uso de medios audiovisuais e a introducion dalgunhas preguntas dirixidas aos estudantes,
coa finalidade de transmitir cofiecementos e facilitar a aprendizaxe.

A clase maxistral é tamén cofiecida como %ou201Cconferencia%ou201D, %ou201Cmétodo expositivo%ou201D ou
%o0u201Cleccién maxistral%ou201D. Esta ultima modalidade adéitase reservar a un tipo especial de leccién impartida por un
profesor en ocasions especiais, cun contido que supén unha elaboracién orixinal e baseada no uso case exclusivo da palabra
como via de transmision da informacion & audiencia.

Os profesores poderan presentar diferentes casos de problemas ambientais axustados aos temas da materia. Depués dunha
breve presentacion incitard aos alumnos a comentar aspectos significativos e posibles alternativas na sta resolucion.

Nesta metodoloxia o suxeito enfrontase ante a descricion dunha situacion especifica que expdn un problema que ha de ser
comprendido, valorado e resolto por un grupo de persoas, a través dun proceso de discusion. O alumno sitase ante un
problema concreto (caso), que lle describe unha situacion real da vida profesional, e debe ser capaz de analizar unha serie de
feitos, referentes a un campo particular do cofiecemento ou da accién, para chegar a unha decision razoada a través dun
proceso de discusion en pequenos grupos de traballo.

Dalguns temas entregarase aos alumnos boletins de exercicios practicos para que os resolvan dentro dun prazo que se
establecera no seu momento. Os exercicios practicos poderan ser problemas, traballos de revisién, traballos de
profundizacion en temas, ou estudos de casos reais.

Os profesores elaboraran as probas de analises de asimilacién de cofiecementos e de aprendizaxe desenvolvida polos

alumnos. Estas probas poderanse basear nunha combinacién de test, preguntas curtas e desenvolvemento de temas.

Os alumnos poderan expor todas e cada unha das dubidas que tefian sobre os diferentes temas da materia en reuniéns de

tutoria. Os profesores daran resposta a todas as dubidas da aprendizaxe.

As tutoria para resolucion de dubidas ou ampliacién da aprendizaxe do alumno realizaranse durante o periodo docente ata as
48 horas previas ao exame.

Os alumnos poderan solicitar data e hora de reunion-tutoria mediante: correo electrénico dirixido ao profesor correspondente

ou persoalmente achegandose ao despacho do profesor(é).

Cualificacién

A19 A22 A31 A23 | Os profesores elaboraran durante o periodo docente do cuadrimestre varias probas 60
A25 B11 C12 mixtas para o control de cofiecementos. Estas probas estruturaranse como unha
combinacién de test, preguntas curtas e/ou desenvolvemento de temas.
En cada proba mixta avaliarase os temas que se presentaron en clase en datas
anteriores & proba. En todo caso, os profesores indicaran que temas ou parte dos

contidos avaliaranse en cada proba mixta.

Nota: ler apartado &quot;Observacions avaliacion&quot;.

A22 A31 A23 A25 | Os profesores exporan en clase os diferentes temas apoiandose en presentacions 10
B11 B16 B6 B8 B19 | gréaficas. Esta informacion, xunto con outra que se considere complementaria (textos
B20 C8 C4 C6 C7 | legais, artigos, lecturas complementarias, etc.), sera posta a disposicion dos alumnos.
Ccl2cCs8
Nota: ler as apartado &quot;Observaciéns avaliacion&quot;.
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Solucién de B9 B11 B6 B8 C8 Dalguns temas os profesores elaboraran e entregaran aos alumnos exercicios 30
problemas practicos para resolver dentro dun prazo gue se establecera no seu momento. Os
exercicios practicos poderan ser problemas de célculo, traballos de revisién, traballos

de profundizacién en temas propios da materia, ou estudos de casos reais.

Nota: ler apartado &quot;Observaciéns avaliacién&quot;.

CRITERIOS DE AVALIACION
A.- ESTUDANTES CON MATRICULA A tempo completo
A distribucion porcentual da cualificacion para estes estudantes sera:
... Asistencia a sesions maxistrais (10%)
... Solucién de problemas (30%)
... Probas mixtas (60%)
A cualificacién por "sesion maxistral" basearase na asistencia a clases do estudante. A porcentaxe minima esixido de asistencia € do 80% das horas
de clase. A asistencia controlarase mediante a firma do alumno na folla de control. A puntuacién da asistencia xeral vai dun minimo de 0 puntos
(cando se ten o minimo do 80% de asistencia) a un maximo de 1 punto (co 100% de asistencia). Entre o 80 e 100% de asistencia, a puntuacién
obtense mediante un axuste lineal entre os puntos de coordenadas (0; 80) e (1; 100).
A cualificacién de "solucién de problemas" sera a media ponderada das cualificaciéns obtidas en cada un dos traballos de "exercicios practicos".
As "probas mixtas" seran distribuidas ao longo do periodo de docencia dentro do primeiro cuadrimestre. Os profesores estableceran, con polo menos
1 semana de antelacién, data e hora para a realizacion de cada proba mixta.
Para superar a materia, o estudante debera aprobar (é dicir, obter un 5 sobre 10) cada unha das probas mixtas. De cada proba mixta aprobada
gardarase a cualificacion obtida.
Por tanto, as oportunidades oficiais, nas datas establecidas polo Centro, seran utilizadas para a re-avaliacion da(s) proba(s) mixta(s) non aprobada(s)
durante o periodo de docencia.
Tamén, o estudante que o desexe podera utilizar a "primeira oportunidade oficial" para re-avaliarse co fin de mellorar a cualificacion dunha ou mais
probas mixtas que xa superase.
B.- ESTUDANTES CON MATRICULA A tempo parcial
Por normativa, os estudantes a tempo parcial estan exentos da obrigacion de asistir a clases. Por tanto, a puntuacion correspondente (10%)
distribuirase entre as metodoloxias da avaliacion continua. De modo que, a distribucion porcentual da cualificacién para estes estudantes sera:
... Solucién de problemas (35%)
... Probas mixtas (65%)
En todo o demais, ao estudante a tempo parcial seranlle de aplicacion as mesmas condicions e requisitos aplicadas aos seus compafieiros a tempo
completo descritas no apartado A.
Recoméndase que os estudantes a tempo parcial mantefian comunicacion fluida a través de correo electronico cos profesores, co obxectivo de
resolver dubidas, concertar tutorias, etc.
C.- OBSERVACION FINAL XENERAL

"O primeiro dia de clases, os profesores explicaran e resolveran dubidas sobre estes criterios de avaliacion®.
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Bibliografia basica - G. Kiely (1998). ?Ingenieria ambiental. Fundamentos. Entornos. Tecnologias y sistemas de gestion?. McGraw-Hill
- Metcalf&amp;Eddy, tercera edicion (1995). ?Ingenieria de aguas residuales. Tratamiento, vertido y reutilizacién?.
McGraw-Hill

- |. Tejero, J. Suarez, J. Temprano, A. Jacome (2001). ?Introduccién a la ingenieria sanitaria y ambiental?.
Universidad de Cantabria y Universidade da Corufia

- H.J. Glynn, G.W. Heinke (). Ingenieria ambiental . Prentice Halll

- J.L. Bueno, H. Sastre y A.G. Lavin (1997). Contaminacion e ingenieria ambiental. FICYT

- ITSEMAP AMBIENTAL (1994). Manual de contaminacién ambiental . MAPFRE

- G. Tchobanoglous, G., H. Theisen (1994). Gestion integral de residuos sélidos. McGraw-Hill

- E. Hontoria, M. Zamorano (2000). Fundamentos del manejo de los residuos urbanos?. Coleccion Seinor . Colegio de
Ing. Caminos

- C. M. Harris; McGraw-Hill (1995). ?Manual de medidas acusticas y control del ruido?. McGraw-Hill

- MOPTMA (1992). ?Guia para la elaboracion de estudios del medio fisico: contenido y metodologia?; . Ministerio de
Obras Publicas, Transporte y Medio Ambiente

- V. Conesa Fdez. (1995). ?Guia metodolégica para la evaluaciéon de impacto ambiental?. Mundi Prensa

- MOPT (1989-1994). ?Guias metodoldgicas para la elaboracion de estudios de impacto ambiental:....diversos
titulos?; . MOPT-Monografias de la Secretaria de Estado para las Politicas del Agua y el Medio Ambiente

- L.W. Canter (2000). Manual de impacto ambiental. McGraw-Hill

- A. Erias; J.M. Alvarez-Campana (2007). Evaluacion ambiental y desarrollo sostenible&amp;quot;. Ed. Piramide

<br />

Bibliografia complementaria

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que continGan o temario

Calidade de Augas/632G01046
Xestion Ambiental/632G01047
Tratamento de Augas/632G01056

Observacions

1.- Recoméndase facer o maior uso posible das tutorias personalizadas ou en pequenos grupos.&nbsp;

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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