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Titulacién
Descriptores
Ciclo Periodo Curso Tipo Créditos
Grao 2° cuadrimestre Segundo Obrigatoria 4.5
Idioma Castelan

Modalidade docente | Hibrida

Prerrequisitos

Departamento Enxefiaria Naval e Industrial
Coordinacion Mier Buenhombre, Jose Luis Correo electronico | jose.mier@udc.es
Profesorado Fernandez Feal, Maria Mercedes del Coro Correo electronico | coro.ffeal@udc.es
Mier Buenhombre, Jose Luis jose.mier@udc.es
Web
Descricion xeral Fundamentos da ciencia dos materiais. Estrutura cristalina, propiedades mecénicas, transformacions de fases e

diagramas de equilibrio; materiais e os seus tratamentos: aliaxes férreas, aliaxes non férreas, ceramicos, polimeros e

materiais compostos
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1. Modificaciéns nos contidos

Eliminanse os seguintes temas/apartados do programa inicial:
Tema 12. Criterios mecénicos, fisicos e quimicos de seleccién de materiais. Propiedades térmicas, eléctricas y magnéticas

dos materiais. Degradacion quimica dos materiais.

2. Metodoloxias
*Metodoloxias docentes que se mantefien

Mantéfiese as metodoloxias docentes modificando unicamente o seu caracter presencial, agas as as practicas de

laboratorio que se cancelarian definitivamente.
*Metodoloxias docentes que se modifican

Cancélarianse as préacticas de laboratorio pola imposibilidade de realizalas presencialmente. Os contidos das practicas

incorpéranse & sesion de problemas.

3. Mecanismos de atencion personalizada ao alumnado

Moodle.

Teams.

Correo electrénico.

Atencion telefonica.

De acordo co horario de titorias aprobado.

4. Modificaciéns na evaluacién

Metodoloxia: Proba mixta

Peso na cualificacion: 60%

Descricién: Exames tipo test de 20-30 preguntas a través de Moodle sobre o temario de teoria con varias opcions de
resposta das cales s6 unha é correcta. 30% do peso total na cualificacién.

Cuestionarios de resolucién de problemas relacionados coas clases maxistrais de resolucion de problemas. 30% do peso

total na cualificacién.

Metodoloxia: Solucién de problemas

Peso na cualificacion: 20%

Descricién: Boletins de problemas relacionados coas practicas de laboratorio.

Metodoloxia: Traballos tutelados

Peso na cualificacion: 20%

Descricién: Tratase de traballos en grupo, onde cada grupo realizara dous traballos sobre materiais metalicos, ceramicos
ou polimeros con especial énfase nas suas aplicacions navais.

*Observacions de avaliacion:

Mantéfiense os mesmos criterios de notas minimas para a proba mixta descritos no apartado de avaliacién presencial
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para aprobar a materia.
Para aprobar sera necesario obter un 5 na nota global da asignatura.

Os criterios de evaluacién son 0s mesmos para a primeira e para a segunda oportunidade

5. Modificaciéns da bibliografia ou webgrafia

A webgrafia adicional atoparase na paxina Moodle correspondente & materia.
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Competencias / Resultados do titulo

Caodigo

Competencias / Resultados do titulo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias /

Resultados do titulo

Coriecer a estrutura interna dos materiais A8 B2 C3
B3 C4
B4 C6
B5 Cc7
Relacionar a estrutura dos materiais coas suas propiedades A8 B2 C3
B3 C4
B4 C6
B5 C7
Capacidade de seleccion de materiais A8 B2 C3
B3 C4
B4 C6
B5 C7

Contidos

Temas

Subtemas

Os bloques e temas seguintes desenvolven os contidos

establecidos na ficha da Memoria de Verificacion

Estrutura cristalina (temas 1-2).

Diagramas de fase. Tratamentos térmicos (temas 3-6).
Aliaxes férreas (tema 7).

Aliaxes non férreas (tema 8).

Materiais non metdlicos (temas 9-11).

Criterios mecanicos, fisicos e quimicos de seleccion de materiais (tema 12).

Blogue I. Estrutura cristalina
Tema 1. Celas cristalinas

Cela Unitaria

Redes de Bravais

Sistemas cristalinos

Estrutura cubica centrada no corpo.

Estrutura cubica centrada nas caras.

Estrutura hexagonal compacta.

Direccions e planos cristalograficos. indices de Miller.
Célculos de densidade nas celas unitarias.
Polimorfismo

Materiais Amorfos

Bloque I. Estrutura cristalina
Tema 2. Soluciéns soélidas metdlicas. Imperfeccions

cristalinas.

Solucidns soélidas sustitucionais
Soluciéns sélidas intersticiais.
Defectos de punto.

Defectos lineais. Dislocacions.
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Blogue II. Diagrama de fases. Tratamentos térmicos

Tema 3. Diagramas de fase

Blogue II. Diagrama de fases. Tratamentos térmicos

Tema 4. Sistema ferro-carbono

Blogue II. Diagrama de fases. Tratamentos térmicos

Tema 5. Tratamentos térmicos dos aceiros

Blogue II. Diagrama de fases. Tratamentos térmicos
Tema 6. Tratamentos termoquimicos dos aceiros.

Blogue Ill. Aliaxes férreas
Tema 7. Aliaxes férreas

Bloque IV. Aliaxes non férreas
Tema 8. Aliaxes non férreas
Blogue V. Materiais non metalicos
Tema 9. Ceramicos

Blogue V. Materiais non metalicos

Tema 10. Polimeros

Blogue V. Materiais non metalicos

Tema 11. Materiais Compostos

UNIVERSIDADE DA CORUNA

Diagramas de fases en substancias puras.

Regra das fases de Gibbs.

Curvas de arrefriamento.

Sistema de aliaxes binarias isomérficas.

Regra da panca.

Solidificacion féra do equilibrio.

Sistema de aliaxes binarias eutécticas e eutectoides.
Sistema de aliaxes binarias peritécticas e peritectoides.
Sistemas binarios monotécticos.

Compostos intermetalicos.

Diagramas de fases ternarios.

Diagramas Fe-Fe3C e Fe-C (grafito).

Fases solidas no diagrama Fe-Fe3C.

Transformacioéns en estado sélido no diagrama Fe-Fe3C.
Arrefriamento lento de aceiros ao carbono simples.
Martensita.

Descomposicion térmica da austenita: Curvas T.T.T. Curvas de arrefriamento
continuo.

Tempero dos aceiros.

Revido.

Normalizado.

Recocido

Tratamentos isotérmicos: recocido isotérmico, austempering, martempering.
Tratamentos termomecanicos.

Cementacion

Nitruracion.

Outros tratamentos termoquimicos.

Aceros al carbono.

Aceros aleados. Aceros inoxidables.

Fundiciones.

Aliaxes de aluminio. Envellecemento natural e artificial.
Aliaxes de cobre.

Aliaxes de titanio.

Aliaxes de niquel. Superaliaxes

Vidros. O estado vitreo. Estrutura e propiedades do vidro.
Refractarios: tipo de refractarios.

Cementos e formigon: tipos e propiedades
Polimerizacion. Grao de polimerizacion. Peso molecular dun polimero.
Polimeros cristalinos e non cristalinos. Temperatura de transicién vitrea.
Clasificacion dos polimeros.

Propiedades dos polimeros.

Clasificacion dos materiais compostos.

Materiais compostos de matriz polimérica.

Propiedades mecéanicas dos materiais compostos de matriz polimérica.
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Blogue VI. Criterios mecénicos, fisicos e quimicos de

seleccion de materiais

Deformaciéns elasticas e plasticas. Acritude. Recuperacion e recristalizacion.

Ensaio de traccion.

Tema 12. Criterios mecanicos, fisicos e quimicos de seleccién | Dureza e Ensaio de dureza. Escalas de dureza.

de materiais

Tenacidade e resiliencia: temperatura de transicion. Comportamento ductil e fraxil.
Propiedades térmicas, eléctricas y magnéticas dos materiais
Degradacién quimica dos materiais

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)
Précticas de laboratorio A8 B2 B3 B5 C7 6 6 12
Proba mixta A8 B2 B3 B4 B5 4 4 8
Sesion maxistral A8 B2 C4 C6 20 20 40
Solucién de problemas A8 B3 14 14 28
Traballos tutelados A8 B2 B3 B4 B5C3 1 20 21
C4 C6
Atencién personalizada 35 0 35

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Préacticas de
laboratorio

Realizaranse tres sesiéns practicas de laboratorio. A asistencia as practica de laboratorio é obrigatoria para aprobar a

materia.

Proba mixta

Realizaranse dous exames parciais. Cada un deles constara de dous partes: teoria e problemas.

Sesién maxistral

Tratarase de expofier nestas 0s aspectos mais importantes de cada un dos capitulos do programa.

Solucion de

problemas

Darase aos estudantes un boletin de problemas por anticipado. A resolucidon dos devanditos problemas farase nas clases de

seminarios de problemas ao longo do curso

Traballos tutelados

Realizarase dous traballos tutelados por grupo sobre materiais metalicos, ceramicos ou polimeros con especial énfase nas

suas aplicacions navais.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Précticas de
laboratorio
Traballos tutelados
Proba mixta
Solucién de

problemas

A atencion personalizada realizarase nas titorias ben por iniciativa do alumnado para aclarar ou resolver as suas dubidas ou

dificultades ou ben por iniciativa do profesor convocando persoalmente o alumnado cando a ocasion o requira

Avaliacién

Metodoloxias

Competencias / Descricion Cualificacion

Resultados
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Practicas de A8 B2 B3 B5 C7 A asistencia a préacticas de laboratorio € obrigatoria para os alumnos que non as 10
laboratorio fixeron outros cursos. A non asistencia a unha practica de laboratorio debidamente
xustificada (certificado médico, citacion, etc.,) e a non entrega do cuestionarios por

parte dos alumnos novos levara o suspenso na materia.

Asi mesmo, presentarase un cuestionario relacionado coas practicas. Este
cuestionario subirase & plataforma Moodle. A nota dos cuestionarios supofierd o 10%
da nota final da materia.
Traballos tutelados A8 B2 B3 B4 B5 C3 | Tratase de traballos en grupo, onde cada grupo realizara dous traballos sobre 20
C4 C6 materiais metdlicos, ceramicos ou polimeros con especial énfase nas stas
aplicaciéns navais. Estes traballos constitien o 20% da nota total.
Proba mixta A8 B2 B3 B4 B5 Poderanse facer exames parciais que teran caracter liberatorio para as convocatorias 70
do curso presente.
Os exames constaran de dous partes, problemas e teoria, en forma de preguntas
curtas, cuestions ou temas, breves exercicios numéricos e preguntas relacionadas
coas clases practicas de laboratorio.
As partes de Problemas e de Teoria tefien unha ponderacion do 40% e 60%,
respectivamente, na nota final dos exames.
Para ter opcién ao aprobado na cualificacion final débese obter: polo menos unha
nota superior a 5.0 nos dous parciais de teoria e en ningin de devanditos parciais
sacar menos de 3.0; polo menos unha nota superior a 5.0 nos dous parciais de

problemas, e en ningln de devanditos parciais sacar menos de 3.0

Non se acepta dispensa académica.
A avaliacion do alumnado que se presenta a convocatoria de segunda oportunidade (xullo) realizaranse cos mesmos criterios que 0s expostos para

0s exames da 12 convocatoria ordinaria (maio/xufio).

- SHACKELFORD J.F (2010). Introduccién a la ciencia de materiales para ingenieros.. Prentice-Hall

- CALLISTER W.D. (2009). Introduccién a la ciencia e ingenieria de materiales. Editorial Reverté

- BARROSO S.; IBANEZ J. (2008). Introduccién al conocimiento de los materiales. UNED

- VARELA A. (2001). Problemas de ciencia de los materiales. Servicio de reprografia de la UDC

- SMITH W.F.; HASHEMI J. (2006). Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales. McGraw-Hill

- ASKELAND D.R. (2001). Ciencia e ingenieria de los materiales. Thomson Editores

- AMIGO V. (1999). Fundamentos de la ciencia de materiales. Universidad Politécnica de Valencia

- VARELA A. (1990). Problemas de metalotecnia. Seccién de publicaciones de la E.T.S.L.I.

- ROSIQUE J., COCA P. (1979). Ciencia de materiales. Problemas. Piramide

- Schaeffer J.P. (1995). The science and design of engineering materials. Chicago: Irwin

- Garcia Ledesma R. (2000). Ciencia de materiales . Madrid : Servicio de Publicaciones de la EUITI de la Universidad
Politécnica

- Blazquez V.M (2012). Ingenieria y ciencia de materiales metdlicos. Madrid : Seccién de Publicaciones de la Escuela

Técnica Superior de Ingenieros Industriales, Univers
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Observacions

Para axudar a conseguir unha contorna inmediata sostida e cumprir co obxectivo da accién nimero 5: ?Docencia e investigacion saudable e
sustentable ambiental e social? do "Plan de Accién Green Campus Ferrol":A entrega dos traballos documentais que se realicen nesta
materia:Solicitaranse en formato virtual e/ou soporte informaticoRealizarase a través de Moodle, en formato dixital sen necesidade de imprimilosEn
caso de ser necesario realizalos en papel:Non se empregaran plasticosRealizaranse impresiéns a dobre cara.Empregarase papel reciclado.Evitarase
a impresion de borradores.Por outra banda:Débese de facer un uso sustentable dos recursos e a prevencion de impactos negativos sobre o medio
naturalDébese ter en conta a importancia dos principios éticos relacionados cos valores da sustentabilidade nos comportamentos persoais e
profesionaisincorpérase perspectiva de xénero na docencia desta materia (usarase linguaxe non sexista, utilizarase bibliografia de autores de ambos
0S sexos,propiciarase a intervencion en clase de alumnos e alumnas?)Traballarase para identificar e modificar prexuizos e actitudes sexistas, e
influirase na contorna para modificalos e fomentar valores de respecto e igualdade.Deberanse detectar situacions de discriminacion e propofieranse

accions e medidas para corrixilas.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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