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Descricion xeral

O obxectivo da materia é que o alumnado cofieza os fundamentos das maquinas eléctricas e mediante a modelizacién das
mesmas cos seus circuitos equivalentes correspondentes analizar o comportamento en réxime permanente.

A materia esta organizada en catro blogues:

1.- Partindo das leis que rexen o comportamento electromagnético, construir circuitos que emulen comportamentos

sinxelos dos dispositivos electro-mecénicos.

2.- Estudo dos fundamentos das maquinas eléctricas estaticas: modelizacion e andlise dos transformadores trifasicos.

3.- Introducién 6 estudo de maquinas eléctricas rotativas: modelizacion e andlise da maquinas de corrente continua e

maquina asincrona.

4.- Introducion a seguridade na instalacién de méaquinas eléctricas (cableaxe e proteccions): regulamentacion e lexislacion

vixente aplicada nas instalacions eléctricas.

Plan de continxencia

1. Modificaciéns nos contidos

Poderanse suprimir contidos que se den nas practicas de laboratorio.
2. Metodoloxias

*Metodoloxias docentes que se mantefien

Todas menos as practicas

*Metodoloxias docentes que se modifican

Poréan eliminarse as préacticas de laboratorio

3. Mecanismos de atencion personalizada ao alumnado
Farase de xeito telématico

4. Modificaciéns na avaliacion

Farase de xeito telématico

*Observaciéns de avaliacion:

Ningunha

5. Modificaciéns da bibliografia ou webgrafia

Competencias / Resultados do titulo

Caédigo

Competencias / Resultados do titulo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias /

Resultados do titulo
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-Comprende os principios de funcionamento das maquinas eléctricas e ten habilidade para aplicalos o anélise do Ad B1
funcionamento en réxime permanente das maquinas eléctricas. A24 B4
-Ten habilidade para identificar, clasificar e describir o comportamento de sistemas con maquinas eléctricas a través do uso B5
de métodos analiticos e técnicas de modelado propios do analise de maquinas eléctricas. B9
-Comprende as necesidades de usuario na escolma de maquinas eléctricas. B10
-Ten habilidades de traballo nun laboratorio de electrotecnia. B12

-Comprende os cAdigos practicos e estandares da industria referentes a maquinas eléctricas.
-ldentifica, clasifica e describe as instalacions eléctricas en baixa tensién e as proteccions eléctricas.

Os bloques ou temas seguintes desenvolven os contidos Aspectos constructivos, principio de funcionamiento, circuito equivalente y
establecidos na Memoria da Titulacion comportamiento en régimen permanente de transformadores, maquinas
asincronas, maquinas sincronas, maquinas de corriente continua.
Seleccién y aplicaciones de transformadores y maquinas eléctricas rotativas.

Normativa.

C1
c2
C4
C5
C6
c7

Introduccion a las instalaciones eléctricas en baja tension. Protecciones eléctricas.

Normativa
TEMA I. CIRCUITOS MAGNETICOS E CONVERTEDORES 1.1.- Comezo.
DE ENERXIA 1.2.- Material magnético.

1.3.- Leises dos circuitos magnéticos.

1.4.- Enerxia e coenexia.

1.5.- Perdas de enerxia nos nucleos ferromagnéticos
1.6.- Circuitos magnéticos escitados con corrente alterna

1.7.- Conversion de enerxia en sistemas magnéticos

TEMA II. PRINCIPIOS XERAIS DAS MAQUINAS 2.1.- Comezo
ELECTRICAS 2.2.- Elementos béasicos das maquinas eléctricas
2.3.- Colectores de delgas e colector de anels
2.4.- Devanados.
2.5.- Perdas e quencementos
2.6.- Potencia nomina. Tipos de servizo
2.7.- Rendemento
2.8.- F.m.m. e campo magnéticono entreferro dunha maquina eléctrica
2.9.- F.e.m. inducida nun devanado dunha maquina eléctrica
2.10.- Clasificacion xeral das maquinas eléctricas

2.11.- Andlise cualitativo das principais maguinas eléctricas
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TEMA lll. TRANSFORMADORES.

3.1.- Comezo

3.2.- Principais aspectos constructivos

3.3.- Principio de funcionamento dun transformador ideal
3.4.- Funcionamento dun transformador real.

3.5.- Circuito equivalente dun transformador

3.6.- Ensaios do transforrmador

3.7.- Caida de tensién nun transformador

3.8.- Perdas e rendemento dun transformador
3.9.- Correntes de baleirodun transformador
3.10.- Corrente de conexion dun transformador
3.11.- Transformadores trifasicos

3.12.- Autotransformadores

3.13.- Transformadores con tomas

3.14.- Transformadores de medidas

3.9.- Transformadores de intensidade de corrente.
3.10.- Conexion dun transformador de corrente.
3.11.- Conexion en paralelo.

3.12.-Introducién ao transformador trifasico

TEMA IV. MAQUINAS DE CORRENTE CONTINUA

4.1.- Comezo

4.2.- Aspectos constitutivos

4.3.- Principio de funcionamento

4.4.- Reaccioén do inducido

4.5.- Conmutacion

4.6.- Xeradores de c.c.: Aspectos xerais

4.7.- Xeradores de c.c.: Caracteristicas de servizo

4.6.- Motores de c.c.: Aspectos xerais

4.7.- Motores de c.c.: Caracteristicas de funcionamento

TEMA V. MAQUINAS DE C.A. DE INDUCCION

5.1.- Introduccién

5.2.- Aspectos constitutivos

5.3.- Principio de funcionamiento

5.4.- Circuito equivalente de la méaquina asincrona

5.5.- Arranque, Regulacion de La Velocidad y Frenado de Motores de Induccion.

TEMA VI. INSTALACIONS ELECTRICAS

6.1.- Lexislacion e estructura das instalaciones.

6.2.- Dispositivos de mando e proteccion.

6.4.- Proxectos de instalaciéns eléctricas.

6.3.- Disefio de esquemas de mando e proteccién e automatismos eléctricos.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e autbnomo
virtuais)

Sesion maxistral A24 B4 B5 C5 21 20 41
Solucién de problemas Ad 21 20 41
Traballos tutelados B10 B12 0 10 10
Practicas de laboratorio A24 A25 9 9
Presentacion oral B9 C1 1

Proba obxectiva B1B9C1C2C4C6 3 42 45

c7
Atencién personalizada 3 0 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado
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Sesién maxistral
Solucién de

problemas

Traballos tutelados

Practicas de
laboratorio

Presentacion oral

Proba obxectiva

Traballos tutelados

Sesion maxistral

Presentacion oral
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O contido do programa sera explicado na clase coa axuda da pizarra e diferentes medios dos que se dispofia na aula de xeito
sesi6n maxistral.

Conforme se avance en teoria especificaranse a os alumnos problemas que deberan resolver e entregar en prazos fixados
polo profesor. Algins destes problemas faranse nas clases de problemas.

A cada alumno que acade unha puntuacion superior a 4 na convocatoria ordinaria o profesor podra ofertar a feitura dun
traballo que debera presentar en soporte papel nun prazo determinado, e defender mediante unha presentacion oral, as
tematicas e caracteristicas do traballo que definira persoalmente o profesor.

Finalidade das practicas de laboratorio

.-Cofiecer aparellos de medida familiarizandonos co seu uso.
.-Reforzar o cofiecemento adquirido en teoria, e experimentar aplicacions reais dos mesmos.
.-Para analizar os resultados e sacar conclusiéns.

.-Familiarizarse cun entorno de conexidns eléctricas respectando a normativas de seguridade.

PRACTICA 1. Descricién do laboratorio andlise dos seus embarrados.

PRACTICA 2. Curva de baleiro dun xerador de continua con excitacion independente.
PRACTICA 3. Terminais equivalentes analise do grupo de conexién dun transformador
PRACTICA 4. Ensaios de baleiro e curtocircuito dun transformador.

PRACTICA 5. Arranque e parada dun motor asincrono.

PRACTICA 6. Conexi6n Ward Leonard

O exame final consiste nunha proba na que o alumno enfrontarase a resolucién de problemas e resolucion de cuestions

tedricas e practicas que poden ser tipo test

Para os traballos tutelados:

Os alumnos gue cumpren os requisitos e optan pola realizacion do traballo realizarano de xeito autbnomo. No obstante, o
profesor esta a disposicion do alumno para resolver as dubidas que podan xurdir durante a realizacion do traballo e orientar o

alumno na realizacién do mesmo.

O alumno tamén podera propor un determinado traballo 6 profesor, quedando no criterio do profesor a aceptacion da sua

proposta. Para a realizacién do traballo, recibe do profesor as indicacions e, no seu caso, os medios necesarios.
Unha vez rematado o prazo de entrega do traballo o profesor asignara unhas determinadas horas para a defensa (poderia

esixirselle unha presentacion oral) o remataren o alumno respondera a unha quenda de preguntas que o profesor estime

facerlle sobre o traballo realizado.

Cualificacion
B9 C1 E imprescindible a defensa oral para recibir a cualificacién do traballo tutelado 10

Na presentacion oral o alumno dispora de media hora como maximo. A defensa

poderase facer modo audiencia publica para o resto de compafieiros.
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Traballos tutelados

Soluciéon de

problemas

Practicas de

laboratorio

Proba obxectiva

QOutros
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B10 B12 O alumno que acadando nota superior a 4 na convocatoria ordinaria ten a opcion de 10
realizar, defender un traballo consegindo deste xeito unha calificacién apta na
convocatoria de 22 oportunidade (xullo)
Traballo que entregara nun prazo fixado polo profesor. Caracteristicas do traballo que
fixara o profesor e que defendera o alumno cunha presentacion oral.

Ad O alumno entregara nos prazos estipulados polo profesor cada un dos problemas da 15

coleccion que se lle requira. A escolma de problemas que se lle facilitara colgara da
paxina web da UDC Quedando a liberdade do profesor a peticién individual de
defensa das resolucién dos problemas, ase como a entrega dos mesmos o alumno xa
corrixidos. Podendo acadar como méaximo 10 puntos sobre os 100 de cualificaciéon
final maxima da asignatura .

A24 A25 A feitura das practicas ten caracter obrigatorio, os informes cos resultados das 5

practicas e co as respostas a cuestions plantexadas aporta un peso del 10% del total

de la nota.
B1 B9 C1 C2 C4 C6 | Sera o referente mais importante do profesor para avaliar o alumno, exixindose a 60
Cc7 obtencién minima dunha cualificacion de 3 sobre 10 para poder engadirselle os

restantes puntos que obtivese o alumno por, presentacion de problemas, feitura de

practicas, asistencia a relatorios, etc

- FRAILE MORA, J (1992). MAQUINAS ELECTRICAS. MADRID, ETS INGENIEROS DE CAMINOS CANALES Y
PUERTOS

- CORTES CHERTA, M. (1990). CURSO MODERNO DE MAQUINAS ELECTRICAS ROTATIVAS (TOMO I) . E.-T.A..
BARCELONA, 1990.

- SANJURJO NAVARRO, R. (2002). MAQUINAS ELECTRICAS . McGRAW-HILL. MADRID

- Ministerio de Industria (2002). Reglamento electrotécnico de Baja Tension. Madrid

Las siguientes direcciones Web son de gran importancia en la asignatura: http://www.codigotecnico.org<br
/>http:/lwww.f2i2.net/LegislacionSeguridadindustrial/LegislacionNacional.aspx<br
/>http:/lwww.f2i2.net/legislacionseguridadindustrial/rebt_guia.aspxLas siguientes direcciones Web son de gran
importancia en la asignatura:
http://www.codigotecnico.orghttp://www.f2i2.net/LegislacionSeguridadindustrial/LegislacionNacional.aspxhttp://www.f2

i2.net/legislacionseguridadindustrial/rebt_guia.aspx

Fundamentos de Electricidade/770G01013
Debuxo Industrial e CAD/770G01029
Mantemento Industrial/770G01030
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Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contindan o temario

Observacions

(*)A Guia docente € o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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